Ingenieurhandbuch Nr. 7

Aktualisierung 5/2020

Nachweis der in mehreren Ebenen riickverankerten Tragerbohlwand

Programm: Verbauwand
Datei: Demo_manual_07.gp2

Dieses Ingenieurhandbuch beschreibt einen Entwurf einer Verbauwand, die in mehreren
Ebenen verankert ist. Diese Verbauwand wurde im Rahmen des Baus der Prager U-Bahn-Station C -
Prosek realisiert.

Weitere Informationen und einen Vergleich mit den tatsachlichen Messwerten finden Sie
unter folgenden Links (nur Englisch):

—  Produktbroschire

— Studien einschlieRlich Vergleich mit Messwerten

Einleitung:

Die Methode der abhangigen Driicke basiert auf der Annahme, dass sich der Boden oder das
Gestein in der Nahe der unterirdischen Wand wie eine ideale elastisch-plastische Winkler-Masse
verhdlt. Diese Masse wird einerseits durch den Bettungsmodul beschrieben, der die Verformung im
elastischen Bereiche charakterisiert und weiter durch die Begrenzung der Verformungen, die sich bei
Uberschreitung derMasse weiter ideal plastisch verhélt (weitere Informationen in der Hilfe - F1).

Fiir die eigene Berechnung der unterirdischen Wand werden die folgenden Annahmen
getroffen:

— Der auf die Wand wirkende Erddruck kann einen beliebigen Wert zwischen aktivem und
passivem Erddruck annehmen, jedoch nicht von diesem Intervall abweichen.

— Auf die unverformte Konstruktion wirkt die Belastung, die dem Erdruhedruck entspricht.


http://www.fine.cz/ke-stazeni/odborne-clanky/152/en/1_sheeting-wall-analysis-by-the-method-of-dependent-pressures/
http://www.fine.cz/ke-stazeni/odborne-clanky/152/en/1_sheeting-wall-analysis-by-the-method-of-dependent-pressures/

Eingabe der Aufgabe:

Betrachten Sie die mehrfach verankerte Wand aus | 400 Stahlstreben mit einer Lénge von [ =
21 m . Die Aushubtiefe betrdgt h = 15 m. Die Geldndeoberflache ist horizontal, die Belastung wirkt
als standige und vollflichige Last mit der GréRe g = 25 kN/m?. Die Aushubtiefe betragt h = 15m.
Der GWSp hinter der Konstruktion befindet sich in einer Tiefe von 10 m. Der Achsenabstand der

Stahlprofile betragt a = 2 m.

25,00

— 4,50

— 100

Diagramm der riickverankerten Wand aus der Stahl-I-Profilen - Bauphase 1

10100

60~ —

.. Winkel i i Poissonzahl
Béden . ' . g Kohision des Reibungswinkel
Schichtdicke| Wichte er Bod Struktur -
inneren odens Boden v[]
.. . 3 .

(Spezifikation, [m] y [kN/m ] Reibung c, [kPa]
Zuordnung) oy |°] S = [°]
F6 — feste Konsistenz 4,5 19,5 20 16 7,5 0,4
F4 — feste Konsistenz 1 19,5 22 14 7,5 0,35
R3 - verwittert 10,6 22 40 100 15 0,25
R5 — sandiger Schieferton 4 19 24 20 7,5 0,3
R5 - Glaukonit 1 21 30 35 14 0,25
R5 - verwitterten 39 2 40 100 15 0,2
Schieferton

Tabelle mit Boden- und Gesteinsparameter




Die Wichte des Bodens y entspricht dem Gewicht des gesattigten Bodens y,;. Die
Bodenspannung soll effektiv sein, der Erdruhedruck wird fiir kohdsive Béden berechnet und die
Methode der Berechnung des Auftriebs soll Standard sein.

Alle Anker haben einen Durchmesser d = 32 mm und einen Elastizitditsmodul E = 210 GPa.
Der axiale Abstand zwischen den einzelnen Ankern betrdgt b = 4 m.

Anker Tiefe gs; Wurzel | Neigung | Ankerkraft Bauphase fiir neuen
Nz lmd | |l | el | F e Anker

1 2,5 13 6 15 300 2

2 5,5 10 6 17,5 350 4

3 8,5 7 6 20 400 6

4 11 6 4 22,5 500 8

5 13 5 3 25 550 10

Tabelle mit der Anordnung und Geometrie der Anker

Wir betrachten, dass der Bettungsmodul linear bis zu der Tiefe von 5 m ansteigt, wo er Werte
von 10 MN/m3annimmt. Ab dieser Ebene ist sein Wert konstant.

Lésung:
Zur Berechnung dieser Aufgabe verwenden wir das Programm GEOS5 - Verbauwand. Die

statische Berechnung wird ohne Reduzierung der Eingabedaten durchgefiihrt, um das tatsachliche
Verhalten der Konstruktion zu erfassen.

Im Fenster "Einstellung" wahlen wir die Einstellung Nr. 2 "Standard - Grenzzustande". Wir
betrachten den minimalen Dimensionierungsdruck als GroRe k = 0,2. Wir dndern die Anzahl der
Wandteilungen in FE auf 30 (siehe Abbildung).
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Datei Bearbeitungen Eingsbe Berechnung Ausgabe Einstellung Hilfe

iDe- @je@ir) |
(=] .

B Profil

(=]
=
+
q
|

I~ Geometrie
&= Material
B Zuordnung

4 Abteufen

I Gelande

[ Wasser

™ Auflast

& Eingegebene Krafte
& Anker

¥ Stotzen

T Aussteifungen
A Erdbeben
[P Phasencinstellung

B Berechnung
&F AuBere Stabilitat

el m

&k Dimensionierung

1 Eigenberech: i -
Berechnungseinstellung : [ Standard-Traglasten ][5 Einsteliung 1genberechnung der Inicht reduzieren |
auswahlen
Anz. der Wandteil. in FE :

Betonbauten : EN 1992-1-1 (EC2) -
Koeffizienten EN 1992-1-1 : standard SN | ey s Dk
Stahlbauten EN 1993-1-1 (EC3) manager
o die des 1Mo = 1,00 ! Minimaler Dimensionierungsdruck betrachten
, 100 In Manager Ausgabe -
?”‘_‘ﬁi"j;”_u"’"f"H i it FM%‘;" (EC5) + hinzufigen | | Koeff. fur die des minimalen D (Came=kos): k= H 3
inzelkoeffizient fur Holzeigenschaften =1, (5] B hinautigen
Last- und Feuchtigkeit-Koeffizient (Holz) : kmoa = 0,50
Koeffizient der Querschnittsbreite (Holz) ke = 067 Projekt: [
Berechnung des aktiven Druckes:  Coulomb Gesamt : 0
Berechnung des passiven Erddruckes : Caquot-Kerisel (B Abbildungsverzeichnis
Berechnungsverfahren: abhangige Drucke
. : Okabe = —
2 | Bettungsmodul standard
= | Bettungsmodul fiir die Tragerbohlwand reduzieren =
g Gelandesetzung : parabolische Methode ~ | ¢l Bearbeiten By Arsicht kopieren

Fenster ,Einstellung”

Hinweis: Fiir komplexere Aufgaben (z. B. mehrfach verankerte Wénde) empfehlen die Autoren
des Programms eine eigene Berechnung der Grenzdriicke ohne die Reduktion der Eingabeparameter
der Bdden durchfiihren. Die Methode der abhéingigen Driicke ohne Reduzierung der Eingabeparameter
von Bdden entspricht dem tatséchlichen Verhalten der Konstruktion (der Benutzer erhdlt aus der
Berechnung die tatscichlichen Werte der Verformungen) besser und diese Berechnungsmethode dhnelt

eher der numerischen Lésung nach der FEM (weitere Informationen in der Hilfe - F1).

Wir 6ffnen dann die Dialogbox "Einstellungsbearbeitung fiir die aktuelle Aufgabe" Uber die
Schaltflaiche "Bearbeiten". Wir dndern die Methode des Bettungsmoduls auf "eingeben". Den
Bettungsmodul fir die Tragerbohlwand werden wir nicht reduzieren (weitere Informationen finden

Sie in der Hilfe - F1).



Einstellungsbearbeitung fir die aktuelle Aufgabe : Verbauwand X
Materialien und Standards ﬁruckberechnung“ Anker
Berechnungseinstellung
Berechnung des aktiven Druckes : Coulomb - mrl::asrzreoitger::ﬂm
Berechnung des passiven Erddruckes: | Caquot-Kerisel -
8 @ Boschungsbruch
Berechnungsverfahren : abhangige Dricke -
Erdbebenberechnung : Maonencbe-Okabe -
Bettungsmodul : eingeben -
Bettungsmodul fir die Tragerbohlwand reduzieren
Reibungswinkel verschieden far aktiven und passiven Druck eingeben
Gelandesetzung : parabolische Methode -
Beurteilungsmethedik: Grenzzustdnde -
Der Koeff, 1mg reduziert die Tangente des Winkels der inneren Reibung ¢
stindige Bemessungssituation | voribergehende Bemessungssituation | Zuféllige Bemessungssituation | Erdbeben-Bemessungssituation
Abminderungsbeiw. der Bodenparameter
Beiwert des Winkels der inneren Reibung : Tog = 1,10 [
Beiwert der Kehasion : T = 140 [H
Beiwert der Poissonzahl : T ™= 1,00 [
Beiwert der Wichte hinter der Konstruktion : Ty = 100 [H
Beiwert der Wichte vor der Konstruktion : fo = 1,00 [
Beiwert fir die Ankerstabilitat : Tos = 110 [
Tragféhigkeitsredultion fur hydraulischen Hub : T = 1,30 [
« 0K
¥ Abbrechen

Fenster ,Einstellung” — Einstellungsbearbeitung fiir die aktuelle Aufgabe

Geben Sie in den Fenstern "Profil", "Boden" und "Zuordnung" das geologische Profil der Aufgabe
gemal den Tabellen und Informationen in der Eingabe ein. Zuerst fligen wir im Fenster "Profil" vier

neue Schnittstellen hinzu - siehe Abbildung.
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Datei Bearbeitungen Eingzbe Berechnung Ausgabe Einstellung  Hife

Datei

Modi -

Projekt
¥ Einstellung

I P 1L Modul Kh
A Boden

I Geometrie
= Material
B Zuordnung

[Ei—

 Abteufen

I~ Gelande

[ Wasser

™ Auflast
——F A Eingegebene Krifte
400 £ Anker

Y Stiitzen

T Aussteifungen

#; Erdbeben

@ Phaseneinstellung

by Berechnung
&F Aubere Stabilitat

— &k Dimensionierung

' | Nummer | Schichtmachtigkeit Tiefe Meereshahe RS Hinzufugen Positionsangaben
tim] z[m] [m] OberflschenmaBzahl 000 [ml

450)  0,00.450 0,00..-4,50
100 450.550 -4,50.,-5,50 Koordinaten GPS / S-TSK

ingabe)
ingabe) Ausgabe -

Profil und Zuerdnung: 0
Gesamt : 0
[£7] Abbildungsverzeichnis

[}z Ansicht kopieren

1
2

3 10,60, 5,50..16,10 -5,50..-16,10 GPS: (kein
4 400 16,10..20,10 -16,10..-20,10 S-TSK:  (keins
5
6

1,00 2010.21,10 | -20,10.-21,10
00

390 i Anderung der Gelandehohe ] ild hinzufogen

I

Profil

Fenster ,,Profil“ — Hinzufiigen neuen Schnittstellen

Dann fligen wir im Fenster "Béden" sechs neue Boden mit Parametern gemaR der obigen
Tabelle hinzu. Im Fenster "Zuordnung" ordnen wir sie dann der Schnittstelle zu.

(5 GEOS 2020 - Verbauwand [Unbenannit.gp2 *] - o x

Detei Bearbeitungen Eingabe Berechnung Ausgabe Einstellung  Hilfe

De-A-

Datei
Bearb.
Phase

Modi -
Projekt

¢ Einstellung

It Modul kh

= P Boden

I Geometrie

= Material

— 1000 B Zuordnung

— +[ Abteufen

I~ Gelande

R = Wasser

e 1 Auflast

& Eingegebene Krifte
- Anker

Y Stitzen

T Aussteifungen

& Erdbeben

haseneinstellung

& fif
[
|

b Berechnung
&7 AuBere Stabilitat

! | Mummer | Schichtmachtigkeit Tiefe ol B ig < Dimensionierung

t[m] z[m]
450 0,00.450
1,00 450.550
1060 550.1610
400 16,10..2010
100 2010..21,10
390 21,10..2500

OberflachenmaBzahl : 0,00 [m]

Koordinaten GPS / 5-JTSK
aPs: (keine Eingabe)
SJTSK:  (keine Eingabe) g _
Bild hinzufugen
Profil und Zuordnung: 0
Gesamt 0

[ Abbildungsverzeichnis

Anderung der Gelandehshe

“ oo e w =

[E, Ansicht kopieren

Profil

Fenster ,Profil” — Schnittstelle mit zugeordneten Béden



Dann definieren wir den Grundwasserspiegel im Fenster "Wasser". In der ersten Bauphase
wird der Wasserspiegel vor und hinter der Konstruktion 10 m erreichen.

Grundwasserspiegelpararmeter

I U]

| Wasserspiegel hinter der Konstruktion : hy = 10,00 | [m]
hy B
‘ Wasserspiegel vor der Konstruktion:  hy = 10,00 | [m]
Zugriss

Wasser

Fenster ,Wasser” — Eingabe des Grundwasserspiegels

Im Fenster "Modul Kh" werden wir den Verlauf als linear ansteigend bis zu einer Tiefe von 5 m
eingeben, wo der Wert von 10 MN / m3 annimmt. Von dieser Ebene aus werden wir den Verlauf als
konstant eingeben. Das Modul wird in der Gesamttiefe der Konstruktion definiert. Wenn sich die
Lange dndert, wird das Modul automatisch angepasst. In diesem Fall bleibt sein Wert bis zur
Gesamttiefe der Konstruktion (21 m) konstant. Wenn wir die Werte von Kh nicht kennen, kénnen wir
die vorhandenen Bodeneigenschaften fiir die Berechnung verwenden (z. B. die Berechnung nach
Schmitt - basierend auf E,eq 0der Eqer). Weitere Informationen zum Kh-Modul finden Sie in der
Programmbnilfe (F1).

Berechnung Ausgabe Einstellung  Hilfe

i =

B6den

I Geometrie
£ Matesial
B Zuordnung

] Abteufen

I Gelinde

[FE Wasser

™ Auflast

A Eingegebene Krafte

4 . Anker

5 o:‘ M Stutzen
":é:‘ﬁ“ ) = Aussteifungen

. e L & Erdbeben

O roterity — = [:"?Rm:] P Phaseneinstellung

= = — Il Berechnung

{Jé} & AuBere Stabilitat
& Dimensionierung

Bettungsmedul : [durch Verlauf eingeben -]

Eingabe des Bettungsmoduls

[@ Kopieren
Vor der Konstruktion | Hinter der Konstruktion

[m] [MN/m?)

[E7] Bild hinzufugen
Modul Kh: o
Gesamt : 0

1 0,00 )
2 5,00 10,01

Nummer Tiefe Bettungsmodul <[] Hinzufiigen Ausgabe
0

[E9 Abbildungsverzeichnis

8 8

Wy, Ansicht kopieren

Madul Kh

Fenster ,Modul Kh*



Dann gehen wir uns zum Fenster "Geometrie". Hier geben
rickverankerten Tragerbohlwand ein - den Typ der Wand und se
Sie auf die Schaltflache "Hinzufligen", wo Sie den Wandtyp "I-Sta

wir die Grundparameter der
ine Gesamtlange [ = 21 m. Klicken
hlquerschnitt" auswahlen. Wir

wahlen aus dem Querschnittskatalog Profil I (IPN) 400 aus. Der Achsenabstand der einzelnen Streben
ist gleich a = 2 m. Als nachstes geben wir den Abminderungskoeffizienten der Erddriicke unterhalb

dem Baugrubenboden mit dem Wert von 0,5 ein.

Hinweis: Der Koeffizient der Druckminderung unter dem
Gréfe des Erddrucks im Boden bzw. Gestein. Im Fall der klassisch
dem riickverankerten Trigerbohlwand ist seine Gréfie je nac

einzelnen Streben kleiner oder gleich eins (weitere Informationen

Boden der Baugrube verringert die
en Spundbohlen ist er gleich eins, bei
h Gréfie und axialem Abstand der

in der Programmuilfe - F1).

Abschnittsbearbeitung

ped

Wandtyp : |I-Stah|quer5chnitt

h |

Mame: I-Querschnitt : [(IPN) 400: a = 2,00 m

Abschnittslinge : |

Druck unter dem Grubenboden : eingeben
Geometrie

Achsenabstand der Profile :
Querschnitt

MName: I(IPN) 400

Information
A= 5.80E-03 [mi/m]
1.2T6E-04 [m3/m]

W

vl

L Katalog

1= 1.46E-04 [m*/m]
W, = 8.543E-04 (3 /m]

« OK

Definieren
21,00 | [m]

-

0,50 | [-]

2,00 | [m]

¥ Abbrechen

Dialogbox ,,Neuer Abschnitt”“— Geometrie der riickverankerten Trdgerbohlwand
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Datei Bearbeitungen Eingzbe Berechnung Ausgabe Einstellung  Hife

WEN:RELTAR

Modi -
Projekt

¥ Einstellung

B Profil

= = _= L Modul Kh

- A Boden

-
- = = = Material

[ Zuordnung

0 b+ @B
I
|
|
|
|

Abteufen
77777777777777777777 E ::r_GE\andE
[ Wasser
™ Auflast
= e S 0 & Eingegebene Krifte
. £~ Anker
Y Stiitzen
T Aussteifungen
#; Erdbeben
i
by Berechnung
&F Aubere Stabilitat

&k Dimensionierung

A

! | 4EH Hinzufigen

Nummer | Lange Querschnitt
1[m] Querschnittsname Alm¥m] | I[m¥m] | W(m¥m] | Wy [m*m] E[MPa] G [MPa]
1 21,00 I-Querschnitt : I(IPN) 400; a = 2,00 m 5,00E-03 1,46E-04, 7,276E-04] 8,543E-04 210000,00 21000,00
Ausgabe -
Bild hinzufigen
Geometrie: 0
Gesamt : 0

[£7] Abbildungsverzeichnis

[}z Ansicht kopieren

Geometrie

Fenster ,Geometrie”— nach der Hinzufiigung des neuen Abschnitts

Wahlen Sie dann im Fenster "Material" den entsprechenden Konstruktionsstahl fiir die Streben
aus dem Katalog aus, in diesem Fall den Typ EN 10210-1: S 355.

aad

Materialienkatalog - Baustahl X =

0 Konstruktionsstahl
Materialauswahl aus dem Katalog

Konstruktionsstahl EN EN 10025 Fe 360

EN 10025 : Fe 360 Stahl fiir Spundbohle EN EN 10025 : Fe 430
fy = 23500 MPa EN 10025 : Fe 510
E = 21000000 MPa prEN 10113: Fe E 275
G = 2100000 MPa PrEM 10113 Fe E 355

EN10210-1: 5233
EN 10210-1: 5275

EN 10210-1: 5355

Material

« OK K Abbrechen

Dialogbox ,,Materialienkatalog”

Weiter werden wir schrittweise den Aufbau der Wand nach den einzelnen Bauphasen
beschreiben. Die Aufgabe muss immer schrittweise so modelliert werden, wie auch die realistische
Abfolge auf der Baustelle ist. In jeder Bauphase muissen die Werte der inneren Krafte und die

Verformungen lberwacht werden.

Sollte die Verbauwand in einer bestimmten Bauphase instabil sein oder die berechnete
Verformung der Konstruktion zu grof8 sein, muss die Konstruktion modifiziert werden - z. B. die Lange
der Tragerbohlwand verlangert, die Tiefe des Aushubs verringert oder die Krafte im Anker erhdht

werden usw.



In der ersten Bauphase werden wir dem Fenster "Auflast" auch eine standige Flachenauflast in
Hohe von g = 25,0 kN/m? hinzufiigen.

Meue Auflast »

Mame: | pflast

Auflasteigenschaften

Typ: Flachen hd
Wirkungstyp : standig -
o (I
7
Auflastgrafie
GraBe: q= 25,00 | [k/m?]

l:.'}ﬂ Hinzufagen 3 | 3§ Abbrechen

Dialogbox ,,Neue Auflast”

In der 1. Bauphase wird der Aushub bis zum Niveau h = 3 m durchgefiihrt. Der GWSp
vor und hinter der Konstruktion befindet sich h; = h, = 10 m unter dem Geldnde. Wir werden die
Berechnung durchfiihren und die zweite Bauphase hinzufiigen. In Phase 2 fligen wir einen neuen
Anker in der Tiefe z = 2,5 m im Fenster "Anker"ein.

Meuer Anker *
Ankertyp : nicht definiert -
MName: Anker 1
Ankerparameter
Tiefe: z = 2,50 | [m]
Freilinge: I = 13,00 | [m]
Wurzellinge : I< = 6,00 | [m]
MNeigung : o= 15,00 | [*]
Ent. zwisch : b = 400 | [m]
Steifigkeit
Eingabetype: Durchmesser eingeben  «
Durchmesser: d: = 32,0 | [mm]
Elastizitdtsmodul : E = 210000,00 | [MPa]
Vorspannkraft : [F = 300,00 | [kN]

s Hinzufiigen | 3 Abbrechen

Fenster ,Anker” — Neuen Anker hinzufiigen (2 Bauphase)

10



Detei Bearbeitungen Eingabe Berechnung Ausgabe Einstellung  Hilfe

=R B

(5 GEOS 2020 - Verbauwand [C:\Users\Public\Documents\Fine\ GEOS 2020 Piklady\Demo_manual_07.gp2 *]

05+ &

]

& GiF

a2

! | 4hEE) Hinzufigen

Nummer
neu
1 Ja

Anker

Tiefe Ankertyp
z[m]
2,30 nicht definiert

Name Ent. zwisch

b[m]

4,00/

Kraft
F [kN]
300,00/

Modi o
B Zuordnung

+[ Abteufen

I~ Gelande

[F= Wasser

™ Auflast

& Eingegebene Krafte
Y Stitzen

= Aussteifungen

& Erdbeben
Phaseneinstellung
b Berechnung
 Innenstabilitit
&7 AuBere Stabilitat

< Dimensionierung

Ausgabe s
Bild hinzufigen

Anker: i
Gesamt : 2

[E¥ Abbildungsverzeichnis

B}y Ansicht kopieren

Fenster ,Anker” — 2. Bauphase

Wir werden die Berechnung durchfiihren und die dritte Bauphase hinzufiigen. In der 3.
Bauphase wechseln wir uns zum Fenster "Abteufen", wo wir die Schachttiefe auf h = 6,5 m andern.
Wir werden in dieser Bauphase keine Anker hinzufliigen. Wir werden die Berechnung wieder
durchfiihren und die vierte Bauphase hinzufligen. In Phase 4 werden wir einen Anker in der Ebene
z = 5,5 m erstellen. Der Verlauf des GWSp andert sich im Vergleich zu den vorherigen Bauphasen

nicht.

11



Meuer Anker

Ankertyp : nicht definiert
MName : Anker 2
Ankerparameter
Tiefe: Z= 5,50 | [m]
Freilinge : I = 10,00 | [m]
Wurzellinge : I, = 6,00 | [m]
Neigung : a = 17,50 | [°]
Ent. zwisch : b = 400 | [m]
Steifigkeit
Eingabetype:: Durchmesser eingeben
Durchmesser : d: = 32,0 [mm]
Elastizitatsmodul : E = 210000,00 | [MPa]
Vorspannkraft : F = 350,00 | [kMN]

Fenster ,,Anker” — Hinzufiigung des neuen Ankers (4. Bauphase)

(5 GEOS5 2020 - Verbauwand [Unbenannt.gp2 *]

Datei Bearbeitungen Eingabe Berechnung  Ausgabe  Einstellung  Hilfe

@il l-1-[

[oF9

=l

i

j
[ Ry

! | dh[EF Hinzufugen

Nummer

;
2

Anker

neu
Nein
la

Anker
eingespannt
Nein

Tiefe

z[m]

Ankertyp

2,50 nicht definiert
5,50 nicht definiert

Name

Anker 1
Anker2

Ent. zwisch
blm]
400
400

Kraft

FIkN]
365,78
35000

Modi =
B8 Zuordnung

+f Abteufen

I~ Gelinde

[ Wasser

™ Auflast

& Eingegebene Krafte
¥ Statzen

I Aussteifungen

& Erdbeben
Phasencinstellung
JB Berechnung

J Innenstabilitat

o AuBere Stabilitat

&R Dimensionierung

Ausgabe =
Bild hinzufagen
g
Anker: 0
Gesamt: 0

Abbildungsverzeichnis

[E; Ansicht kopieren

Fenster ,Anker” — 4. Bauphase
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Bauphasen nicht.

Datei Bearbeitungen  Eingabe

Wir werden die flinfte Bauphase hinzufiigen. In Phase 5 dndern wir die Tiefe der Baugrube auf
h = 9 m. Dann fligen wir eine weitere Bauphase hinzu. In der 6. Bauphase fligen wir einen Anker in
der Tiefe z = 8,5 m hinzu. Der Verlauf des GWSp dndert sich im Vergleich zu den vorherigen

Ankerbearbeitung
Ankertyp : nicht definiert
Mame : Anleer 3
Ankerparameter
Tiefe: 7= 8,50 | [m]
Freilange: I = 7,00 | [m]
Wurzellinge: |< = 6,00 | [m]
Meigung : o = 20,00 | [7]
Ent. zwisch : b = 400 | [m]
Steifigkeit
Eingabetype : Durchmesser eingeben =
Durchmesser: d: = 32,0 [mm]
Elastizitdtsmodul: E = 210000,00 | [MPa]
Vorspannkraft : F = 400,00 | [kM]
oK+ 4 % Abbrechen

Fenster ,,Anker” — Hinzufligen des neuen Ankers (6 Bauphase)

Berechnung  Ausgabe

Einstellung  Hil

ife

S

Anker

Nummer

;
2
3

! | dh[EF Hinzufugen

Anker
neu eingespannt
Nein Nein
Nein Nein

la

Tiefe

z[m]

Ankertyp

2,50 nicht definiert
5,50 nicht definiert
8,50 nicht definiert

Anker 1
Anker2
Anker 3

Name

Ent. zwisch

blm]

400
40
4,00

Kraft

F [k
35341
402,37
400,00

Modi =
B8 Zuordnung

+f Abteufen

I~ Gelinde

[ Wasser

™ Auflast

& Eingegebene Krafte
¥ Statzen

I Aussteifungen

& Erdbeben
Phasencinstellung
JB Berechnung

J Innenstabilitat

o AuBere Stabilitat

&R Dimensionierung

Ausgabe =
Bild hinzufagen
g
Anker: 0
Gesamt: 0

Abbildungsverzeichnis

[E; Ansicht kopieren

die Ebene h = 11,5 m andern. Weiterhin werden wir im Fenster "Wasser" den GWSp der

Fenster ,,Anker” — 6 Bauphase

Wir werden eine neue Bauphase hinzufiigen. In der 7. Bauphase werden wir den Aushub auf
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rickverankerten Tragerbohlwand auf die Ebene h, = 12 m dndern, hinter der Wand dndert sich die
Ebene nicht. Wir werden eine neue Bauphase hinzufligen. In der 8. Bauphase wird der Anker in der

Tiefe z = 11 m posit

ioniert.

Ankerbearbeitung *
Ankertyp : nicht definiert hd
Name: Anker 4

Ankerparameter
Tiefe: Z = 11,00 | [m]
Freilinge : l= 6,00 | [m]
Wurzelldnge : |< = 4,00 | [m]
Neigung : o= 22,50 | [7]
Ent. zwisch : b = 4,00 | [m]
Steifighkeit
Eingabetype:: Durchmesser eingeben  +
Durchmesser : d: = 32,0 | [mm]
Elastizitdtsmodul : E = 210000,00 | [MPa]
Vorspannkraft : F = 500,00 | [kN]
oK+ 4 ¥ Abbrechen

Fenster ,Anker” — Hinzufligen des neuen Ankers (8. Bauphase)

=]

Datei Bearbeitungen Eingabe Berechnung  Ausgabe

S

Einstellung  Hilfe

I[\]I[Z]I[i]l[‘] I[S] I[E]I[?]

0o+ aF

@ te H

AR ) ) O A RO G R

' | 4R Hinzufiigen

Nummer Anker Tiefe
neu eingespannt | z[m]

1 Nein Nein

2 Nein Nein

3 Nein Nein
4 Ja 1

Anker

Ankertyp Name
2,50 nicht definiert Anker 1
5,50 nicht defiriert Anker 2
8,50 nicht defiriert Anker 3
1,00 nicht definiert Anker 4

Ent. zwisch Kraft
b [m] FIkN]

4,00 353,14

400 393,99

4,00 488,38

400 500,00

Modi -
B Zuordnung

4 Abteufen

I~ Gelinde

[ Wasser

™ Auflast

& Eingegebene Krifte
Y Stiitzen

= Aussteifungen

A Erdbeben
Phaseneinstellung
Jly Berechnung

& Innenstabilitat
& Aubere Stabilitst

&k Dimensionierung

Ausgabe -
Bild hinzufiigen

Anker: 0
Gesamt 0

Abbildungsverzzichnis

Ansicht kopieren

Fenster ,Anker” — 8 Bauphase

Wir werden eine neue Bauphase hinzufiigen. In der Bauphase 9 wird die Baugrube bis zu der
Ebene h = 13,5 m ausgehoben. Wir werden auch das GWSp vor der Wand auf die Ebene h, =
15,5 m andern. Dann fligen wir eine weitere Bauphase hinzu. In der 10. Bauphase werden wir einen

Anker in der Tiefe z

= 13 m hinzufiigen.
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Ankerbearbeitung X
Ankertyp : nicht definiert A
Name: Anker 5
Ankerparameter
Tiefe: z = 13,00 | [m]
Freilinge: 1= 5,00 | [m]
Wurzellinge : l, = 3,00 | [m]
Meigung : o= 25,00 | 7]
Ent. zwisch : b= 4,00 | [m]
Steifighkeit
Eingabetype : Durchmesser eingeben =
Durchmesser : g = 32,0 | [mm]
Elastizititsmodul: E = 210000,00 | [MPa]
Worspannkraft : F = 530,00 | [kN]
oK+ 4 ¥ Abbrechen

Fenster ,,Anker” — Hinzufiigen des neuen Ankers (10. Bauphase)

5|
B E

(15 GEOS 2020 - Verbauwand [Unbenannt.gp2 *]

Datei Bearbeitungen Eingabe Berechnung Ausgabe Einstellung  Hilfe

=N
B m 2 €] Cl} [51 61 ] (81 @1 gul
£ B8

Nummer

1
2
3
4
5

Anker

' | 4[EF Hinzufiigen

neu
Nein
Nein
Nein
Nein
la

Anker
eingespannt
Nein
Nein
Nein
Nein

Tiefe

2[m]

Ankertyp Name Ent. zwisch Kraft

b[m] F[iN]
2,50 nicht defiriert Anker 1 400 353,70
5,50 nicht definiert Anker 2 400 393,05
8,50 nicht definiert Anker 3 400 47248
11,00 nicht definiert Anker 4 400 591,63
13,00 nicht definiert Anker 5 400 55000

Fenster ,Anker” — 10. Bauphase

Modi -
8 Zuordnung

4 Abteufen

I~ Gelande

[ Wasser

™ Auflast

& Fingegebene Krifte
¥ Stitzen

= Aussteifungen

& Erdbeben
Phaseneinstellung
J Berechnung

HJ Innenstabilitat

& Aubere Stabilitst

&k Dimensionierung

Ausgabe -
Bild hinzufiigen

Anker: 0
Gesamt 0

Abbildungsverzeichnis

[B3, Ansicht kopieren

In der letzten, d.h. der 11. Bauphase, werden wir die Tiefe des Aushubs auf h = 15 m andern,

wir werden keine weiteren Anker hinzufiigen. Die Hohe des GWSp wird sich nicht mehr dndern.
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(5 GEO5 2020 - Verbauwand [Unbenannt.gp2 7] - O X

!

Datei Bearbeitungen Eingabe Berechnung Ausgabe Einstellung  Hilfe

R LR
= & EE EE E g m 2 €] Cl} [51 61 ] (81 @1 gul [}

3

Modi -
B Zuordnung

Illllllllllll!l!I!I!II!I!I!I!I!l!Illlllllllllllllllllllllll o et
S A A RS S G I~ Gelande

2,10 ] [F= Wasser
5,50 F 1™ Auflast

& Fingegebene Krifte
I Stutzen

T Aussteifungen

& Erdbeben
Phaseneinstellung

0 b+ &F

J Berechnung
HJ Innenstabilitat
& Aubere Stabilitat

&k Dimensionierung

& @@

' | 4[EF Hinzufiigen

Nummer Anker Tiefe Ankertyp Name Ent. zwisch Kraft

neu eingespannt | z[m] b(m] F [kN]
1 Nein Nein 2,50 nicht defiriert Anker 1 400 353,56
2 Nein Nein 5,50 nicht definiert Anker 2 400 394,08
Ausgabe o
3 Nein Nein 8,50 nicht definiert Anker 3 400 4T3
4 Nein Nein 11.00|nicht definiert Anker 4 400 558,09 Bild hinzufagen
5 Nein Nein 13,00 nicht definiert Anker 5 4,00 550,00 Ankers [}
Gesamt 0

Abbildungsverzeichnis

[B; Ansicht kopieren

Anker

Fenster ,Anker”—11. Bauphase

Hinweis: Unter Einfluss der Verformung der Konstruktion dndert sich die Gréf3e der Kréifte in den
Ankern in Abhéngigkeit von der Verformung der Konstruktion und der Steifigkeit der Anker. Die Kraft in
einigen Ankern kann zunehmen, in anderen kann sie abnehmen (aufgrund des Verlusts der
Vorspannung). Mit dem Programm kann den eingegebenen Anker jederzeit eine neue Vorspannkraft

hinzugefiigt werden (weitere Informationen finden Sie in der Hilfe - F1).
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Berechnungsergebnisse:

Die folgenden Abbildungen zeigen den Verlauf der inneren Krafte (Biegemoment und
Scherkraft), des Erddrucks und der Verformungen der Konstruktion fir die letzte Bauphase.

Datei

Datei

D&-

Bearbeitungen  Eingabe Berechnung  Ausgabe

Bearb..

(5 GEOS 2020 - Verbauwand [C:\Users\Public\Documents\Fine\ GEOS 2020 Piklady\Demo_manual_07.gp2 *]

Einstellung  Hilfe

1 I[ll I 31 I[4] I 151 I[BI I m I[S] I

[k} I o)

O
=0
i

Sl
§E]I[
Betty

smodul

Konstruktionslange = 21,00m

0.00
2,00
4,00
6,00
3,00
10,00
12,00

14,00

16,00
18,00

20,00

bt : ;

[MN/m?’]

05,00
[MN/m?’]

Erddriicke + Verformung

]
95,
[kPa]

Berechnung

Ergebnisse
Die Berechnung st in Ordnung verlaufen.

MaximalgréBe der inneren Krafte der Konstruktion

Maximale Schubkraft = 86,38 kN/m

Maximales Moment = 41,02 kNm/m

Maximale Verformung = 15,9 mm

Ankerkrafte

umme Tiefe Verformung Ankerkraft

[m] {mm] IkN]

[ 250 06 353,72
2 550 38 39372
3 8,50 23 489,37
4 11,00 79 568,93
5 13,00 86 645,54

Darstellung
® Kh + Erddricke
Innere Krafte
Verformung + Spannung

Gelandesetzung

Modi
B Zuordnung

+[ Abteufen

I~ Gelande

[F= Wasser

™ Auflast

& Eingegebene Krafte
- Anker

Y Stittzen

T Aussteifungen

& Erdbeben
Phaseneinstellung

T Berechnung

J Innenstabilitat
o7 AuBere Stabilitat

& Dimensionierung

Ausgabe
Bild hinzufigen

Berechnung :
Gesamt :

2
2

[E¥ Abbildungsverzeichnis

[}y Ansicht kopieren

Fenster ,,Berechnung”— 11. Bauphase (Kh + Driicke)
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(5 GEOS 2020 - Verbauwand [C:\Users\Public\Documents\Fine\ GEOS 2020 Piklady\Demo_manual_07.gp2 *] - [m] x

Detei Bearbeitungen Eingabe Berechnung Ausgabe Einstellung  Hilfe

2 EL - & - £ 4 1 21 [31 41 (5] (61 71 18] [0 o]
:DB-B-1BRi
Konstruktionsgeometrie Biegemoment Querkraft Medi -
Konstruktionslange = 21,00m Max. M= 41,02 kNm/m Max. O = 86,38 kN/m B Zuordnung
0,00 + Abteufen
ﬁ I~ Gelande
Ere— 2,00 -37.5% A7.90 [ Wasser
2,00 1™ Auflast
8,6, 2257BN = A5 T 54 o Eingegebene Kisfte
e 6,00 W o Anker
469,37kN 8,00 rsa,g‘g‘m 6,29 Y Statzen
-83mm/.
= Aussteifungen
fseeoaen " T T T T o0 ﬂ,g.adﬂﬁm 343 & Erdbeben
-7.9mm/.
) 1200 @ Phasencinstellung
) [ 50,9 2633
-oomm 1400 [y Berechnung
3 m,‘ﬂ% 4 Innenstabilitat
777777777 16,00 1157 &7 Auere Stabilitat
< Dimensionierung
18,00 ?
9% 20,00 '4,4§é
| | | )
booo  brofes \ f hoo,
[kNm/m] KN/
1 — Ergebnisse Darstellung
Die Berechnung ist in Ordnung verlaufen. Kh + Erddracke
MaximalgroBe der inneren Krafte der Konstruktion ® Innere Krafte
Maximale Schubkraft = 26,38 kN/m Verformung + Spannung
Maximales Moment = 41,02 kNm/m p— _
Maximale Verformung = 15,9 mm Gelandesetzung =
Bild hinzufugen
g
Tiefe Verformung Enkerkraft Berechnung : 2
umme
[m] [mm] [kN] Gesamt : 2
L 250 -106 333,72 Abbildungsverzeichnis
2 530 38 303,72 2
ol | 3 850 83 489,37
5 4 11,00 79 568,93
g H 13,00 86 645,54
3 [E Ansicht kopieren
“w . ..
Fenster ,,Berechnung”— 11. Bauphase (innere Krdifte)
(5 GEO5 2020 - Verbauwand [C\Users\Public\Documents\ Fin€\GEQ5 2020 Piiklady\ Demo_manual_07.p2 *] - o x
Datei Bearbeitungen FEingabe Berechnung Ausgabe Einstellung Hilfe
2 MIE R 3 1 21 [31 4] [5] (61 7 ] [0 o]
(DB E-iBlis
Konstruktionsgeometrie Konstruktionsverformung Druck hinter der Konstruktion Modi -
Konstruktionslange = 21,00m Max. Ver. = 15,3 mm Max. Druck = 97,14 kPa
B Zuordnung
0,00 — +[ Abteufen
I~ Gelande
-10,6mm/- 353_"72““‘ 200 [F= Wasser
4,00 ™ Auflast
-88mm/. 303,72KN L oo > : & Eingegebene Krafte
. e
. '::‘:"“:‘“ - Anker
5 -
, ‘,:::‘-':':‘:“ = Aussteifungen
Segoa " T T T 1000 e & Erdbeben
-7.9mm/-
. 1200 @ Phasencinstellung
5y | 4534
~B6mm 1400 Iy Berechnung
. | Innenstabilitat
16,00 &7 Auere Stabilitat
& Dimensionierung
18,00
02
9% 20,00
| ) | | )
T b50 00,00 T T hon,
[mm] [kPa]
1 — Ergebnisse Darstellung
Die Berechnung ist in Ordnung verlaufen. Kh + Erddracke
Maximalgrofe der inneren Krafte der Konstruktion Innere Krsfte
Maximale Schubkrzft = 8638 kN/m ng.+ opa
Maximales Moment = 41,02 kNm/m A b -
Maximale Verformung = 15,9 mm Ead =g —
Ankerkrifte Bild hinzufugen
Tiete Verformung “Ankerkraft Berechnung : 2
umme
[m] [mml kM) Gesamt : 2
L 250 -108 33372 Abbildungsverzeichnis
2 530 38 303,72 2
o || 3 850 83 489,37
g
5 4 11,00 79 568,93
g H 13,00 86 645,54
3 [E Ansicht kopieren

Fenster ,,Berechnung”— 11. Bauphase (Verformung der Konstruktion + Verlauf des Erddrucks)

18



Alle Bauphasen sind jetzt berechnet. Dies bedeutet, dass die riickverankerte Tragerbohlwand
in allen Bauphasen stabil und funktionsfahig ist. Es ist auch notwendig, die Verformung der
Konstruktion zu Gberprifen und ob die erreichten Krafte in den Ankern die Tragfahigkeit des
betreffenden Ankers nicht iberschreiten (im "Verbauwand"-Programm wird dieses nicht iberprift).
Fiir die 11. Bauphase sind die Ergebnisse wie folgt:

— Max. Schubkraft: Qmax = 86,38 kKN/m
— Max. Biegemoment Myax = 41,02 kNm/m
— Max. Druck auf die Konstr. o, = 97,04 kPa

— Max. Wandverformung: UMMy g, = 15,9 mm

Nachweis des Querschnitts der Strebe:

Um das Stahlprofil zu tGberpriifen, gehen wir zum Fenster "Dimensionierung”, in dem die
Umhillenden der inneren Krafte und Verformungen aus allen Bauphasen angezeigt werden, d.h.die
resultierenden Maximal- und Minimalwerte der relevanten Parameter.

— Max. Schubkraft: Qmaxmin = 86,38 kN/m
— Max. Biegemoment:  Mp,4x min = 50,73 KNm/m

Die inneren Krafte werden im Programm "Verbauwand" pro laufenden Meter der Konstruktion
berechnet . Fir die tatsdchliche Dimensionierung der Stahlstrebe missen wir diese Werte mit dem
axialen Abstand der Profile a = 2 m multiplizieren, um innere Krafte zu erhalten, die direkt im
Querschnitt der Strebe wirken.

— Max. Schubkraft fiir Dimensionierung: Qramax = 86.38 2,0 = 172,76 kN,

— Max. Biegemoment fiir Dimensionierung: Mgg max = 50,73 x 2,0 = 101,46 kNm.

Fiir diese extreme innere Krifte fiihrt das Programm dann die entsprechende Uberpriifung des
Querschnitts der Stahlstrebe gemaR der Norm EN 1993-1-1 (EC 3) durch.

Der Berechnungsbeiwert von Querschnittsbelastung haben wir vorerst bei 1,0 belassen. In
diesem Fall ist die Gesamtnutzung des Querschnitts wie folgt:

- Nachweis der Biegefestigkeit: M. pq = 516,61 KNm = Mg . = 101,46 kNm.

- Ausnutz. des Strebenquerschnitts: 19,6 % Querschnitt | (IPN) 400 geniigt.
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(5 GEO5 2020 - Verbauwand [C:\Users\Public\Documents\Fine\GEQS 2020 Piiklady\Demo_manual_07.gp2 *]

Datei Bearbeitungen Eingabe Berechnung Ausgabe Einstellung  Hilfe

2 =) < Ba 3 .
£ F e M= g m [21 Bl 4 51 6] ] 8 s rop Q)]
(DE-B-iBBi.

Verf Bi it

Modi o
Min1 31kNm/m
10kNm/m e
0.00 [ Abteufen
I~ Gelande
200 5 Wasser
400 1™ Auflast
& Eingegebene Krafte
6,00 Fe Anker
200 Y Stiitzen
’ = Aussteifungen
10,00 # Erdbeben
Phaseneinstellung
12,00
Jb Berechnung
14,00 H Innenstabilitat
&7 AuBere Stabilitat
o
1800
O 20,00
=0 | {
| I | | ] ] I | | | ]
B75 7500° T ] T 500 Liobod T [i] T hoo,00
[mm] [khm/m] [kN/m]
'
Berechnung : 2 | 111 ganze Konstruktion (21,00 m) | [2] - ganze Konstruktion (21,00 m) (R Detailliert
= Nachweis :| ganze Konstruktion
Phase:  (Umhullenden aus allen Phasen)  Andem
Geometrie : -Querschnitt : I{IPN) 400; a = 2,00 m /] Querschnitt nachweisen Rz _
Informationen Koeft. fiar die Querschnittsbeanspruchung : H (6% Bild hinzufgen
Max. Verformung = 248 mm . - Dimensionierang : 0
Mo, Schubioaft suf Querschitt = 172,96 KN Normalkrafteinwirkung : | Normalkrfte - nicht betrachten Dmer g
WMax, Moment auf Querschnitt = 107,41 kNm Ergebnisse -
& Abbildungsverzeichnis
£ BIEGUNG UND DRUCK : GENUGT (19,6%)
g SCHUB: GENUGT 17.2%) — —
£ = =)
g
g
E A
E [B, Ansicht kopieren

Fenster ,Dimensionierung” — 11 Bauphase (Nachweis des Querschnitts der Stahlstrebe | 400)

Bei der Berechnung haben wir die GroRe der Erddriicke als nicht reduziert belassen, d.h. die
Belastung ist niedriger als sie gemaR EN 1997-1 sein sollte. Die erhaltenen Verldufe der inneren
Krafte entsprechen jedoch am besten dem tatsichlichen Verhalten der Konstruktion. Anderungen im
Verlauf des Erddrucks fiihren zu einer Erh6hung der Sicherheit, gleichzeitig aber auch zu einer
Verzerrung der Ergebnisse. Aus diesem Grund werden wir fiir unsere eigene Uberpriifung des
Stahlquerschnitts unsere eigene GréRe des Beanspruchungsfaktors einflhren.

Hinweis: Der Standard EN 1997-1 geht davon aus, dass der Teilsicherheitsfaktor fiir Dauerlasten
gleich y; = 1,35 ist. Bei variablen Lasten wird dann die Gréf3e des Faktors y, = 1,5 berticksichtigt. In
unserem Fall wirken alle Belastungen als stdndig, den Koeffizient y; betrachten wir in der Gréfe von
1,35.

Bei einer Kombination von stédndigen und veréinderlichen Lasten miissen wir die Grdfse des

Berechnungsfaktors durch Schdtzung im Bereich von 1,35 bis 1,5 gemdf8 den vorherrschenden

Verhdltnissen der einzelnen Komponenten der Last bestimmen.

Wir dndern den Berechnungsfaktor der Querschnittsbeanspruchung auf den Wert 1,35. Die
direkt im Querschnitt der Strebe wirkenden innere Kréfte, die wir mit diesem Faktor multiplizieren,

sehen dann wie folgt aus:

— Max. Schubkraft fir Dimensionierung: Qrdmax = (86,38 % 2) x 1,35 = 233,22 kN

20



Max. Biegemoment fiir Dimensionierung:

Mgy max = (50,73 * 2) 1,35 = 136,98 kNm

(3 sEos 2020 - [CU: \Doc 05 2020 Piklady\Demo_manual_07.gp2 *]

Datei Einstellung  Hilfe

Bearbeitungen

Eingabe Berechnung  Ausgabe

= 4 @
éelﬂlI[ZII[3]I[4]I[5]I[5]I[7]

Datei
Bearb...

I 18 I 19 I [o]
Biegem it

Nachweis: | ganze Konstruktion ~ +

Phase: (Umbhiillenden aus allen Phasen) Andern

Geometrie ; |-Querschnitt : I(IPN) 400; a = 200 m
Informationen

| Querschnitt nachweisen

Koeft. fur die Querschnittsbeanspruchung : S

Max. Verformung 248 mm

Mo, Sehutft auf Querschritt 23042 b Normalkrafteinwirkung :  Normalkrafte - nicht betrachten -
Max. Moment auf Querschnitt = 13690 kNm Ergebnisse

BIEGUNG UND DRUCK : GENUGT (26,5%)

SCHUEB : GENUGT (23.2%)

Dimensianierung

Querkraft Modi -
B Zuordnung
0,00 0,00 0,00 +] Abteufen
I~ Gelinde
20 20 20 [ Wasser
4,00 200 400 1= Auflast
& Eingegebene Krafte
6,00 6,00 6,00 - Anker
Y Statzen
800 800 800
= Aussteifungen
10,00 10,00 10,00 & Erdbeben
@ Phaseneinstellung
12,00 12,00
I} Berechnung
14,00 1400 14,00 17 Innenstabilitat
&7 AuBere Stabilitt
16,00 16,00 16,00
18,00 18,00 18,00
O 20,00 20,00 20,00
=0 R
i | i | I I ! |
735 875 7500 bsoo b T o T 100,00
[mm] [kNm/m] [kN/m]
Berechnung : 3 | 111 - ganze Konstruktion (21,00 m) | [2] - ganze Konstruktion (21,00 m) [ER Detailliert

Ausgabe s
Bild hinzufigen
Dimensionierung : i
Gesamt :

[E¥ Abbildungsverzeichnis

[}y Ansicht kopieren

Fenster ,,Dimensionierung”— 11 Bauphase (neue Uberpriifung des Querschnitts der Stahlstrebe | 400)

Wenn der Koeffizient fiir die Querschnittsbeanspruchung beriicksichtigt wird, sieht die

Ausnitzung der Strebe wie folgt aus:

Uberpriifung der Biegefestigkeit:
Gesamtnutzung des Querschnitts der Strebe:
Uberpriifung der Scherfestigkeit:

Vc,Rd =

Gesamtnutzung des Querschnitts der Strebe:

21

M gq = 516,61 KNm = Mpg nax = 136,98 kNm

26,5 % | (IPN) 400 gentgt

23,2 % | (IPN) 400 gentgt




Berechnung der Innenstabilitat:

Um die Stabilitdt des Ankersystems zu bestimmen, gehen wir in der letzten Bauphase zum

Fenster "Innenstabilitat", wo wir die Werte der maximal zuldssigen Kraft in den einzelnen Ankern

betrachten.

Hinweis: Der Nachweis wird dann folgendermafien durchgefiihrt: Zuerst wird die Ankerkraft

festgestellt, die dann das Krdftesystem ins Gleichgewicht bringt, das auf den Erdblock wirkt. Dieser

Erdblock wird durch die Verbauwand, die Geléindeoberfliche, die Verbindung des theoretischen FufSes

der Verbauwand mit der Mitte der Ankerwurzel und der Vertikalen zwischen der Mitte der Ankerwurzel

und der Geldndeoberfliche abgegrenzt (weitere Informationen finden Sie unter Hilfe - F1). Wenn der

Nachweis eines Anker nicht ausreichend ist, muss seine Form gedndert werden - meistens reicht es aus,

ihn zu verléngern oder die Vorspannkraft zu verringern.

Aus der Berechnung erhalten wir die maximale Kraft im Anker (Reihe Nr. 5) sowie die

Gesamtausnutzung des Ankers:

T o - —_ ]
— Innenstabilitat: 10,66 % F.aq= 645,54 kN < Fiax = 6056,23 kN GENUGT
(B sE0s 2020- e \Doc 05 2020 Piiklady)\Deme_manual 07.gp2 °] - o x
Datei Bearbeitungen Eingabe Berechnung Ausgabe Einstellung  Hilfe
- 3 M (52w
£ P& - & - % E 8 1 [21 [31 4 [5] [61 m [e] 191 o1 nn
-6l ig
E 2 £
- e, i
B Zuordnung
+[ Abteufen
00U OO0 OO MV - —
o e o S 0 ]
e 5 .'!“‘:\’0:‘.:',‘:.“‘& 1 Auflast
Q\ S & Eingegebene Krfte
':" £ Anker
Y Stitzen
— < Aussteifungen
& Erdbeben

2 e |

' |Nummer ~| Ankerkraft | Max. zulass. Kraft | MNachweis Ergebnisse

Anker Nummer: 5
Eingegebene Ankerkraft = 645,54 kN
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Berechnung der duReren Stabilitat:

Der letzte Schritt besteht darin, die dullere Stabilitdt der Konstruktion zu nachweisen (unter
Verwendung des Fensters "AuRere Stabilitdt"). Durch Klicken auf das Fenster "AuRere Stabilitit" wird
automatisch das Programm "Bdschungsbruch" gedffnet. Dort gehen wir zum Fenster "Berechnung",
wo wir auf die Schaltfliche "Berechnen" klicken, um eine Uberpriifung des Béschungsbruchs
durchzufihren.
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Fenster ,,AufSere Stabilitédt” — Bishop (Optimierungg)

Schlussfolgerung, Zusammenfassung der Ergebnisse:

Die vorgeschlagene Konstruktion der riickverankerten Tragerbohlwand aus Stahl-I-Profilen
erfillt alle Konstruktionsanforderungen. Die maximale Verformung der Wand betragt jetzt 24,8 mm,
was fir diese Art der Konstruktion geeignet ist. Die Grenzkrafte in den Ankern wurden nicht
Uberschritten.

— Querschnittstragfah. 26,5 % 516,61 kNm > 136,98 kNm GENUGT
— Innenstabilitat: 10,66 % F,ad= 645,54 kN < Fr.x= 6056,23 kN GENUGT

— Gesamtstabilitat: 59,4 % Metothe — Bishop (Optimierung) GENUGT

Die vorgeschlagene riickverankerte Tragerbohlwand ist in jeder Hinsicht geeignet.
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