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Prostorova konstrukce

Zadani

Tento priklad ukaze vypocet a posouzeni konstrukce zobrazené na obrazku. Sloupy jsou z trubek, tramy profil /. Material
ocel Fe 360. Zatizeni na tramy je svislé rovnomérné 18 kN/m. Zatizeni na dva sloupy je lichobéznikové po celé délce
prutu, nahofe 12 kN/m, dole 19 kN/m. Sloupy jsou tuze zabetonovany do patek.
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4.00 .

Schéma konstrukce

Po spusténi programu "Fin 3D" se zobrazi nasledujici obrazovka.
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Uvodni obrazovka programu

Zakladni tvar konstrukce

Zadani provedeme postupné pomoci vkladani sty¢nikd a dilct. MGzeme si tak ukazat jednotlivé postupy pfi tvorbé a
upravach konstrukce. Postup(, jak zadavat konstrukci, je nékolik. V tomto pFipadé jsme zvolili tento:

*nejprve zadame jeden ram (dva sloupy a tram)

*zadame zatizeni

*zkopirujeme ram, abychom dostali prostorovou konstrukci

*zadame pficné tramy véetné zatiZzeni
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Tento postup nebyl zvolen jako idealni nebo nejjednodussi, ale tak, abychom mohli ukazat co nejvice funkci programu.
Nejprve projekt ulozime. Nazveme ho napfiklad "3D projekt". Jméno se jednak zobrazi v zahlavi okna, jednak bude

pfedano dimenzaénim programdm.
V ovladacim stromecku v levé ¢asti okna zvolime rezim "Pridat dilce".

B FINEC - FIN 3D [Mepojmenovany.fle *] - [Pohled]

Soubor Upravy Zadavani Pomicky Nastaveni
Dﬁn%@;vhv
(®) Informace o projektu = | @ vicho
Bw Generovat -

1 Topologie & Tt Globani
- Pfidat styeniky

-1 Pridat dilce ® &

b Upravit k = 0

Rezim pro vkladani dilci v ovladacim stromecku

Po zapnuti tohoto rezimu se zobrazi okno "Prototyp dilce". V tomto okné je nutné zadat viastnosti (priifez, material,
uloZeni), které budou pfifazeny nové pfidanym dilcam. Nejprve zadame prifez a material pomoci tlacitka "Profil".

Prototyp dilce

Profil dilce

Priifez: neni zadan

Uprav material

Material; neni zadan

Dilec

UloZeni dilce: Pevné —— Pevné - Madist z konstrukce

Ulozeni zacatek {Jokalni souradny ... Ulozeni konec {Jokalni souradny s.):

Posun v ose: MNatofeni v ose: Posun v ose; Matodfeni v ose:

1: | Brénéno 1: W Branéno
2: | Branéno 2: W Branéno
3: ¥ Branéno 3 |V Branéno

Kloub 2,3 Pewné

Spedalni

1: ¥ Bréanéno 1: ¥ Branéno
2: ¥ Brénéno 2: ¥ Erdnéno
3: |¥ Branéno 3 ¥ Branéno

Kloub 2,3 Pevné

(8]4 Storno

Tlacitko pro zadani prarezu

Zobrazi se okno "Prototyp profilu", které obsahuje volby pro zadani prifezu a materialu. Pouzijeme tlacitko "Ocel".
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Prototyp profilu

Prirez
Typ prirezu:
Beton [ Zdivo
Cizelné Editor
Editui zadany
Matodeni prirezu;
o= 000 | [€
Material
Katalog
Cizelné
Madist z konstrukece Ok Storno

Tlacitko pro zadani ocelového prirfezu

Nasleduje okno, ve kterém je tfeba zvolit typ prafezu. Zvolime variantu "Celistvy valcovany" pro vybér prufezu z
prednastavené databaze profilG. Vybér potvrdime tlacitkem "OK".

Ocelovy prifez

Typy prifezd:

Celistvy valcovany k
Celistvy svarfovany

Plry

SloZeny valcovany
Clenény valcovany
Clenény svarovany
Obecny prirez

Storno |

Vybér typu prifezu

Nasleduje vybér prufezu z databaze. Zvolime tfidu "Trubky bezesvé kruhovy priifez" a poté profil "TK 168x16".
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Katalog prifezd

Trida profilu

Tyie prirezu UE ~
Tyie prifezu UPE

Ty&e prifezu PFC

Ty&e prifezu CH

Tyie prirezu UAP

Tyie prirezu C

Tyée prifezu MC

Ty&e prifezu Ll Chinese

Ty&e prifezu L rovnoramenns

Tyie prirezu L nerovnoramenne
Trubky bezesvé obdélnikowy prifez
Trubky bezesvé Stvercovy prifez

Profil

TK 168 x 10
TK 168 x 12
TK 168 x 14
TK 168 x 18
TK 168 x 20
TK 168 x 22
TK 168 x 25
TK 168 x 28
TK 194 x 5.5
TK 194 % 6
TK 194x 7
TK 194 x 8
TK 194 x 9

Tyie prifezu T

Informace

168,0

ok || X Stono |

Vybér prifezu z databaze

Po potvrzeni tlacitkem "OK" se zobrazi okno s vybérem tfidy materialu. Zvolime ocel "EN 10025: Fe 360".

Katalog materiall - Konstrukéni ocel

Korozivzdorna ocel EM

Konstrukéni ocel EM EM 10025 : Fe 360 |

EM 10025 : Fe 430
EM 10025 : Fe 510
prEM 10113 : Fe E 275
prEM 10113 : Fe E 355
EM 10210-1: 5 235
EM 10210-1:5 275
EM 10210-1: 5 355

Informace

ok || X stono |

Volba tfidy materialu

Po zadani priifezu a materialu vypada okno "Prototyp profilu" nasledovné.
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Prototyp profilu

Prirez
Typ prirezu:
=

Ocel Dfevo
Beton Zdivo
Ciselné Editar

Edituj zadany

Matodeni prirezu;

o= 000 | [€
Konstrukeni ocel TK 168 x 16

A = 7,649E+03 mm2 P =955,0 mm

I, = 22,3E+06 mm* I; = 22,3E+06 mm*

Material
Katalog EN 10025 : Fe 360

E = 210,0E+03 MPa G = 81,00E+03 MPa

Cikis oy = 12,00E-06 1K 1 = 78,50 kiNfm?

Madist z konstrukece (14 Storno

"Prototyp profilu" se zadanymi vlastnostmi

Po potvrzeni okna tlacitkem "OK" se vlastnosti prototypu dilce ukotvi v zadavacim ramu v dolni ¢asti okna. Zaroven jiz je
mozné na pracovni ploSe zadavat samotné dilce. Jako prvni dilec zadame sloup. Po¢ate¢ni sty¢nik zvolime v po&atku
soufadného systému. Po najeti kurzorem do okoli po¢atku se kurzor automaticky pfichyti do priiseciku globalni os a
zméni se téz vzhled kurzoru. V ten moment zadame pocatecni bod kliknutim levym tlaCitkem mysi.

i Z

ki

z

REGEFRE

X

Vzhled kurzoru pri zarovnani do pocatku souradného systému

V dal§im kroku kurzorem naznac¢ime orientaci dilce ve sméru osy "Z". Program automaticky nabizi zarovnani kurzoru do
vyznamnych sméru (ve vychozim nastaveni nasobky 45° v pracovni roving).
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HRRuTLRRFE|TES

Urceni orientace dilce kurzorem

Zaroven na klavesnici zadame délku dilce (vySku sloupu) 2,35. Délky se zadavaji v metrech. Takto zadana délka se
automaticky zapiSe do vstupniho pole "Ar" ve spodni ¢asti ovladaciho stromecCku. Zadani potvrdime klavesou "Enter".
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Zapis délky dilce do zadavaciho pole v oviddacim stromeéku

Nasleduje zadani tramu. Pocate¢ni styCnik je totozny s koncovym styénikem sloupu, koncovy bod zadame opét kurzorem
(smér rovnobézny s osou "Y") a délkou 4m. Délku potvrdime klavesou "Enter".

RUBFEE|P

Zadavani tramu

Z konce tramu nakonec zadame druhy sloup, zadavani tentokrat bude probihat proti sméru osy "Z".
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REGLFRE ||

X

Zadana konstrukce tvorena dvéma sloupy a tramem

Rezim zadavani dilcd zruSime kliknutim pravym tlacitkem mysi. Nasledné zobrazime prifezy dilct, abychom mohli
snadnéji kontrolovat vstupy. Kliknuti pravym tlacitkem mySi kdekoliv na pracovni ploSe spusti mistni nabidku, kde Ize
zvolit polozku "Zobrazeni konstrukce".

i

o - %I— Pfidat sty&niky
~ Pridat dilce

i #  Upravit
Tﬁ_’ i ¥ Odstranit
m ?  Informace
ﬁ l:lprav_n,r r
E_: .
E‘. ™ Zobrazeni konstrukce ...

| X Storo

A

Vlastnosti zobrazeni v mistni nabidce pracovni plochy

Tato polozka spusti dialogové okno "Nastaveni kresleni". V tomto okné zaskrtneme dvé nastaveni: "Prafezy" a
"Zacatky dilc". Prvni nastaveni zobrazi hmoty dilc dle zadanych prifezu, druhé zvyrazni ¢ernymi Sipkami pocatecni
sty€niky dilct. Zmény zobrazeni potvrdime tlacitkem "OK".
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Mastaveni kresleni

Topologie konstrukce  Zati%eni konstrukece

Spoleéné

¥ Globalni soufadny systém IV Kreslit miizku
V¥ Uzivatelské soufadné systémy

Stycniky Dilce

[ Cislovani [ Cislovani

W zZnatky [T Lokélni osy
v Podpory [~ Ulofeni dilc
[T Soufadné systémy v zZafatky dicd

¥ Prifezy

Spoletné

[ zatiZeni, vnitini sly a deformace pouze na vybranych dildch
[ U hodnot zatizeni, vnitnich sil a deformad psat jednotiy

Korekce velikosti zobrazeni '
zatizeni, vnitrnich sil a
schematickych deformad: nejmensi wychozi nejvets
Velikost popisu; .

nejmensi wychozi nejvetsi
Velikost znadek podpor a .
ulozen: nejmensi wychozi nejvetsi

= WOk ]| X Storno

Zmény v okné "Nastaveni kresleni"

Nyni je vidét, Ze sloupy a trdm maji shodny prifez (trubku). Dalsim krokem tedy je Uprava prufezu tramu. Najedeme
kurzorem nad trdm a klikneme pravym tlacitkem mySi. Tim vyvolame mistni nabidku, kde zvolime poloZku "Upravit dilec

2",
Mﬂﬁ!

'}_

¥

<@ RATRERE

¥ Odstranit dilec 2
& Délit dilec 2

| ™ Fobrazeni konstrukce ...

> Storno

Y

X

Mistni nabidka pro tram

Tato operace vyvola okno "Vlastnosti dilce", kieré zadame prufez jiz znamym zpusobem. Tlacitkem "Profil" spustime
okno "Editace profilu" a zde vybereme typ prifezu "Ocel".
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Geometrie
Stycnik na zadathku:

Profil dilce

Priifez: TK 168 x 16
A = 7,69E+03 mm?

Materiak EN 10025 ;
E = 210,0E+03 MPa
oy = 12,00E-06 1K

Dilec

UloZeni dilce;

UloZeni zacatek (lokal
Posun v ose: Ma
1: ¥ Brénéno 1
2. ¥ Branéno 2:
3 ¥ Brénéno 3

| s1is1=1 &

Kloub 2,3

e
[N

Spedalni
s

1

mmpg

3

Edi

tace profilu

Prifez

Typ prifezu:
Dievo
Beton Zdivo
Ciselng Editar
y Edituj zadany
Matofeni prifezu:
o= 0,00 | [9

Konstrukéni ocel TK 168 x 16

A = 7,696 +03 mm?
I, = 22,3E+06 mm*

P =955,0 mm
I; = 22,3E+06 mm*

Material
Katalog EN 10035 : Fe 360
E = 210,0E+03 MPa G =81,00E+03 MPa '
P oy = 12,00E-06 1K | = 78,50 kijm3 L
i
Madist z konstrukce 0K Storno | [

Zména prurezu tramu

V dal$im okné vybereme typ "Celistvy valcovany" a nasledné muzeme v databazi profilt zvolit variantu "I(IPN) 200".

Katalog prif

ezl

|Tr'1“da profilu
Py

Tyie prifezu IE

Ty&e prifezu IPE
Ty&e prifezu HE
Tyie prifezu HL
Tycie prirezu HD
Tyie prifezu HP

Profil
I{IPN) 50
I{IPN) 100
I{IPM) 120
I{IPM) 140
I{IPM) 150
I[IPM} 130

Ty&e prifezu W I{IPM) 220
Ty&e prifezu LB I{IPM) 240
Tyie prirezu UC I(IPM) 260
Tyée prirezu ] I{IPM) 280
Ty&e prifezu LIBP I{IPM) 300
TyEe prifezu 5 I{IPM) 320
Tyfe prifezu HP American ¥ | [I{IPMY 340 R

MNorma
Zdroj

Informace

Euronorm 24-62, DIM 1025-1, E5M 42 5550
ArcelorMittal, Ferona

R

[ ]
=
]
(]
713
I:h'-l'\.
| camies.
L Q0,0 [
A A
oK Storno

Volba prirezu v databazi

Po upravach tramu shodnym zplisobem vyvolame okno "Vlastnosti dilce 3" pro pravy sloup, u kterého upravime
orientaci (pofadi pocate¢niho a koncového sty€niku). Pfi vypoctu vnitfnich sil orientace dilce neni vyznamna. Pfi

9
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spole¢ném posouzeni vice shodnym dilcti v dimenzacnich programech je v8ak doporu¢eno dodrzet shodnou orientaci
vSech prvkl. V opacném pfipadé se mohou vyskytnout problémy pfFi zadavani nesymetrickych vlastnosti po dilci (napf.
parametry vzpéru Ci klopeni). Orientaci dilce zménime tlacitkem "<>" mezi ¢islem pocatecniho a koncového styéniku v
horni ¢asti okna. Toto tlacitko zaméni Cisla poatecniho a koncového sty€niku. Zménu potvrdime tlaCitkem "OK".

Vlastnosti dilce 3

Geometrie
Stycnik na zadEtkw: - Sty'ﬁ'n'k na koni: 4 -
Profil dilce k
Profil prav prifez Iprav material I’:“_I
PriFez: TK 168 x 16
A = 7,64E+03 mm? I, = 22,3E+06 mm* -
Materiak EN 10025 : Fe 360 2
E = 210,0E+03 MPa G =81,00E+03 MPa
oy = 12,00E-06 1/K + = 78,50 kM/m?
Dilec
UloZeni dilce: Pevné — Peyné - Madist 7 konstrukce
Ulozeni zacatek (okalni souradny ... Ulozeni konec {(okalni souradny s.):
Posun v ose; Matofeni v ose: Posun v ose; Matoceni v ose:
1: | Brénéno 1: ¥ Branéno 1: v Branéno 1t W Brénéno
2: ¥ Branéno 2: ¥ Branéno 2: ¥ Branéno 2 W Branéno
3 ¥ Brénéno 3: ¥ Branéno 3 ¥ Branéno 3 W Branéno
Kloub 2,3 Pevné Kloub 2,3 Pewné

Spedalni Cislo 3 oK Storno

Zména orientace dilce

Po ukoné&eni okna jiz oba sloupy maji shodné orientaci dle globalni osy "Z".
i

FRAGFRE|T

X

Konstrukce se shodnou orientaci sloupt
Zadani zatizeni

Nyni zadame zatizeni. Pfejdeme do Casti "Zatézovaci stavy" ovladaciho stromecku a pomoci tlacitka "Pridat" u
zadavaci tabulky spustime okno "Novy zatéZovaci stav".

10
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= ZatiZeni 1z / Gl -
----- (&) ZatEfovad stavy
----- O ZatiZeni e L
- JF Pfidat zatiZeni styéniki
-y Pfidat zatifenf dilc o Pridat Qe
- Upravit zatizeni Cislo Nazev
L3¢ Odstranit zatizeni s iz
----- O Kombinace

Tlacitko pro zadavani zatéZovacich stavi

Program nam automaticky nabidne prvni zatéZovaci stav "vlastni tiha-stalé". Tento zatézovaci stav je specificky tim, Ze
obsahuje pouze automaticky generovana zatizeni od vlastni tihy konstrukce. P¥i jakékoliv Upravé prifezu ¢i materialu je
vlastni tiha ihned aktualizovana. Tento zatézovaci stav muze byt zadan v konstrukci pouze jednou. Vlozeni zatéZovaciho
stavu "vlastni tiha-stalé" potvrdime tladitkem "P¥idat".

Movy zatéZovaci stav

ZatéZovad stav

Mazey: 51 vlastni tha-stalé

Kidd: vlastni tha * | Typ stalé v
Soudinitel zatiZeni - nepfiznivé plsobeni zatiZeni TFSup = 1,35 | [H]
Soudinitel zatizeni - piizniveé psobeni zatizeni : TR = 0,90 | [
Kategorie: [standardni zadani] i
Soudinitel redukce stalych zatifeni v alternativni kombinad : 5= 0,85 | [

Cislo: 1 [ Pfidat Storno

ZatéZovaci stav "Vlastni tiha"

Obdobné pfidame dalSi dva zatézovaci stavy, u kterych vybereme typ "proménné dlouhodobé".

Movy zatéZowvaci stav

Fatéfovad stav

Mazew: Q1 silové-proménne dlouhodobé

Kid: silowé x| Tym | proménné dlouhodabé -

Soudinitel zatizeni - nepriznivé plsobeni zatizeni : T, 5up = 1,50 | [H]

kKategorie: kKategorie A: obytné plochy =

Soudinitel kombinadni hodnaty : g = 0,70 | [

Soudinitel fasté hodnoty ; Yy = 0,50 | [

Soudinitel kvazistalé hodnoty : g = 0,30 | [H]
Cizlo: 1 [ Ffidat Storno

11
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Vlastnosti proménného zatéZovaciho stavu

Seznam zadanych zatézovacich stav(i se zobrazi v tabulce v zadavacim ramu.

ok Pfidat a 'El Ll Zatéiovad stav
& Upravit Cizlo Mazev kod Typ Kategorie
_ 1 |51 vlastni tha-stalé Vlastni tha Stale [standardni zadani]
X Odstranit 2 ||Q2 silové-proménné diouhoda | Silové Proménné diouhodobé Kateqorie A: obytné plachy
4 Nahoru * 3 |03 silové-proménné dloul| Silowve Proménné dlouhodobe Kategorie A: obytné ploch

Seznam zadanych zatéZovacich stavi

Do takto vytvofenych zatézovacich stavu je nyni nutné vlozit zatizeni. V zahlavi pracovni plochy vybereme v seznamu
jako aktivni zatéZovaci stav Q2.

- | ® <FEghex - | 7F| Aktivni zat&Zovaci stav EQS silové-proménné diouhodobé - Silové
@l [neni]

a 03 silowé-proménné dlouhodobé - Silowe
b

Viybér aktivniho zatéZovaciho stavu v zahlavi pracovni plochy

V ovladacim stromec¢ku zvolime nastroj "Pridat zatizeni dilcG". V dialogovém okné prototypu zatiZzeni vybereme liniové
zatizeni ve sméru osy Z a zadame hodnotu -18 kN/m.

LB PRevést styénik na abs, | 235
= Zatizeni 1 Prototyp zatizeni dilce
----- ) Zatéfovad stavy Y i T Hled
_____ O Zatiseni H Hodnoty zatiZzeni Mahles
L I PRdat zatifeni stydnika 5 Typ: spojits na cely dilec =
- g Pfidat zati#eni dicd s z
-4 Upravit zatiZeni m Orientace: Fo délce ve sméru globalni osy Z - ﬁ
i : oW A
% Odstranit zatZeni H . 2
----- ) Kombinace f: -18,00 |fkNjm]
----- ) Dynamika 2 lok.
B vypodet E:
Efj OK Storno
Q /\_‘ Y ?
d .

Prototyp zatizeni

Poté vlozime zatizeni na tram kliknutim na dilec na pracovni ploSe. Zatizeni se ihned na konstrukci zobrazi.

=

RRGRFE P

X

Konstrukce se zadanym zatiZzenim

12
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Zménime aktivni zatéZovaci stav (v rozbalovacim seznamu v zahlavi pracovni plochy) na zatéZovaci stav ¢.3. Do tohoto
zatéZzovaciho stavu vlozime lichobéznikové zatiZzeni na sloupy. ProtoZe zatizeni bude na obou sloupech stejné, muzeme
vyuzit hromadné zadavani na vybrané dilce. Nejprve dilce na pracovni ploSe oba sloupy vybereme. Vybrané dilce se
zvyrazni zelenou barvou. Poté jiz mizeme pravym tlacitkem mysi vyvolat mistni nabidku a zvolit polozku "Pridat zatizeni
dilca".

| X Odstranit vybrané prvky (2)

i v : Upravy wybranych prvki (2) *
Prevest viastnosti na vybrané dilce (2)

| Upravit profily wvybranych dilcd (2)

Mistni nabidka pro vybrané sloupy

¢~

Upravit ulozeni vybranych dilcd (2)

8-

Pridat zatZeni dilcid L\}

Zrugit vybér

Fobrazeni konstrukce ...

< B8 RRERRE|r

;

> Storno

v s

V okné "Nové zatizeni vybranych dilci" vybereme typ zatiZzeni "lichobéznik na éast dilce" a orientaci "po délce ve
smeéru globalni osy X". Nasledné zadame hodnotu zatiZeni na zaCatku a konci Useku a téZ délku useku.

Mové zatZeni vybranych dilcd

Hodnoty zatizeni Mahled
Typ: lichobé&inik na &&st dilce .
. - - - - Z
Crientace: Po délce ve sméru globdlni osy X it K +f3
X ¥
3
+f
fy: -18,00 | [KNfm]  a: 0,000 | [m] - !
ok, =)
fa -12,00 | [kMjfm]  d: 2,350 | [m] a
OK | Storno

Dialogové okno pro zadani zatiZzeni na vybrané pruty

Po stisknuti tlacitka "OK" se zatizeni vlozi na oba vybrané prvky. Vybér sloupt mizeme zrusit napfiklad klavesou "Esc".

b ]
s r'll':‘:-'
i A
1% &
S, ol

¥

FRUBREEE

4:_
|
1%
V/

X
Konstrukce se zadanym lichobéZnikovym zatizenim
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Posledni sou€éasti zadani zatiZzeni je vytvofeni kombinaci. V programu "Fin 3D" jsou oddélené kombinace pro mezni
stavy unosnosti a pouzitelnosti. Nejprve vytvofime kombinace pro mezni stav unosnosti. Pro navrh nam budou stacit dvé
kombinace, které budou obsahovat vzdy v8echny zatézovaci stavy, avSak v jedné bude hlavnim promé&nnym zatiZenim
zatéZovaci stav 2, v druhé pak zatézovaci stav 3. Ovladaci stromecek pfepneme do ¢asti "Kombinace". Pro zadani
pouZijeme tladitko "PFidat" u tabulky v zaloZce "Kombinace l.Fad MSU".

41 Upravit zatiZeni E: x.
i e Odstranit zatizeni
(@ Kombinace || Kombinace Liad MSU (0) | Kombinace 1.iad MSP (0)
--Epgg;ﬂmlkﬂ ¥ Generovat a 'E' &
Cislo
o= Fiidat

Tlacitko pro pfidani nové kombinace zatéZovacich stavi

V tabulce ve spodni ¢asti dialogového okna "Nova kombinace" vybereme vSechny zatézovaci stavy zaskrtnutim poli¢ek
v prvnim sloupci "Uvazovat". Policko v druhém sloupci "Uvazovat" zaskrtneme pouze u zatéZovaciho stavu 2. Timto
zpUsobem nastavime zatéZovaci stav jako hlavni proménné zatizeni. Zadani kombinace potvrdime tlacitkem "Pridat".

Movd kombinace x

Parametry kombinace

Mazew: Q2:G1+J3
Druh: Zakladni =
ZatéZovad stav | Uplatnéni
Mazev kad Typ Uvaiovat Soudinitel
G1 viastni tha-stalé Viastni tha Stile O 1,00
Q2 silové-proménné dlouhodobé Silové Proménné diouhodobé 1,00
Q3 silové-proménné dliouhodobé Silové Proménné diouhodobé O wg(0,70)

[ PFidat Storno

Volba hlavniho proménného zatiZzeni v kombinaci

Poté zménime nastaveni tak, aby jako hlavni proménné zatiZzeni byl uvazovan zatéZovaci stav 3 a opét pouzijeme tlagitko
"Pridat" pro vlozeni do projektu. Po pfidani druhé kombinace zavieme okno "Nova kombinace" tlacitkem "Storno".
Vytvofené kombinace si mizeme prohlédnout v okné "Tabulka kombinaci", které Ize otevfit tlacitkem "Tabulka" v
nastrojové listé pro praci s kombinacemi.
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Tabulka kombinaci - kombinace 1.fad

Parametry kombinace

L+ THIST Kombinace 1 vlastni tiha [Q2 silové-pron| Q3 silove-pron
o2 Mazev Cruh Mimoradneé  |Stale Proménné dlow|Proménné dlou
Cislo zatifeni Uplatméni Uplatnéni Uplatméni
1 Zakladni 1,00]» 1,00 wigl0, 70)
2 Zakladni 1,00 wiglD, 700 | 1,00
O

Kombinace Q2:G1+Q3; typ Zakladni;

Hlavni proménné zatiZzeni: Q2 silové-proménné diouhodobé

Skraceny pogis:

1F,5um 1(1,35) "G + 7F,50p,2(1,50)5[Q2] + ¥ 5up,3(1,50) “wp,3(0,70)*[Q3]

Diouhy popis:

¥,5up,1(1,35) * [G1 viastni tha-stalgé] + 7§ zup,2(1,50) * [Q2 silové-proménné diouhodobe] +
7¥,5up, 301, 50) * wp,3(0,70) = [Q3 silove-proménné diouhodobe]

Odstranit .. oK Storno

Tabulka kombinaci

Nasledné pfejdeme na zalozku "Kombinace I. fad MSP" a zadame kombinace pro mezni stavy pouzitelnosti. V tomto
pfipadé pouzijeme automatickou tvorbu pomoci "Generatoru kombinaci". Tento nastroj spustime tlacitkem "Generovat".

Kombinace Liad MSU {2 | Kombinace I.fad MSP (0 ) | Kombinace ILiad M50 {0)  Kombinace ILiad MSP (D)
¥ Generovat - (RS Kombinace

Cislo Mazev

o Ffidat

Tlacitko generéatoru kombinaci
V okné generatoru Ize zadat pravidla, ktera ovliviiuji po&et vytvofenych kombinaci. V nasem pfipadé vytvofime skupinu

spoluplsobicich zatéZovacich stavl, takze proménna zatiZzeni budou v kombinacich vzdy spole¢né. V zahlavi levé
tabulky "Vzajemné spoluptisobici zatéZovaci stavy" pouzijeme tlacitko "Vytvorit", abychom mohli tuto skupinu zadat.

15
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Generator kombinaci - kombinace 1.fad

Podminky generatoru

ZatéZovad stavy a skupiny pdsobid jake hlavni

Vzajemné spolupfsobid zatéZovad stavy. Vylougené spoluplsobeni zatézovadch stavd. SR

RozloZit Pridat Upravit Odstranit v Automaticky vytvaret hlavni proménna zatizeni
B | B |Spolupdsobid zatézovad s L TS Vyloutene vzajemné plsobeni Pfidat Upravit Odstranit
Pocet: 3 |ztoho G: 1; Q: 2 Pocet: 0
r 1 Gl LIS - Hlavni proménna zatiZzeni
3 Q2 Podet: 2
a Q3 ol Q2
Q3

Parametry generatoru
Plvodni kombinace: odstranit viechny kombinace =] T stals

Generovat: ¥ Charakteristickd [ Castd [ kvazistdld [ Konednd deformace v vEechna stéld zatizeni vidy v kombinad

Piedpokladany pocet kombinaci: 5

: Generuj Storno

Tlacitko pro vytvoreni skupiny spoluptsobicich zatéZovacich stavi

V okné "Vzajemné spoluptlisobeni” zaskrtneme zatéZovaci stavy "Q1" a "Q2" a tla¢itkem "Slougit" vytvofime skupinu

Vzdjemné spoluplsobeni

: [ Sloust Storno

Slouceni zatéZovacich stavu do skupiny

Ostatni nastaveni generatoru jiz ménit nemusime. Po zmacknuti tlacitka "Generuj" se automaticky vytvori
charakteristické kombinace zatézovacich stavl. Dokoncili jsme zakladni zadani zatizeni a mizeme prejit k rozSifeni
konstrukce.

Upravy konstrukce

V této kapitole provedeme roz8ifeni zadané konstrukce na prostorovy ram. PouZijeme k tomu nastroj pro kopirovani
prvkd. Nejprve vSak vybereme horni sty¢niky, nebot pfi kopirovani ramu program muze v téchto mistech vytvofit nové
pruty spojujici ptivodni ram s novym. Pfi vybéru sty¢nik(i pouzijeme tazeni zleva doprava. Diky tomu nebudou do vybéru
zahrnuty dilce zasahujici do oblasti vybéru.
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FALRRE P8 & (

Vybér stycnikl na pracovni plose

Poté vybereme v ovladacim stromecku nastroj "Kopirovat" a nasledné zvolime rezim "Posun ve sméru os".

Pomicky - Posunout

Zpdsoby posunuti Mahled

I@ posun ve sméru usl

() posun uréeny dvéma body R
i

oK Storno

Volba zpusobu zadavani posunu

V okné "Generovani prvkli posunem" nastavime parametry dle nasledujiciho obrazku. Zaroveri zaskrtneme polozku
"Propojit vybrané styéniky dilci", ktera vytvofi dilce mezi plvodnimi a nové vzniklymi vybranymi styéniky. Prlfez téchto
novych dilct zadame tlacitkem "Dilec - zadan".

17
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Generovani prvkl posunem

Informace

Celkovy podet stydnika: 4 Celkowy podet dilad: 3
Pocet wybranych styénikd: 2 Pocet vybranych dilod: 0
Zpdsob manipulace Prvky k manipulovani

(®) Kopie () Pfesun (®) viechny (") vybrané

Parametry kopie
[ Filtrovat shodné styéniky a dilce ¥ Kopirovat podpory
¥ Kopirovat soustfedéné hmoty ¥ Kopirovat zatizeni

[ wytvofit ke kopii novy vibér

Pocet kopi: NS

Parametry posunu

Posun ve sméru ozy X 0,000 | [m]
Posun ve sméru osy Y 0,000 | [m]
Posun ve sméru osy Z: 0,000 | [m]

. WOk | X Stono

Tlacitko pro zadani prufezu propojovacich dilct

V okné "Prototyp profilu” je tfeba nastavit viastnosti odpovidajici prifezu tramu. Je tézZ moznost tyto vlastnosti nacist z
existujiciho dilce (tlacitko "Nacist z konstrukce" v levém dolnim rohu okna).

18
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Prototyp profilu

Prirez
i Typ prirezu:
Oicel Dievo
Beton Zdivo
Cizelng Editor
Edituj zadany

Matodeni prirezu;

o= 0,00 ' [

e T,

Konstrukcni ocel I{IPN) 200
A = 3,39E+03 mm? F =707,1mm
I, = 21,4E+06 mm* I; = 1,16E+06 mm*

Material

Katalog EN 10025 : Fe 360
E = 210,0E403 MPa G = 81,00E4+03 MPa

Cizelné oy = 12,00E-06 1/ 7 = 78,50 kN/m>

Madist z konstrukece (14 Storno

Tlacitko pro kopirovani vlastnosti od jiného

Na zavér je nutné zadat vektor posunu. Zadame hodnotu -4m do kolonky "Posun ve sméru osy X". Parametry
kopirovani potvrdime tlacitkem "OK".
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Generovani prvkd posunem

Informace

Celkovy pocet stydniki: 4 Celkovy pocet dilcd: 3
Pocet vybranych styénikl: 2 Pocet vybranych dilcd: 1]
Zptsob manipulace Prvky k manipulovani

(®) Kopie () Presun (®) viechny () vybrané

Parametry kopie
[¥ Filtrovat shodné styéniky a dice ¥ Kopirovat podpory
¥ Kopirovat soustfed®né hmoty ¥ Kopirovat zatizeni

[ wytvofit ke kopii novi wybér
¥ Propaiit vybrané styeniky dic Dilec - zadan
Pocet kopi: =

Parametry posunu

Fosun ve sméru osy X | 4,000 (| [m]

Posun ve sméru osy Y; 0,000 | [m]

Posun ve sméru osy 2 0,000 | [m]

. WOk | [X Stono

Zadani vektoru kopirovani

Pomoci tohoto nastroje se zakladni ram zkopiroval na nové misto a v mistech hornich styéniki se mezi ptivodnim a
novym ramem vytvofily nové tramy.

< (B8 R

>

Konstrukce po upravé

Sloupy v novém ramu se prekopirovaly v€etné lichobéznikovych zatizeni. Dle zadani ma zatizeni byt pouze na dvojici
sloupt. Proto nové sloupy vybereme a pomoci mistni nabidky lichobéznikova zatizeni na téchto sloupech odstranime.
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Odstranit vybrané prvky (2)
Upravy vybranych prki (2) r

Prevést viastnosti na vybrané dilce (2]
Upravit profily wvybranych dilcd (2)

i

Upravit uloZeni wybranych dilcd (2)

Pridat zatZeni dilcd

8-

t

Upravit zatiZeni na vybranych dilcich (£)

< |@E R ER]

5 |5

Odstranit zatiZeni na wybranych dilcich (2}

o S =l SRS S BB S -

=
/P
|

Odstranéni vybranych zatizeni

Vybér dilct zrusime klavesou "Esc". Zménime-li v zahlavi pracovni plochy aktivni zatéZovaci pfipad na "Q2 silové-
proménné dlouhodobé", zjistime, Ze je nutné doplnit zatizeni na nové vzniklé tramy.

e

© |8 ® KR

Zatizeni v zatéZovacim stavu "Q2"

Nové tramy vybereme a v mistni nabidce zvolime polozku "Pfidat zatizeni dilct".

- .
[t X Odstranit vybrané prvky (2)
Y+ :

E Upravy wybranych prvkd (2] r

'-Il'_

E. " Prevést vlastnosti na vybrané dilce (2)

+

E‘. I Upravit profily wybranych dilcd (2]

@ o~ Upravit uloZeni vybranych dilcd (2)

N8 o Phidat zatizeni dilcd %
6 Zrudit vibér

®s,  Zobrazeni konstrukce ... -
Aktivni zatéfovad stav | Q2 silovéproménné dlouhodobé
1 X Storno
Zatizeni styénikd (0) | Zatizeni dilcd ( 2) |

Pridani zatizeni pro vybrané dilce

Vlastnosti novych zatizeni zadame shodné jako v pfipadé existujicich zatizenich na ostatnich dilcich.

21



=ZFINEC

Mové zatZeni vybranych dilcd

Hodnoty zatizeni Mahled
Typ: lspojité na cely diec [=]]
: R . = Z
Orientace: | Po délce ve sméru globalni osy Z bt .(k
L ] W o +f
e - :
£ [ 18,00 By s

lak, 1

ok || X stomo |

Vlastnosti zatiZzeni na tramy

Posledni topologickou Upravou je zadani podpor. Nejprve vybereme vSechny paty sloupu.

1T

©[@8 FRTE

xa'ﬂf"jl“*ﬂ-v . III | If

Vybér styénikG pro zadani podpor

Nasledné pravym tlagitkem mySi vyvolame mistni nabidku, kde zvolime poloZku "Upravit podpory vybranych
styénikl".

+

X Odstranit vybrané prvkoy (4)
Upravy vybranyich preki (4) r
4 Prevést vlastnosti na vybrané stycniky (4)
£ Upravit podpory vybranych sty@nikd (4) [%
J  Piidat zatZeni na vybrané styéniky (4)
Zrudit vybeér

™, Jobrazeni konstrukce ...

©[@BFALRRE

> Storno

>

Zadani podpor vybranych stycnikt

V okné "Vlastnosti podpor vybranych styénik(" zvolime podepieni ve vSech smérech (vetknuti). Pfi zadavani mizeme
vyuzit tla€itka s preddefinovanymi zakladnimi typy podpor. Okno zavieme tlacitkem "OK".
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Vlastnosti podpor vybranych sty&nikd

Posun ve sméru osy
X: W branéno
¥: W branéno
Z: W branéno
Otodeni okolo osy
X: W branéno
¥: W branéno
Z: W branéno

Spedalni

Wné&j&l podpora stydniku:

. IOk | [X Stomo |

Tlacitko pro rychlé zadani vetknutého podepfeni

Po zadani podpor jiz mizeme pfikrocit k vypoctu vnitfnich sil. Konstrukce pred vypoctem je zobrazena na nasledujicim

obrazku.

Dokoncena konstrukce

Vypocet a vysledky

Nyni mazeme provést vypocet. Ten se spusti pfikazem "Vypoé€et" v ovladacim stromecku. Pfi spusténi vypoctu se
nejprve zobrazi dialogové okno "Vlastnosti vypoctu” a po jeho potvrzeni tlacitkem "OK" se provede vypocet.

Vlastnosti vwpodtu

Wpolet  NMastaven wypoftu
Statika I.rad
[¥ Provést vypofet

¥ Pfed vipoftem ulofit data

Dimenzovani

Celkowy pofet kombinad: 5
standardni dimenzovani lze spustit

Pofet pozarnich (mimofadnych) kombinad: 0

posouzeni poZary nelze spustit

Pocet zatéZovadch stavi: 3
Pocet kombinad: 5

Stomo |
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Potvrzeni parametr(l vypoctu

Program provede vypocet, informace o prubéhu a vysledcich vypoctu se zobrazi v okné "Vypocet". Okno se ukonci

tlacitkem "Zavrit".

Pribéh vipofty  Visledky vipoliu

| Rekapitulace dat

(i) pocetstycnikd: 8

(i) podetdicd: &

(i) pocet zatéZovacich stavd: 3
Priprava vypoctu Liadu

(i) pocetwypodetnich stydnikd: &
(i) pocetwypodetnich dicd: &

(i) pocetkombinad: 5

Staticky vwpocet Liadu
(i) wypofet prob&hl v poradku

Zavfit

Okno "Vypocet" s informacemi o pribéhu vypoctu

Po vypoctu se nam zobrazi deformovana konstrukce.

- FIN 30 Qe EC data™fin 10,30 et { e - [Vydediy (Del X1 2 OG0

Saubed  Upigey  Isdiwire Pormeicky Maisen  Wpossdi
(O E B -~

o e Bl T p— = | 5 Priblin bosbeace L 754, bEO Sl F =T R H - =R AR
# Wopraust | & @
e CHalk | !
[ — .Q L= i -
o YT PRSI L f —
¥ Phrdstatvtnkra sty / / — gl
Fatideni | f ¥ 8,6 7
) Tatbdavac stwy | T /-" J /
) Tatien @ | /
L' Pridat puitend ghyond | ! £
R W AT v
 Liprawik ratlien | { W0 ;
B Odebrmnd pakiend 'ﬁ T - / Wi - B
) tonbirace | i e~ W 4wz pE
O s | L WX 5,2 P WZ 01 !
L R ke ] WZ. 5.5 —1" |Fpc 28
"M' |l Rl [ Fiv: 4.7
gmmm, | & i a.:*: 52
Kooz | Wz 51
o Acalaht [ 1 |
) Dirsmaked =
|« . | =
| Logerda | =
Vnitini sily
".\"';: F [r:ﬁh
W
1L Te T [, ] Pribshpl - = i o - -
Repice i, ]
Karialini napih
Wiy D
Deformacs
T |
Oy
Fredat chndask:
Palet 0

\jbir prolol jacknotipsl rsbo oidil ek - Lz vybarbe wyénik, dilsc naba dim. prosk/cadujbs protilshis raby cboé

Nahled na pribéh deformaci na konstrukci
Program obsahuje Sirokou paletu nastrojl pro zobrazovani priibéhu jednotlivych veli¢in. Kromé vySe uvedeného okna

"Nastaveni kresleni" Ize vyuzit pfedevsim dialogové okno "Nastaveni zobrazeni pribéht", které se spousti tlacitkem "
Sy nastrojové listé v zahlavi pracovni plochy.
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Do | i@ o~~~ B @
O Informace o projektu Py e‘l@ 8 Deformacs o
E Generovat
= Topologie @,
----- + Fiidat styfniky Q
A mEdes Al

Tlacitko pro otevreni okna "Nastaveni zobrazeni prubéhd”

V tomto okné Ize nastavit, které veli¢iny maji byt na konstrukci vykresleny. MGzZeme si napfiklad zapnout zobrazeni
ohybovych momentd.

Mastaveni zobrazeni pribéhi

Druh vysledkd: Zptsob kresleni vysledkd
v Deformace ¥ Popisovat [T Zvyraznit maxima
Typ popisu: | VWsechny hodnoty |
[~ Reakee Fy ¥ Popisovat Zvijraznit maxima
[ Reakee Fy I Popisovat [
I~ ReakceF, I popisovat [ 2ximz
[T Reakce M, v r [ aXima
I Reskce M, I popsovat iz
[™ Reakce M; ¥ p [5:= z 5
I Kontaktni napéti 2 ¥ r [T Zviraz
[ Kontakini napét 3 ¥ r [T Zvjraz 3
Vnitrni sily kreslit po did i
[ Normalova sila - M ¥ Pop [Tz z 5
[ Posouvaiid sia - V2 ¥ Fo [Eiz
Posouvajid sila - Vi I¥ Popisovat [ Zvyraznit maxima
v lohybovy moment -M2 [ Popisovat [~ Zwyraznit maxima
v |Chybovy moment -M3 W Popisovat [T Zvyraznit maxima
~ Kroutid moment - My ¥ F = [T Zvyraznit
[Elr = C T [Ce [z Z 3
I Bin I Pop [T Zvyraznit ma
Kreslit vie Popis viude Maxima . viude
Mekreslit nic Popis nikde Maxima . nikde
: OK Storno

Viybér zobrazeni ohybovych momentu

Vysledky Ize zobrazovat pro jednotlivé zatéZovaci stavy, kombinace &i obalky. V naSem pfipadé si zobrazime obalku
ohybovych momentd pro vSechny kombinace. V rozbalovacim seznamu "Pribéhy" zvolime polozku "Obalka komb. I.
fadu, MSU"

4| @ Mpodid ~ | F| Pribéhy:

|kombinace I. fad, MsL |E|!

[neni] ]
zatéZovad stav, M5L
zatéfovad stav, MSP
kombinace I. fad, MSU
kombinace I. fad, MSP.
obalka zat, stavl, MSU

Volba typu prubéht
25
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Po zvoleni této varianty se objevi okno "Obalka kombinaci pro I.Fad". V levé &asti se nastavuje, které kombinace maji
byt obsazeny v obalce. V nasem pfipadé zaskrtneme obé kombinace, které jsou v projektu.

Obalka kombinaci pro |.rad

Seznam kombinad pro 1.fad: Vnitfni sily Reakce
s:f [1] Q2:G1+0Q3 vEechny () Minimum () Minimum
~(7] 93:G1+Q2 - (::l Maximurm @ Maxirnum
Zadné (®) Oba extrémy () Oba extrémy
Inverzni KIiE obalky KliE obalky
(®) Po dild (®) vie
Pdvodni -
(") Po prifezu O Ry
(®) vie O Py
LI
(Im
O m,
O Va2
O my
i Om
O m; 5
L M3
O M1
OK Storno

Volba kombinaci uvaZovanych v obélce

Nasledné se nam zobrazi pribéhy ohybovych moment(, které vypisuji vzdy nejnepfiznivéjsi hodnotu ze vsech kombinaci.
e g o
13 e

—

@B RUANERE T

Vykresleni obalky ohybovych momentii pro kombinace MSU

Posouzeni

V dal$im kroku provedeme posouzeni konstrukce. Abychom nemuseli posuzovat vSech osm dilcli zvlast, slouc¢ime je
nejprve do dvou dimenzacnich skupin - sloupt a tramd. Dimenzacéni skupina se chova jako jeden dilec, ktery je
posuzovan postupné na prubéhy vnitfnich sil od v8ech dilci obsazenych ve skupiné. Nejjednodussim zplsobem, jak Ize
skupiny vytvofit, je automaticka generace. Tuto funkci najdeme v ¢asti "Vysledky" "Dimenzaéni prvky" "Generovat"
ovladaciho stromecku.
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=l Vysledky
i{T) Pribéhy

< | BB [

“{C) Dimenzowvani

Legenda
Nastroj "Generovat" v ovliadacim stromecku

V okné "Generovat" zvolime variantu "Generovat dimenzaéni skupiny".

Generovat

Generovat dimenzadni dilce

.. Generovat dmenzadni skupiny -

Rozlozit dimenzadni prvky na pruty

Storno

Volba vyhledavani dimenzacnich skupin

V dialogovém okné "Automatické vyhledani dimenzaénich skupin" nas program upozorni, Ze objevil dvé dimenzaéni
skupiny (tramy a sloupy). V pravé &asti okna je zobrazen nahled na konstrukci, ve kterém je mozné si dimenza&ni skupiny
prohlédnout.

Automaticke vyhledani dimenzacnich skupin

Dimenzadni skupiny
Popis Smernice
* 1 fprvek 1 shodné
2 |prvek 2 rdzne
¥ UvaZovat viechny generované prvky oK Storno

Viyhledani dimenzacnich skupin

Po stisku tla¢itka "OK" nas program upozorni, ze prvky v dimenzacni skupiné obsahujici tramy maji rGzné smérnice.
ProtozZe vlastnosti vzpéru &i klopeni u vSech téchto dilcli budou symetrické, nemusime si tohoto upozornéni vSimat.
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@

Mékteré vybrané skupiny obsahuji prky s riznymi smérnicemi!

To midZe zpdsobit nekompatibilitu mezi vnitfnimi silami a parametry dimenzovani,

Cheete opravdu pokradovat dal?

v oK

Storno

Upozornéni na rizné smérnice dilcd ve skupiné

Po vytvoreni miizeme dimenzacni skupiny pojmenovat. Pouzijeme pro to sloupec¢ek "Popis" v zadavacim ramu pro rezim
"Dimenzaéni prvky" ovladaciho stromecku.

AT asll14,07

14,
ﬂgg‘ﬁﬁ'

5 vysledky

----- () Pribéhy E:

----- (%) Dimenzani prvky @

e ¥ Generovat

------ X Rozlogit £ Generovat

Typ

Dilce

Himenzadni skupina

1,3 4,6

M Rozlozit

Pojmenovani dimenzacnich skupin

limenzacni skup

2,5,7,8

Nyni jiz mdZeme provést samotné posouzeni prvkl v dimenzaénim programu "Ocel". Pfejdeme do zalozky "Ocel"
zadavaciho ramu v ¢asti "Dimenzovani" zadavaciho stromecku. Pro pfedani dat do dimenzaéniho programu pouzijeme

tlaCitko "Spustit program".
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Legenda
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Ocel

Dievo Beton

Program | Ocel

-

Spustit pmgr@r Pouze nespocte

W Uvafovat vechny dimenzadni priky

[km] Popis
ﬁ]m] » 105 |Sloupy
Metdrn LRl 2] 2i05 || Tramy

Spusteni dimenzacniho modulu

Do dimenzac¢niho programu se pfedaji vSechny potfebné geometrické udaje (délka prvku, prafez, material) a vysledné
pribéhy vnitfnich sil. Dimenzacni prvky jsou v modulu uspofadany v ovladacim stromecku v levé ¢asti.
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Dimenzacni modul pro ocelové konstrukce

Nejprve provedeme posouzeni prvniho dimenzacniho prvku "Sloup"”. Pfejdeme do ¢asti "Posouzeni” ve stromecku pro
tento dilec a pouzijeme tlacitko "Pogitej" pro analyzu prvku. Misto vypoctu jsme programem upozornéni, Ze je tfeba
nejprve zadat parametry vzpéru.

M Po&itej (| Zpbsob vypodths: | Obdlka maximalniho wyusit bl
Posouzeni dilce: nespocteno ...
Pfidat Oznaceni ESnui'adnice | Vyuzit nespofteno ...
Feau | m | [ o o
Upravit Zadani neni Uplné. Doplite nebo upravte potfebné Udaje.
Vypocet neprobéhl ...
Qdstranit . : : ’
[¥] Je nutno zadat vzpérnou délku na 1. dseku vepéru 2
dilce
[¥] Je nutno zadat vzpérnou délku na 1. dseku vzpéru Y
Tick dilce

Zadavaci ram pro posouzeni dilce

Prejdeme tedy do ¢asti "Vzpér" ovladaciho stromecku, kde mizeme zadat potfebné parametry. K zadani pouzijeme
tlacitko "Upravit" v nastrojové listé u zadavaci tabulky.

Vzpér pro vipofet: | vzpér uvafovat ve shodnych Usedich -
o Ffidat 0 & B Facatek Konec Délka |vzpér Z (Wybodeni ve sr|Vzpér Y (Vybodeni ve sn
: [m] [m] [m] Lo [m] k[ Lo [m] k[
g * 1 0,000 2,350 2,350|(nezadan |(nezadan |(nezadan  (nezadan
¥ Odstranit

Tlacitko pro zadani parametrt vzpéru

V dialogovém okné "Editace Useku vzpéru" musime zadat parametry vzpéru pro smér z a y. Pro samotné zadani
pouzijeme tlaCitka "Vzpér z" a "Vzpér y". Jako "Vzpér z" je oznaceno vyboceni ve sméru kolmém k ose z, "Vzpér y" pak
vyboceni kolmo k ose y.
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Editace dseku vzpéru

Usek
Pofatek Useku 0,000 | [m]

Konec Oseku : 2,350 | [m]
Délka Useku : 2,350 | [m]

Parametry vzpéru

Vzpér Z Loz = (nezadano) L= (2,350)m k; = (nezadano)

Vzpér Y Lery = (nezadano) L, = (2,350)m ky, = (nezadano)

OK Storno

Dialogové okno "Editace tseku vzpéru”

V okné "Parametry vzpéru" je nutné vybrat zpUisob ulozeni koncll. Konzervativnhé zvolime v obou smérech konzolové
pusobeni. Abychom mohli zadat odpovidajici soucinitel vzpérnosti, zvolime obecnou variantu uloZzeni koncu (prut s
otazniky na koncich) a zadame do poli pro soucinitele "ky" resp. "kz" hodnotu 2,0.

-

zpér £ | ceni ve smeéru osy )
Vzpér £ (Vyboceni ve sméru osy )

Psobeni vzpéru
[™ Vzpér neuvaiovat - je brénéno vybodeni
[~ 1ind délka tseku pro vybodeni

Delka Useku pro vybodeni L 2,350 | [m]

UloZeni konod

| — | (—F | [—F || —2

Soudinitel ka: 2,000 | [

Vzpérna délka
Lo = délka Useku * soudnitel k
Low = 4,700 m
Kfivka vzpérné pevnosti
[T Zadat kfivku a -

- IOk | [X Storno

Zadani soucinitele vzpérné délky

| kdyZ tento typ prafezu nemuze klopit, je nutné v ¢asti "Klopeni" ovladaciho stromecku zadat tvar momentové plochy a
zpusob ulozeni koncu. Vlastnosti klopeni se zadavaji samostatné pro sméry dané ohybovymi momenty M, a M,.
Odpovidajici tabulky jsou uspofadany do zalozek.
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Klopeni pro vypofet: |klopeni uvaZovat || [ Klopenjednotivé podle ZP

Klopeni My klopeni Mz

o Pfidat B 2 B | Zatdtek | Konec | Délka | Klopnd [ Tvar momentové plochy

[m] [m] [m] |délkaloq

1 0,000 2350 2350 2350

X Odstranit UezZeni koncd pro klopeni:
kz

# Upravit T

Gener, Useky

Zalozky "Klopeni My" a "Klopeni M;"

Okno s vlastnostmi klopeni Ize otevfit zpisobem, ktery byl jizZ popsan pro parametry vzpéru. Pro oba sméry zadame
shodné vlastnosti klopeni.

Editace dseku klopeni

Usek

Pocatek seku : 0,000 | [m]
Konec Gseku 2,350 | [m]
Délka Useku : 2,350 | [m]

Plsobeni klopeni
[™ Klopeni neuvaovat - Kopeni je zabrénéno
[T Jind délka Giseku pro Kopeni
Délka Useku pro klopeni : 2,350 | [m]

Momentova plocha

Tvar momentove plochy M.,

H T -
]

-1,000

Parametry

Ulozeni konctd ks

i M vetknuti-vetknut =

g Koub4oub i

OK Storno

Okno "Editace tseku klopeni"

Poté jiz mizeme prejit zpét do Casti "Posouzeni” a spustit vypocet. Vysledkem je vyhovuijici dilec.
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Posouzeni sloupu

Nasleduje posouzeni tramu. | u tohoto prvku musime zadat parametry vzpéru, postup je podobny jako v pfipadé sloup(.
Pro oba sméry zvolime kloubové ulozZeni se souciniteli "ky" a "kz" rovné 1,0.

Editace dseku vzpéru

sek

Pocatek Oseku : _ 0,000 | [m]
Konec dseku 4,000 | [m]
Délka tseku ; 4,000 | m]

Parametry vzpéru

Vap&rZ | Lez=  4000m L=  (4,000)m k;=1,000 .y
VzpErY | Leey=  4000m L,= (4,000)m k,=1,000 & .y
OK Storno

Vlastnosti tuseku vzpéru

S ohledem na typ profilu vSak bude nutné zadat téz parametry klopeni od momentu M,. Postup je obdobny jako v pfipadé
vzpéru. V okné "Editace useku klopeni" je tfeba vybrat tvar momentové plochy, polohu zatiZzeni po vySce a téZ ulozeni
konct prvku pro vypocet soucinitell k.
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Editace dseku klopeni

Usek

Poiatek tseku ; 0,000 | [m] = e
; =

Konec lssku 4,000 | [m] —

Délka dseku 4,000 | [m] \

Plsobeni klopeni
[™ Klopeni neuvaovat - Kopeni je zabrénéno
[T Jind délka Giseku pro Kopeni
Délka Useku pro klopeni : 4,000 | [m]

Momentova plocha

Tvar momentove plochy M.,

[\\. f’f"] G -
Poloha zatizeni zp: 1,000 -]
Parametry

Ulozeni konctd ks

i M vetknuti-vetknuti "’I_

UloZeni koncd v krouceni ky, /_J
I =l

m M vetknuti-vettnut | ¥ | i

OK Storno

Vlastnosti klopeni My,

Po zadani parametr(i vzpéru a klopeni Ize pfejit k posouzeni.
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Posouzeny dimenzacni prvek "Tram"
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Oba dimenzacéni prvky jsou posouzené a vyhovuji. Mizeme se tedy tlaCitkem "OK" vratit zpét do okna programu "Fin
3D". Ve spodni tabulce se nam zobrazi zakladni vysledky posouzeni (vyhovuje/nevyhovuje) a maximalni vyuziti.
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Posouzena konstrukce
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