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Oboustranny pripoj nosniku na sloup

Zadani

Cilem je posoudit oboustranny pfipoj nosniku na sloup, ktery je z levé strany pfipojen pomoci ohybové tuhé Celni desky a
z pravé strany pfivafenim. Jedna se o ramovou konstrukci s neposuvnymi sty¢niky.

Zatizeni nosniku: My, s4= 30 kKNm, V; s4= 100kN

Pritizeni sloupu: Ny 7 = 700kN, Ny » = 500kN

Sloup: HE 140B - EN 10025 : Fe360

Nosnik: IPE 200 - EN 10025 : Fe360

Svary: ay, = 6mm; a,, ,~= 4mm

Celni deska: bp=120mm, hy= 280 mm, t,= 12mm, a;=-70 mm - EN 10025: Fe360
Poloha Sroubl:  wy= 30mm, e= [35, 80, 120jmm

Srouby: M16 8.8

Vytvoreni nového styéniku

Po spusténi programu "Ocelové spoje” se objevi uvodni obrazovka, ve které Ize zadat identifikaéni Udaje projektu, zvolit
normu a pfislusnou narodni pfilohu a pfipadné téz zadat hromadné& material pro vSechny ulohy projektu.

@ FIN EC 2021 - Ocelové spoje [C\Users\Public\Documents\Fine\FIN EC 2021 Phiklady\Ocel_spoje.sce] - [m] X
Soubor Up@vy Zadavani Nastaveni Napovéda
20 !
= I > it vz b= = O£
2 P = 2
< Pfidat Obecné ddaje o projektu
€ Upravit Datum ; 03/03/2021
Projekt
Norma
¢ Upravit Norma EN 1993-1-8/Cesko.
l;lnusnost prifezu Do = 1.00
l:lnusnost prifezu pfi posuzevani stability D = 1.00
Unosnost oslabeného prifezu Dtmz = 125
Unosnost Eroubd, svarl a plechi v otlageni Dz = 125
Unosnost styénikd pfihradovych nosniki z prutd uzavieného prifezu : 1s = 1.00
Unosnost betonu - zakladni kembinace zatizeni 1y = 150
Parametry vypodtu Spoleéné zadavani materialu
Typ konstrukee: Rém s pesuvnymi styéniky - Prvky kenstrukce -
Katalog Vlastni
Nazev: EN 10025 Fe 360
Pougit u viech styéniad
EN 1993-1-8/Cesko

Uvodni obrazovka projektu

Nejprve stisknutim tlaCitka "Upravit" v sekci "Norma" spustime dialogové okno, kde vybereme pfisluSnou narodni
pfilohu k EN 1993-1-8 (v naSem pfipadé "Cesko").
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Volba normy s

Narodni priloha:

Cesko -

Soudinitele pro oceloveé konstrukce:

Unosnost priifezu Tno = 1.00 | [-] EMN1993-1-1- kap.b.1
Unosnost pritfezu pii posuzovani stability TR = 100 [-] EN1993-1-1- kap.5.1
Unosnost oslabenéhe prifezu Tz = 1.25 | [-<] EN 1993-1-1- kap.6.1
Unosnost Sroubid, svart a plechil v otlaceni Tz = 125 [[] EN1993-1-8- kap22
Unosnast styénilad pithradoviich nosnikd z pruti uzavieného prifezu s = 1.00 | [-] EM1983-1-8- kap.2.2

Soucinitele pro betonové konstrukce:

Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizen( bils = 150 [-] EMN1992-1-1- kap24.24

Vychozi= « DK ¥ Storno

Zadani dil¢ich soucinitel(l spolehlivosti

Jelikoz veskeré prvky v zadani maji shodny material, mGdZzeme pouzit pomucku "Spoleéné zadavani materialu” v pravém
dolnim rohu okna. Ze seznamu vybereme polozku "Prvky konstrukce" a po stisknuti tlaCitka "Katalog" zadame
pozadovany material ("EN 10025: Fe360"). Vybér "Prvky konstrukce" pfedstavuje vSechny €asti sty&niku z konstrukéni
oceli (sloup, pravlaky, ¢elni desky apod.). Material se do vSech prvkl projektu pfifadi po zaskrtnuti poli¢ka "Pouzit u
v§ech styénikl".

Spoleéné zadavani materidlu

Preky konstrukce -
Katalog Vlastni

Mazew: EM 10025 : Fe 360

| Poufit u viech styénikd

Zadavani spole¢ného materialu

Pro zabranéni neCekané ztraty jiZ zadanych dat je nutno nejdfive kladné potvrdit nasledujici dialogové okno. Pokud je
pouzit spole¢ny materidl, nelze jiz dodate¢né ménit material u jednotlivych prvkd.

Otazka ot

Material pro "Prvky konstrukee" bude pfifazen viem styénikirm.

Cheete pokracovat dal?

X stome

Prifazeni spoleéného materialu vSem stycnikdim v projektu

V sekci "Parametry vypoctu" je tfeba nastavit typ konstrukce na "Ram s neposuvnymi sty€niky". Tento parametr je
dllezity pro vypocet tuhosti a nasledného zatfidéni sty¢niku (kloubovy, polotuhy, vetknuty).

Parametry vypodtu

Typ konstrukece: Ram s posuvnymi styéniky -

Ram = posuvrymi stycni

Nastaveni typu konstrukce
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Po nastaveni vSech spolecnych parametrl mizeme zagit zadavat styénik. Priivodce vytvofenim nového sty¢niku,
spustime tlacitkem "P¥idat" v zahlavi ovladaciho stromecku.

@ FIM EC 2021 - Ocelové spaoje [CA\Users\Public\Document:

Soubaor l:lprgx-':,r Ladavani  Mastaveni Mapovéda

E - ] 1 i__h L1 ;" *
iDe-\:88i:
2 LR o] 2 =] E & Zpe
I'{F Pridat I Obecné ddaje o |

+ Upravit

Pridani nového styéniku

Nejprve se objevi dialogové okno, kde vybereme volbu "Vytvoreni nového styéniku" a prfepiSeme vychozi nazev na
"Priklad 1".

Pridani stycniku *
® Vytvofeni nového stycniku

Mazew: | Priklad 1 |

X stomo

Dialogové okno pro pfidani styéniku

Po zmacknuti tlacitka "OK" se spusti okno s nabidkou dostupnych typu pfipojd. Zvolime pfipojeni pruvlakd na sloup.

Typy stycnilou:

OIR == OE

X stomo

Volba typu stycniku

Nasledujici okno slouzi k zadani prvkud pfipojenych do styéniku. Jednotlivé pfipoje Ize zadat kliknutim na pfislusna tlacitka
"X". Pro zadani pfipoje na levou pasnici je tedy nutné kliknout na levé horni tlagitko.
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Zadavani pfipojd b o
Typy styéniku: sloup-nosnik

Pfipojeni na pasnice sloupu:

Pripojeni na stojinu sloupu:

=

o i e i e e

R e P e e

<= Predchozr +" Dokondi ¥ Storno

Volba typu pfipoje pro levou pasnici

Po stisknuti tohoto tlacitka se objevi dialogové okno pro vybér typu pfipoje, kde oznadime tladitko s obrazkem ohybové
tuhé Celni desky a potvrdime tlacitkem "OK". Po zmacknuti pravého tlacitka v sekci "PFipojeni na pasnice sloupu”
obdobnym zplsobem pfifadime svafovany pfipoj.

Typ pfipoje:

B
o 3

=
X

" OK M Storno

Volba typu pfipoje

Pro sty&nik na sloupu jsou dostupné nasledujici pfipoje (oznaceni odpovida poloze v okné "Typ pfipoje"):
Vlevo nahoie *kloubova €elni deska

Uprostied nahoie -<bfit

Vpravo nahoie *ohybové tuha €elni deska

Vievo dole ssvarovany pFipoj

Uprostied dole *pfipoj pfihradoviny na sty¢nikovy plech

Po spravném pfifazeni pfipoju by mél dialog pro zadani typu pfipojd vypadat takto:

5
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Zadavani pfipojd

— Typy styénikw sloup-nosnik

— Pfipojeni na pdsnice sloupu:

— Pfipojeni na stojinu sloupu:

| ¢ Predchozi |E «" Dokonéi il ¥ Storno |

Dialogové okno s jiz zadanymi typy pfipoji

Po zmacknuti tlacitka "Dokonéi" se vygeneruji vychozi data pro zvoleny sty€nik, v ovladacim stromecku se vytvofi
struktura pro zadavani vlastnosti sty&niku

il FIN EC 2021 - Ocelové spaje [CAUsers\Public\Documents\Fine\FIN EC 2021 Piiklady\Ocel_spoje.sce *]
Soubor Upravy Zadévini Nastaveni Nipovéda

iDep-R:868i2-2 8

B Zpét Znovu =
< Pidat

Leva pasnice: Tuhd Eelni deska sloup-nosnik Prava pasnice: Svarovany

X Odstranit

Projekt

e Prikiad 1

4 Zatizeni sloupu
~T Sloup

Wyztuhy

Leva pasnice
HE Zatizeni

i Poloha piipoje
T Nosnik

| Swary
Celni deska
érouby

IPE 220 - EN 10025 : Fe 360

2H+ 008

..... ¢ Prava pasnice
B Zatizeni P12.0 140.0x305.0 - EN 10025 : Fe 360
-|g Poloha pfipoje
T Nosnik
i Svary HE 200 B - EN 10025 : Fe 360
— e styéniku - . .
PRIPOJ NA LEVE STRAMNE- MEVYHOVUIE(11131%)
| S Typ styeniku [ | }2 Typ piipoje Mornentova tinosnost : My zg = 5099 kNm
Smykova Unosnost  : Vzpg = 208.81 kN
— Zatéfovaci piipady Unosnost svard + Maximalni wugiti (111.31%)
— T - Pogatecni tuhost + S = 49175.28 kNm/rad
| o Bfidat | Cislo Nazev PRiIPOJ NA PRAVE STRANE- NEVYHOVUIE (128.83 %)
. Momentova tinosnost : My ag = 67.07 kNm
St Smykovd Gnosnost i Vopg = 21547 kN
=TI Unosnast svard s Maximalniwyuiti (128,83%)
B import 3*]
4 Nahory 4 Dald

EN 1993-1-8/Cesko

Zéakladni obrazovka programu po zadani geometrie stycniku
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Zadavani jednotlivych ¢asti styéniku

Veskeré zadavani se ovlada pomoci uzll v zadavacim stromecku. Uzly jsou generovany v zavislosti na typu stycniku a
typu jednotlivych pfipoju (pro kazdy styénik obsahuje stromecek jiné uzly). Nyni budeme postupné oznacovat jednotlivé

uzly a meénit data dle zadani. Podrobné bude probrano pouze zadavani pfipoje u levé pasnice. Zadavani pfipoje u pravé
pasnice je analogické.

Aby bylo pfistupné zadavani zatizeni, je nutné nejprve vytvofit minimalné jeden zatézovaci pfipad. Zatézovacim
pfipadem rozumime vnitfni sily ze zatéZovaci kombinace pro mezni stav unosnosti. Tyto sily se tedy vyskytuji ve sty&niku
ve stejném okamziku a slouzi jako vstupni hodnoty pro posouzeni pfipoju. Pocet zadanych zatéZovacich pfipadd neni
omezen. Novy zatéZovaci pfipad spustime tlacitkem "Pridat" v Easti "Zatézovaci pripady". DalSimi tlaCitka "Odstranit" a
"Upravit" umoznuji aktualné oznaCeny zatéZovaci pfipad odstranit resp. upravit jeho nazev.

Geometrie styEniku
% Typ styéniku = Typ pripoje
Zatéfovaci plipady

<k Pridat Cislo Mazev
| I

Import -

Tlacitko pro pfidani nového zatéZovaciho pfipadu

Pro vloZzeni nového zatéZovaciho pfipadu je nutné nejprve zadat nazev. Okno potvrdime tladitkem "Pridej"

Mowy zatéfovaci piipad >

Popis: Zatéiovaci piipad 1

. ar Pridej _ M Storno

Zadavaci okno "Novy zatéZovaci pfipad”

Zatizeni sloupu

Pokud je zadan minimalné jeden zatézovaci pfipad, je mozné piejit do ¢asti "Zatizeni sloupu” ovladaciho stromecku.
Horni pfitizeni sloupu osovou silou 500kN zadame do polozky "Ny »". JelikoZ je sloup z praveé i levé strany zatizen

posouvajici silou 700 kN, je nutné pro zachovani podminek rovnovahy zadat spodni pfitizeni sloupu 700kN do poloZzky
lle’1ll.



=ZFINEC

Zatéiovaci pripad: ZatéZovaci pripad 1

Hodnoty zatizeni
My = 0.00 | [kNm] My N2
_}sz
N = 500.00 | [kN] :
i
V,, = 0.00 | [kN] ] ! Il
M,; = 0.00 | [kNm] :
M., = 700.00 | [kN] _:’V
M 2,1
g = 0.00 | [kN] ] |Nx,1

Zadavaci ram pro vnitini sily na sloupu

Poté je mozné pfejit do Casti "Sloup" ovladaciho stromedku.

Sloup

Tato Cast slouzi k zadani geometrie sloupu (prifez, délka, material apod.). Tlacitka pro zadani materialu jsou
nepfistupna, nebot’ je v tomto pfikladu pouzivan spoleény material. Okno pro Upravu geometrie spustime tladitkem

"Upravit priifez" nebo kliknutim na obrazek aktualniho prarezu.

Prifez Materidl
Upravit prifez
HE 200 B Mazew: EM 10025 : Fe 360
e Materidlove charakteristiky
hd o= 235.0 [MPa
e = 360.0 [MPa]
g ——=Y
h 9.0
R 9
- . e |
. 200.0 |
A A

Tlacitko spoustéjici okno s viastnostmi sloupu

Toto okno je obecné pouzivano pro zadavani prifezu a geometrie. Je tedy uréeno nejen pro sloup, ale i pro dalsi prvky
jako je napf. nosnik. V okné Ize kromé prufezu zadat téZ vzdalenost srovnavaci roviny od konce sloupu. Tato hodnota je
dllezita v pfipadech, kdy je sty&nik umistén blizko konce sloupu. Prifez sloupu mizeme zménit tlacitkem "Novy".
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Zadavani sloupu

Prifez sloupu Geometrie sloupu

Moy Upravit kg = 40000 | [mm]

MNazew: HE 200 B

2000

X storno

Dialogové okno "Zadavani sloupu”

Nejprve v dialogovém okné "Ocelovy priirez" vybereme polozku "Celistvy valcovany" a zmacknutim tlacitka "OK"

spustime dal$i dialogové okno "Katalog prarezu".

Ocelovy prifez pd
Typy prifezi:

IC Celistwy vélcovany

OC Celistwy svafovany

¥ Storno

Volba typu prafezu

V okné "Katalog priifeza" nejprve v levém sloupecku zvolime "Tyée prarezu HE" a pak v pravém seznamu polozku "HE
140B". Vybrany prufez se pfifadi do dat zmacknutim tlacitka "OK".
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Katalog prafezd x
Trida profilu Profil e
Tyée prifezu [{IPN) a||HETOOC a
Tyce prifezu |E HE 100 M (/—
Tyce prifezu [PE HE 120 AA
Tyce prifezu HL HE120B
Tyée prifezu HD HE120C _
Tyce prifezu HP HE120M é
Tyce prifezu W HE 140 AA a
Ty€e prafezu UB HE 140 A
Tyce prifezu UC 7.0
Tyce prifezu ) HE140C 7
Tuée priferu UBP [ |HE 140 M > 2 y !
MNorma Eurenorm 33-62, DIN 10253-2 A
Zdroj ArcelorMittal, Ferona 2
| 140.0 |
4 El
Informace « OK ¥ Storno

Vybér prirezu z databaze

Déle se pfejde do &asti "Vyztuhy".
Vyztuhy

Tato €ast slouzi k zadavani vyztuh sloupu. Kromé vodorovnych vyztuh na celou Sifku stojiny, které jsou pouzity v tomto
pfikladu, Ize zadavat vyztuzeni pasnice pfFilozkami (zaloZka "Vyztuzeni pasnic") a specialni smykové vyztuhy (zalozka
"Zvlastni typy vyztuh"). V tomto okné pouze zménime hodnoty u polozek "ay," a "ts" pro horni a dolni vyztuhu.

Vyztuzeni stojiny | Vyztuzeni pasnic | Zvlastni typy vyztuh
Plech na celou Eifku stojiny

Horni

| Uvazovat horni vyztuhu

Vygka svaru u wyztuhy: By = 6.0] [mm]
Tloudtka wyztuhy: = 12.0) [mm]
Delni

~| UvaZovat delni vyztuhu

Vygka svaru u wyztuhy: By = 6.0 [mm]
Tlouttka wyztuhy: Ei= 120} [mm]

Zadavaci ram "VyztuzZeni stojiny"

Nasleduje zadani vilastnosti pfipoje nosniku na levou pasnici pomoci ohybové tuhé ¢elni desky (vétev "Leva pasnice
ovladaciho stromecku).

Zatizeni

V této €asti v souladu se znaménkovou konvenci, zobrazenou ve schématu, zadame vnitini sily na konci pfipojeného
pravlaku. Zatizeni pfipoje momentem M,= 30kN zadame do polozky "My" a zatiZzeni posouvajici silou V= 100kN do

polozky "V,". Kromé téchto hodnot Ize zadat zatizeni osovou silou do polozky "N".

10
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ZatéZovaci pfipad: ZatéZovaci pfipad 1 -
Hodnoty zatizeni
N, = 0.00 | [kN]
A= 100.00 | [kM]

M, = 30.00 | [kNm] My(%)Nx _______
V;

Zadavaci ram "Zatizeni" pro pfipoj na levé pasnici

Nasleduje ¢ast "Poloha pfipoje".

Poloha pripoje

Sekce "Poloha pfipoje" umozriuje zadat excentricitu pfipojeni nosniku &i jeho nato€eni od kolmice. V nadem pfipadé Ize
ponechat vychozi hodnoty a pfejit do dalsi ¢asti "Nosnik".

Nosnik
Zde Ize zadat prufez nosniku a pfipadné pfidat nabéh nad horni pasnici. Okno pro zadavani se spousti tlacitkem "Upravit
prurez".

Prifez Material

Upravit prifez
IPE 220 Mazew: EM 10025 : Fe 360

Materidlove charakteristiloy

.
f, = 233.0 [MPa]
e 360.0 [MPa]
-E-aj Y
A=

, 1100 :

Tlacitko pro upravu geometrie nosniku

Toto dialogové okno pfipomina okno s geometrii sloupu. leva ¢ast obsahuje vlastnosti priifezu, prava pak moznost zadat
nabéhy nosniku.

11
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Zadavani nosniku >
— Prifeznosniku ———— — Zakon&eni nosniku

| Nu::.'r | I Upravit I ;

Mazew: IPE 220

e

2200
=

%5.9

70k ]| stomo

Tlacitka pro upravu prifezu a zadani nabéhu

Tlacitkem "Upravit" v levé ¢asti okna Ize zménit valcovany profil na "IPE 200".

Katalog prifezd <
Trida profilu Profil T
Tyée prafezu [{IPN) a | |IPETED 7] l—wﬁ
Tyte prafezu |E IPE AA 180
Tyce prifezu |PE IPE A 120
Tyée prifezu HE IPE 180
Tyce prifezu HL IPEC 180
Tyce prifezu HD IPE AA 200 y
Tyce prifezu HP IPE A 200 g
Tyce prifezu W IPE 200 o
Tyée prifezu UB IPE O 200
Tyée prifezu UC IPE AA 220 il 6
Tyce prirezu ) IPE A 220 o
Twée prifezu UBP w | |IPE220 -
Morma Eurcnorm 18-57, DIN 1025-5, €SN 42 5553 R [i__ 2 e
Zdroj ArcelorMittal, Ferona AT
160.0
| Informace | [ wox ! | K Storno

Okno pro dpravu profilu nosniku

Zmacknutim tlacitka v sekci "Zakon€eni nosniku" se spusti okno pro editaci nabéhu nosniku. V zalozce "Horni nabéh"
Ize vybrat typ "Nabéh bez pasnice" a pak zadat jednotlivé rozméry dle nasledujiciho obrazku.

12
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Mabéhy nosniku

Horni ndbéh | Spodni nabéh

Parametry nabéhu -

nabéh ber pasnice

ty

u

by

10.0
&0.0

1200

60.0

8.0

[mm]

[rm]

[mm]

[rm]

[rm]

Zkopirovat do "Spodni nabeh”

X stomo

Okno pro zadavani nabéhu

Po ukonc&eni oken "Nabéhy nosniku" a "Zadavani nosniku" je mozné prejit do ¢asti svary, ktera fesi pfipojeni nosniku

na ¢elni desku.

Svary

PFipojeni bude FfeSeno ovarenim po celém obvodu prufezu. V tom pfipadé je tfeba zvolit typ svaru "Svar kolem dokola".

Pro tento typ staCi zadat pouze vySku svaru na pasnici "ay ¢ a vySku svaru na stojiné "ay, y". Délky svaru jsou
automaticky dopocitany dle profilu nosniku. Libovolna délka svaru mlize byt zadana pro typ svaru "Svar uzivatelsky".

Celni deska

Typ svaru

Svar kolem dokola

Tlouitka a délka svaru

6.0 [mml

1 F

4.0 | [mm]

Vlastnosti svaru

Nasleduje zadani rozmérl Celni desky v€etné polohy Sroub(l. Dialogové okno "Editace ¢elni desky" pro Upravu
geometrie Ize spustit kliknutim na tlacitko "Editace geometrie" v zadavacim ramu.

13
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Geometrie Material

Editace geometrie

Rozméry Mazew: EM 10025 : Fe 360
b= 12000 [mm] Materialové charakteristiky
h, = 280.0 [mm] f}. = 235.0 [MPa]
= 12.0 [mm] f, = 360.0 [MPa]

Otvory - jednofadé vrtdni

Wy = 300 [mm]

Tlacitko pro zadani geometrie celni desky

V tomto dialogovém okné zadame rozméry Celni desky "bp", "hp", "ty", polohu Celni desky vaci horni hrané nosniku "a4",
vodorovnou polohu Sroubt "w4" a nakonec svislé vzdalenosti mezi jednotlivymi fadami Sroubl. U ohybové tuhé desky Ize
zadat pouze dvé svislé Ffady Sroub(l. U kloubové Eelni desky Ize zadat svislé fady &tyfi. Pro snazsi zadavani Ize pouzit
aktivni kéty v obrazku umisténém na pravé strané dialogového okna. Zménu dat potvrdime zmacknutim tlacitka "OK".

120.0

Editace felni desky X
Rozméry Rady Zroubd - svisle
by = 1200 Imml  pozet fad ' 3 Wiz
hp = 2800 | [mm] [mm] e e
£y 35.0 [}
o T L oy
: & s 00 & & HY
o 1200 =
Poloha Celni desky P12 o — o
=]
3 = P =
- ime] o T | H-
oo —
: ™l m
Rady roubi - vodorovné é_

L 2

-

Poloha hlavy &roubu

bp=120.0 »H’ tp=12.0
Hlava &roubu je na strané celni desky
X stomo

Okno pro dpravu geometrie ¢elni desky a polohy Sroubl

Srouby

Nasleduje ¢ast pro zadavani typu a velikosti Sroubl. Typ Sroubu zadame kliknutim na tlacitko "Katalog" v sekci "Typ
Sroubu". Material Sroubu zadadme kliknutim na tlacitko "Katalog" v sekci material Sroubu.

14
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Typ Sroubu Material Eroubu
Katalog Katalog Wlastni
Typ: M16 Nazev: Sroub 8.8

Norma:  CSN 021301
Srouby nejsou predepnuty

Charakternstiky diilu Materidloveé charakteristiky
Ay = 201.062 [mm?] e = 640.0 [MPa]
L = 156.668 [mm?] e = 800.0 [MPa]
B = 16.0 [mm]

dy = 18.0 [mm]

Zadavaci ram s vlastnostmi Sroubl

V dialogovém okné "Katalog Sroubt" je tfeba zvolit primér Sroubu "M16" a jako "Délku dfiku" zadat "55" mm. Délka
Sroubu je dullezita pro uréeni mista, kde prochazi smykova spara. Potom oznacime obé zaskrtavaci poli¢ka v sekci
"Podlozka Sroubu". Ostatni polozky Ize nechat ve vychozich hodnotach. Zadani je tfeba potvrdit tlaitkem "OK".

Katalog Eroubd *
Drub Sreubu Sroub | Matice | PodloZka
Hrubé srouby -
Hrubé festihranné matice - ‘
Zavit sroubu: M1 &
Délka difku: 55 -

Podlozka Eroubu

Uvazovat podloZky pod matici Sroubu
/

Uvazovat podlozky pod hlavou Eroubu

Hrubé podlozlky -

Oznaceni:  Hrubé Srouby Mazev normy: €SN 02 1301
Poznamka: Provedenr hrubé dle C5M 021006, metricky zavit dle CSM 014010,

.-Informace " OK ® Storno

Dialogové okno "Katalog Sroubi”

V dialogovém okné "Katalog materialG", oznagime polozku "Sroub 8.8" a potvrdime tlagitkem "OK".
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Katalog materidld - Material roubd *

Sroub 4.6
Sroub 4.8
Sroub 5.6
Sroub 5.8
Sroub 6.8

Sroub 10.9

Informace « OK ¥ Storno

Dialogové okno "Katalog materialu®

Prava pasnice

Pfipojeni druhého nosniku navafenim na pravou pasnici se feSi obdobné jako pfipoj na levou pasnici. Rozsah zadani je
mensi, nebot’ v tomto pfipadé odpada nutnost zadavat vlastnosti elni desky. Hodnoty vnitfnich sil v ¢asti "Zatizeni"
budou identicke jako v pripade pripoje na levou pasnici: ohybovy moment "My" o velikosti 30kN a zatizeni posouvajici
silou "V;" rovné 100kN.

Zatéiovaci pripad: Zatéfovaci pripad 1 -
Hodnoty zatizeni
N, = 0.00 | [kN]
M — 100,00 § [kMN]
M, = 30.00 § [kMm]

_.,.F;_--;- Nx% M,

V;

Zatizeni na pravou pasnici

Po zadani téchto vnitfnich sil zmizi varovani, ktera upozorfovala na nerovnovahu vnitfnich sil ve styCniku. V ¢asti
"Poloha pripoje" opét neni tfeba Zadné udaje ménit.

Prafez pfipojeného priiviaku v ¢asti "Nosnik" bude téz IPE 200. Na zavér v ¢asti "Svary" vybereme typ svaru "Svar
kolem dokola" a zadame hodnoty "ay " pro vySku svaru na pasnici "ay w" pro vysku svaru na stojiné shodnym
zpusobem jako v pfipadé pfipoje na levé pasnici sloupu.
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Leva pasnice: Tuha celni deska sloup-nosnik Prava pasnice: Svarovany

IPE 200 - EN 10025 : Fe 360 IPE 200 - EN 10025 : Fe 360 00.0

1770

P12.0 120.0:280.0 - EN 10025 : Fe 360

HE 140 B - EN 10025 : Fe 360

Nahled na vysledny stycnik

Vysledky

Celkové vysledky jsou zobrazeny pfi jakémkoliv rezimu ovladaciho stromecku v pravém dolnim rohu. Obsahuji maximalni
vyuziti sty€niku, rozhodujici zatéZovaci pfipad, rozhodujici pfipoj a zjednodu$eny vypis vysledkl jednotlivych pfFipoja pro
rozhodujici zatézovaci pfipad.

Celkové posouzeni : VYHOVIIE (37.873%)
Rozhodujici zatiZeni : ZP1 - ZatéZovaci piipad 1
Rozhoduijici pfipoj  : Piipoj na pravé strané
PRIFO) NA LEVE STRANE- VYHOVUIE (57.02 %)
Momentova dnosnost @ My pg = 3277 kNm (36.85%)
Smykova dnosnost tVWzpg = 35271 kN (28.35%5)
Unosnost svard : Maxirmalni wyuziti (57.02%)
Poéatednituhost * Sjini = 61443.53 kNm/rad
PRIPO) NA PRAVE STRANE- VYHOVUIE (57.87 %)
Momentova dnosnost @ My pg = 31.84 kNm (37.87%)
Srykova dnosnost tVzpg = 129.89 kN (52.66%C)
Unosnost svard : Maximalni wuZiti (33.89%)

Celkové vysledky

Podrobné vysledky pro jednotlivé pfipoje se zobrazuji na zakladnich obrazovkach danych pfipojl (v tomto pfikladu se
o jednotlivych Unosnostech, popis rozhodujicich komponent a téz posudky pro zadané zatézovaci pfipady. Kromé
vysledk jednotlivych zatéZovacich pfipadl jsou k dispozici i vysledky pro variantu "Nulové zatizeni". V tomto pfipadé
program vypisuje pouze maximalni inosnosti jednotlivych komponent.
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Vysledlky pro zatéFovaci pripady:

ZP1 - Latézovaci piipad 1 =1

ZP1 - fatéFovaci pripad 1
Rozhodujict komponenta
fada &.1 - lfelm'deskavu:uh].rl:}u F=149.55 kN
fada £.2 - Pasnice nosniku v tlaku F= 12116 kN

Posouzeni

My ra = 52.77 kNm > My g = 30.00 kNm VYHOVUIE

Smykova dnosnost

Rozhodujicl kempeonenta @ 5téna nosniku ve smyku

Posouzeni :Vzprd = 352,71 kN = Vzgg = 100,00 kN VYHOWVUIE
Unosnost svarii

Kriticky bod : stajina h. n.

MaximalniwyuZiti @ (57.02%)

Ohybova tuhost

Podatedni tuhost : 5jin = 61443.53 kMNm/rad

Volba zatéZovaciho pfipadu pro zobrazeni podrobnych vysledki
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Sroubovany pfipoj thelnik na styénikovy plech

Zadani

Cilem je zjistit unosnost Sroubovaného pfipoje ¢lenéného pFihradového prutu na styénikovy plech. Styénikovy plech je k

pasu pfipojen pomoci svaru.

Pas: 2x L 120x12

Prut: 2x L 90x8 (X=-20mm, Y= 0, D= 100mm)

StycCnikovy plech: b,= 230mm, hy= 140mm, t,= 12mm, hy4= hpp= 15mm, a,= 3mm
Material: EN 10025: Fe360

Typ Sroubu: M20 4.6

Poloha Sroubl:  jednoradé vrtani, e = [40, 70, 70] mm
Svary: ay.1 =3mm, ay»=3mm, a, 3=3mm

Vytvoreni nového styéniku

Jelikoz jsme spolecné parametry nastavili pfed zadavanim pfedchoziho pfikladu, mizeme ihned stisknutim tlacitka
"Pridat" v panelu nastroji "Ovladani" spustit dialogové okno "PFfidani styéniku". Zde pouze zménime nazev na "Priklad

2" a stiskneme tlacditko "OK".

Pfidani styéniku

Mazew:

® Vytvofeni nového stycniku
Kopie stavajictho stycniku

ot

Priklad 2

X stomo

Volba zpisobu vytvorfeni nového styéniku

Po zmacknuti tlacitka "OK" se spusti okno "Typ sty€niku", kde nejprve zvolime tlacitko s obrazkem pfihradového

sty€niku a zmackneme tlacitko "Dalsi".

Typy stycnilou:

oie

Ally

Pt

== O

X stomo

Dialogové okno pro zadani typu styéniku

V nasledujicim dialogovém okné "Typ pripoje" vybereme tlacitko s obrazkem pfihradového pfipoje na sty€nikovy plech a

stiskneme tlacgitko "OK".
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Typ piipoje >

X stomo

Dialogové okno pro zadani typu pripoje

Po zmacknuti tlagitka "OK" se vygeneruji vychozi data pro zvoleny styénik.

Lﬁ FIN EC 2021 - Ocelové spoje [C\Users\Public\Documents\Fine\FIN EC 2021 Phiklady\Ocel_spoje.sce 7] - [m] X
Soubor Up@vy Zadavani Nastaveni Napovéda
De-E:86I0-7 &
2 A w R PRI : =
< Pfidat @, Rovinni piihradovina
¥ Odstranit @.
Projekt
bt Piiklad 1 O.. Prut £1: L60x 60x 6 - EN 10025 : Fe 360
ol o 23 L 60x 60x 6 - EN 10025 : Fe 360
f5 Prildad 2 +
----- &} Zatizeni prutii

T Pas —

[0 Plech -

& Pruty a SFM16 - Sroub 10.9

----- B Wysledky
2 M16 - Sroub 10.9
_J Prut £2: L 60x 60 x 6 - EN 10025 : Fe 360
P10.0150.0x300.0 - EN 10025 : Fe 360
Geometrie styéniku - . = i .
Unosnost styénikového plechu : Maximaln/vyufiti (42.59%)
ﬁ%TypstyEm’ku 2 Trp piipoje Unosnest prutu &1 + Mypg = 78.36 kN
Unosnost prutu &2 i Nzpg = 78.36 kN
Zatéfovaci pfipady
dp Pidat |Cislo Nazev
lmport -

4r Nahoru

EN 1993-1-8/Cesko

Zéakladni obrazovka pro "Pfiklad 2" po vygenerovani nového stycniku

Zadavani jednotlivych ¢asti sty€niku

Pro styénik se opét vytvofil ovladaci stromecek s jednotlivymi uzly. Nyni projdeme jednotlivé uzly a zménime nastaveni
tak, aby odpovidala zadani. JelikoZ chceme pocitat pouze Unosnost, vynechame pfi zadavani uzly "Priklad 2" a "Zatizeni
prutd".

Pas

Cast "Pas" slouzi k zadani prab&zného dilce sty&niku, ke kterému jsou pomoci styénikového plechu ptipojeny dal$i prvky
prihradoviny. Pokud nema byt sou€asti posouzeni vliv pasu ve vypoctu, je tfeba odznadit zaskrtavaci policko "Pouzit
zadany prirez". Pokud je zadan nesymetricky prafez, je mozné Pro zrcadleni nesymetrického prifezu Ize pouzit policko
"Zrcadlit prafez dle osy Y". Tlac¢itkem "Upravit" (nebo kliknutim levym tlacitkem mysi na nahled profilu) prejdeme do
okna "Editor prirezu".
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Prifez Material
Mowy Upravit .
2ul6lx60xb Mazew: EM 10025 : Fe 360

Materidlové charakteristiky

f, = 235.0 [MPa]
u 360.0 [MPa]

=
1]

=
&0.0

Zrcadlit prifez dle asy ¥
[+ Pouzit zadany prifez
Zadavaci ram pro pas

V okné "Editor prirezu" zvolime skupinu prifezd "Ty€e prifezu L rovnoramenné" v levém seznamu a polozku "L
120x120x12" v pravém seznamu. Vzdalenost dil€ich prarez( "D" nelze upravovat, nebot se méni automaticky dle
tloustky sty¢nikového plechu. Vybér potvrdime tlacitkem "OK".

Editor prifezu - Konstrukéni ocel, Elenény vilcovany X
Trida profilu Profil D (vzdalenost diléich priifezd): 10.0 | [mm]
Ty€e prifezu L rovnorarnenné L110x110x 8 e
Tyée prifezu L nerovnoramenné L 110 110x 10 (DIN)

L110x 110x 10 00
L1102 110x 12 H

L120x120x 8
L120x 120x 10
L120x 120x 11
L120x 120 13
L120x120x 15
L120x120% 16
L125x125x 8

422

e T e - 12 b
MNorma EM 10056-1
Zdroj ArcelorMittal, Ferona
Infermace « OK ¥ Storno

Dialogové okno pro zménu diléiho profilu ¢lenéného prifezu
Plech

Geometrii styénikového plechu a vySku svaru zménime dle zadani v editacnich polic¢kach umisténych na levé strané
okna. Tlacitka pro Upravu materialu jsou z divodu pouziti spoleéného materialu nepfistupné.
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Geometrie — Material -
by = 2300 | [mm] Katalog Ylastni .
he = | 1400 Imml Nazev.  EN10025: Fe 360
, = | 12,0 | [mm]
hF" = i 15.1}. [rnm] Ay
he = | 15.0 | tmml Thps
hp

Privareni -

. b jhpz
By = 3.0/ [mm] p

Vlastnosti styénikového plechu

Po upravé styénikového plechu vypada styCnik nasledovné:
Rovinnd prihradovina

Prut £1: L &0 x 60 x 6 - EN 10025 : Fe 360

2x L120x120% 12 - EN 10025 : Fe 360

=7 M16 - Sroub 10.9

1400 ,, 3.0

R A

;

Prut £.2: L 60 x 60x & - EN 10025 : Fe 360

Nahled stycniku

Pruty

Jelikoz je v zadani pouze jeden prut, musime odstranit druhy prut. Nejprve oznacéime prut v tabulce jako aktivni
(zvyraznén tlustym pismem) a potom stiskneme tlagitko "Odstranit".

<k Pidat ¢ Upravit

C"Tslﬂg Peloha prutu | Prifez prutu
S o e | i S T A
1 | -20.0/ 0.0| 100.0| 35.00(L 60 x 60 x 6

-:3;|:|,|:|! i 0.O0|LE0xE0x B

Odstranéni jiz zadaného prutu ze seznamu

Objevi se dialogové okno pro potvrzeni, kde tlagitkem "OK" dokon&ime odebrani prutu.
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Otazka »

0 Opravdu odstranit prut €.27

X stomo

Potvrzeni odstranéni prutu

V konstrukci zUstane pouze jeden prut, ktery je nato¢en a lezi mimo styénikovy plech.

Rovinna prihradovina

Prut £1: L60x 60x 6 - EN 10025 : Fe 360

2xL120x120x 12 - EN10025: Fe 3

140.0 , 3.0
_Q_

P12.0 230.0:140.0 - EN 10025 : Fe 360

Nahled stycniku

Vlastnosti prutu upravime, pouzijeme bud tlacitko "Upravit" nebo dvojklik na pfislusny fadek v tabulce prutl. Zobrazi se
okno "Vlastnosti prutu €.1". To obsahuje dvé zalozky: "Prut" a "PFipojeni". V zaloZce "Prut" upravime polohu prutu v
Casti "Umisténi". Nové hodnoty jsou vidét v nasledujicim obrazku. Pokra¢ovat budeme zménou prafezu prutu pomoci
tlaCitka "Novy".
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Wlastnosti prutu £.1

Prut .Pﬁpujenl'.

Prifez

- Material

Umisténi
ﬂprwit ﬁ%' | [] K E

ST =

B

e

-?_'I]l.ﬂ_ [mm]

0.0 | tmm]
100.0 | fmem]
000 17

Mazew: EM 10025 : Fe 360

X stome

Uprava prirezu a polohy pfipojeného prutu

V nasledujici volbé zvolime typ "¢lenény valcovany".

Ocelowy prifez x>
Typy prafezd:
IC Celistwy vélcovany

OC Celistwy svafovany

2 = v r o -
¢ Clenény valcovany

9= Clenény svafovany

¥ Storno

Zména typu prarezu
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V nasledujicim okné "Editor prafezu" zvolime v souladu se zadanim prarez L 90x90x8.

Editor prafezu - Konstrukéni ocel, élenény vlcovany *
Trida profilu Profil D (vzddlenost diléich prifezd): 100 [mm]
Tyée prifezu L rovnoramenné L80x30x8 Fu
Tyée prifezu L nerovnorarmenné L80x 80x 10
L90x90x 6
L90x 90x 7
L G0 x 90 8 (CSN) —r
L90x90x9
L 90 x 903 10 (CSM)
L90x% 90x 10 g
L90x 90x 11
L100:x 100x 6
L1003 100x 7
1 100y 100w B ¥

Morma EN 10056-1

Zdroj ArcelorMittal, Ferona

Informace  OK ¥ Storno

Zadani ¢lenéného prarezu

Vybér potvrdime tlacitkem "OK".

Po navratu do okna "Vlastnosti prutu ¢.1" se pfesuneme na zalozku "Pfipojeni", kde se zadava typ a geometrie

pripojeni. V sekci "Srouby podéIné" nastavime polozku "Poéet Sroubil" na hodnotu 3 a v tabulce upravime rozteée dle
zadani (40,70,70).
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Wlastnosti prutu £.1 p
i..Prut Pripojeni
— Zpisch pfipojeniprutu ——— — Typ Sroubu
Typ: i{:mubwané - | 'fl§I | I Katalog I | |
[ | Zreadlit prifez Typ: M20
Norma: CSN 02 1301

— Material Zroubu =

| Katalog | Viastni

Mazew: Sroub 4.6

— Peloha hlavy Sroubu

|:| Hlava &roubu na strané desky

— Srou by podélné

TN
I

4k

Podet troubi:

e [mm]

£y 40,0
P11 0.0
Piz 70.0

— Srouby piicné
|« Autoraticky

g jednofadé vrtdani - |

€ = 50,0 [ fmm]

/0K || % Stomo

Zadani polohy Sroubii

Na zavér prejdeme na zalozku "Srouby", kde nejdfive stisknutim tlagitka "Katalog" v sekci "Typ $roubu" spustime
standardni okno pro vybér Sroubu z databaze. Vybereme typ "M20" a potvrdime vybér tlaCitkem "OK". Nasledné
shodnym zplsobem v sekci "Material $roubu” zvolime material "Sroub 4.6". Okno "Vlastnosti prutu &.1" zavieme
tlacitkem "OK". Vysledna podoba sty¢niku je vidét na nasledujicim obrazku:
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Rovinna prihradovina

2xL120x120% 12 - EN10025: Fe 3

140.0 , 3.0
_Q_

Prut €1: 2x L 90x 90 x 8 - EN 10025 : Fe 360

P12.0 230.0:140.0 - EN 10025 : Fe 360

Nahled vysledného stycniku

Vysledky

Z celkovych vysledku Ize zjistit, Ze unosnost prutu je N1 gy = 202,49 kN. Pokud by byl prut zatizen touto silou, bude
sty¢nikovy plech vyuzit na 60,77%. Z podrobnych vysledk( vyplyva, Ze o unosnosti prutu rozhoduje posudek "Vytrzeni
skupiny s €asti prafezu bez kolmé stény". V podrobnych vysledcich je pfistupna pouze polozka "Nulové zatizeni",
jelikoZ jsme chtéli spocitat pouze unosnost a nezadali jsme Zadny zatéZovaci pfipad. Dokument s podrobnymi vysledky

Ize vytisknout tlacitkem "a "

Vysled ro zatéZovaci pripady: s
yelediy p A Unaosnost styénikoveho plechu : Maximalnivyuziti (60.17%)

[Nulové zatizeni - | BB Unosnost prutu &1 ¢ Ny g = 20249 kN

Unosnost - Prut &1

Rozhodujici komponenta : Vytrzeni skupiny froubi s Eastl prifezu bez kolmé stény
Unosnost s Ny pg = 202.49 kN

Unosnost - Styénikovy plech (60.17%)

Momentova dnosnost : My g = 6,73 kNm (60.17%)

Smykova dnosnost 1Vzpg = 216.49 kN (0.00%)

MNormalova dnosnost @ Ny pg = 374.97 kN (54.00%)

Unosnost svard : Maximalni wyuZitr (31.14%)

Okno pro zobrazeni celkovych i podrobnych vysledkui
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Sroubovany pfipoj thelnik na styénikovy plech
Zadani

Tato Gloha ukazuije, jak zjistit tnosnost styéniku ze zadani ptedchoziho pfikladu "Sroubovany pfipoj thelniki na
styénikovy plech" pfi uvazovani svafovaného pfipojeni prutu.

Vytvoreni nového sty€niku

V tomto pfikladu je vyhodné vytvofit novy sty€nik jako kopii jiz zadaného styéniku. Dialogové okno pro volbu zpisobu
pridani sty¢niku, opét spustime stisknutim tlacitka "PFidat" v ovladacim stromecku. Zde vybereme volbu "Kopie
stavajiciho styéniku". Vpravo od této volby se objevi seznam vSech zadanych styniku, které Ize vyuzit jako zaklad pro
novou ulohu. V seznamu vybereme polozku "PFiklad 2". Nazev pfepiSeme na text "Pfiklad 3" a dialogové okno ukonéime
stisknutim tlacitka "OK".

Pridani styEniku x

Vytworeni nového stycniku

® Kopie stavajictho stycniku Piiklad 2 -
Friklad 1

Mazew: | Priklad 3
(X

Vybér vzorového styéniku

Po ukoné&eni dialogového okna "PFidani sty¢niku" se opét vytvori ovladaci stromecek pro sty¢nik, shodny se
stromeckem v pfedchozim pfikladu.

il FIN EC 2021 - Ocelové spoje [C:\Users\Public\Documents\Fine\FIN EC 2021 Piiklady\Ocel_spoje.sce *] - O x
Soubor  Upravy Zadavani  Nastaveni Napovéda
iDeg-g:88in 7 &
3 = ml z2 B ] & Zpat Znovt =|
=k Pfidat
®' Rovinna piihradovina
X QOdstranit a
Projekt 1
offe Piikiad 1 Oi
et
§S Priklad 2
fme: +
----- @ Zatizeni prutd = 2x L 120x 120x 12 - EN 10025: Fe 3
..... T Pas
-0 Plech
..... it g Pruty @'
""" BV 1400 , 30
Prut €.1: 2x L 90 x 90 x 8 - EN 10025 ; Fe 360
P12.0 230.0¢140.0 - EN 10025 : Fe 360
Geometrie styéniku = = = T
Unosnast styénikoveho plechu : Maximalni vyuditi (60.17%)
ﬁ‘@TypstyEm’ku & Typ piipoje Unosnest prutu &1 i My pg = 20249 kN
- Zatéovaci pifpady
p Pidat |Cislo| Nazev
[Eimpor [~
4 Nahoru
EN 1993-1-8/Cesko

Zakladni obrazovka pro "Priklad 3"

Zadavani jednotlivych éasti sty€niku
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Jelikoz potfebujeme zménit pouze zpUsob pfipojeni prutu, oznadime v zadavacim stromecku uzel "Pruty”. Objevi se nam
okno se seznamem vSech zadanych prutl. V zadavacim ramu se po stisknuti tlacitka "Upravit" spusti dialogové okno pro
Upravu vlastnosti prutu.

|l{',= Pfidat | I{J Upravit I : ¥ Odstranit |
Cislo Polcha prutu Prifez prutu
Kmm] | ¥[mm] | D[mm] al®]

-20.0| 100.0 0.00/2x L 90x 90x 8

Uprava pripojeného prutu &.1

Zde se presuneme na zalozku "Pfipojeni" a v sekci "ZpUsob pfipojeni prutu” zménime typ na hodnotu "svafované".
Tim zménime zplsob pfipojeni prutu. Parametry svard ponechame na vychozich hodnotach. Dialogové okno ukon&ime
tlaCitkem "OK".

Wlastnosti prutu &1 p
— Zpiscb pfipojeni prutu ——— — Parametry svaru
Typ: IsvaFmrané - I '%| ikoutw}'r dokola - :
[ | Zreadlit prifez Ayt = —30| [mm]
Lupt = 216.1 | [mim]

B = 3.0 | [mm]

byan = 216.7 | [mm]

B = 90.0 | [mm]

[ vox ] %stomo

Zména zpusobu pfipojeni pfihradového prutu

Sty¢nik po této zméné vypada nasledovné:
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Rovinni prihradovina

2xL120x 120x 12 - EN 10025 Fe 3

1400 , 3.0

Prut €.1: 2x L90x 90x 8 - EN 10025 : Fe 360

P12.0 230,00 T40.0 - EN 10025 : Fe 360

Nahled vysledného stycniku

Vysledky

Z celkovych vysledkl Ize zjistit, Ze Unosnost prutu je 752,4kN. Pokud by byl prut zatiZzen touto silou, bude styénikovy
plech vyuzit na 38,6%. Podrobné vysledky ukazuji, Ze o unosnosti prutu rozhoduje posudek "Svar u odstavajiciho

ramene".

Viysledky pro zatéfovaci pfipady:

| Mulove zatizeni

Unosnost - Prut &.1

Rozhodujici kornponenta : Svar u odstavajictho ramene
Unosnast : My pg = 15240 kN
Unosnost - Styénikovy plech (38.60%)

Momentova dnosnost @ My pg = 8.48 kNm (35.93%)
Smykova dnosnost  : Vzpg = 227.94 kN (0.00%)
Mormalova dnosnost @ Ny g = 394,80 kN (38.60%)
Unosnost svard : Maximalni wyuziti (38.49%)

L;Inosnost styénikového plechu : Maximalni vyuziti (38.60%)
Unosnost prutu &.1 1Ny pg = 15240 kN

Zobrazeni vysledkt
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