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PAROI COMPOSITE AUTOSTABLE

Programme : GEO5 2020 — Conception des Souténement

Fichiers : NFP94-282-Ex4.gp1

Contexte

L'application de I'Eurocode 7 se compléte par une annexe nationale. En France, le choix a été fait de
rédiger une norme d'application pour chacun des types d'ouvrages géotechniques. Pour les écrans, la
norme NF P94-282 est applicable. Un comité d'expert sous I'égide du CEREMA a rédigé un guide
d'application. Nous nous basons ici sur I'exemple 4 de ce guide pour appliquer le programme GEO5 —
Conception des soutenements. Dans la suite, il sera cité comme "Référence".

Table des matieres

N B T oY o V=T e [ o] o [=] SR 2
1.1 (O 1TV - =1 TN 2
1.2 DONNEES BEOTECNNIGUES ....uiiiiiiiiiiectiee et e e e s e e e s be e e e sabee e e enbaeeeennreeas 2
13 HYPOthESES A€ CAlCUL...ciieiiiieiitee e e e e s s e e e e s eabee e e eareeas 3

2 DESINItION U MOUEIE. .. ..ottt s e st e et e e sbeesaeesane e 4
2.1 LM P aramMETIES ... ettt ettt et e s e st e st e s bt e e s b e e e abe e sbeesnteesbeeenns 4
2.2 M PIOTIl" .. st 4
2.3 Ee=T 0 s IR AT T TN o o PP 6
24 EEM GEOMEBLITE ...ttt ettt sttt et e e bt e she e sae e st e sabeebeenbeenes 6
2.5 M IMIAEETTAU. .ttt h e st e ettt e e bt e sbe e sate st e sabeebeenbeens 7
2.6 Détermination de 12 PreSSiON ......ciiciiie e 7
2.7 1T s I U0l o - T = PP 7
2.8 L TY= Tl [ N of- | (ol U | PP 7

3 RBSUIAES ettt st ettt e b e b e e b et s ae e st e e te e beenbeesaeesaneeas 8

Manuel d'ingénierie — Conception des souténements — Paroi composite 1



2 GEOS Pitech

www.itech-soft.com

1 Données du projet
1.1 Ouvrage

On analyse une paroi berlinoise autostable, composée de HEB 360 foncés, espacés de 2 m. Elle
retient un remblai de 4 m de hauteur.

Une surcharge uniforme de 20 kPa est appliquée sur le remblai, en téte de rideau.

Lildiiiiadiidiia i

HEB 360 espacés de 2 m f? Sables limoneux

1.2 Données géotechniques
Les sols en places sont des sables limoneux surmontés des 4 m de remblais.

La nappe est suffisamment profonde pour ne pas avoir d'interférence sur I'ouvrage. Elle ne sera donc
pas considérée.

Poids Angle de . Pression de fluage
. Cohésion S
volumique frottement i pressiométrique
3 e c' (kPa)
y (kN/m?) 9'(°) pfm (MPa)
Remblais 21 35 0 -
Sables limoneux 20 32 0 1,9
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1.3 Hypotheses de calcul

Il s'agit d'un écran autostable. Aussi la méthode MISS n'est pas autorisée. D'ou le choix du programme
"GEOS - Conception des soutenements" qui va permettre de mener un calcul MEL.

On retiendra les coefficients partiels suivants :

- 6 =1.35sur les efforts de poussée liés au poids du terrain
-y =1.5sur les efforts de poussée liés au surcharges variables
- b =1.4sur la butée.

Les inclinaisons sont prises a 0p en poussée et a -2/3¢ en butée. Les tables d'Absi (Caquot, Kérisel et
Absi) sont retenues pour les calculs des coefficients correspondants.

En fond de fouille, on prend en compte le caractére discontinu de la paroi berlinoise en appliquant un

coefficient de diffusion Cyijff de 3 (milieu frottant).
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2 Définition du modele

2.1 Item "Parametres"
Cliquer sur "Edition" pour régler les paramétres :
- Calcul des pressions actives et passives avec Absi
- Différenciation des angles de poussée et de butée.
- Définition des paramétres s, yq et yrb

Edition des paramétres de I'étude actuelle : Conception des souténements

et normes
Editer les
Calcul de la pression active : Absi ¥ paramétres de
Calcul de la pression passive : Absi > galuldu
programme :
walalduseismes <}Q00nQ0e:0kake =
Stabilité
| Input different structure/soil friction angles for active and passive pressures.. ] des
e SO ey (I

Approche de calcul : 2 - réduction de la charge et de la résistance v

Situation de calcul permanente | Situation de calcul transitoire | Situation de calcul accis ituation de calcul au séisme

Coefficient de réduction de la charge (F)
Défavorable Favorable

Charge permanente : Vo 135 [H] 1.00| [-]

Charge variable : Tq= 150 [-] 0.00| [-]

Action de I'eau : Tw= 135| [

Coefficient de réduction de la résistance (R)
Coefficient de réduction de la résistance du sol : TRe = 140 []
' OK
X Annuler

2.2 ltem "Profil"
La surface est établie a la cote de 0 m.
On ajoute 2 couches d'épaisseurs :

- t1=4m
- 2=
Mum. | Epaisseur de la couche Profondeur
t [m] z [m]
1 4,00 0.00 .. 4,00
2 - 400 ..«

Manuel d'ingénierie — Conception des souténements — Paroi composite 4



2 GEOS

2.2.1 Item "Sols"

On définit ici les 2 types de sol qui constituent le massif.
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Edition des propriétés des sols

Identification

Nom: Remblais

Données de base

Poids volumique : Y=
Etat de contraintes : effectives

Angle de frottement interne : Qef =
Cohésion du sol : Cef =
Angle de frottement actif : Bact =
Angle de frottement passif : Spas =

Pression au repos

Sol: pulvérulent

Soulévement hydraulique

Calcul soulévem. hydraulique : | standard

Poids volumique du sol saturé : Ysat =

Classer Suprimer

21.00 | [kN/m3]

3500 [*)
0.00 | [kPa)
0.00 | [

17.50 | [

21.00 | [kN/m3)

Affichage
Catégorie des échantillons :
GEO v
Chercher :
Sous-catégorie :
Sols (1 - 16) v

Echantillon :

1 Loam

Couleur:

4

Arriére-plan :
saisir la couleur -
I -
oK+ & v OK X Annuler

Boite de dialogue pour saisie des parametres du remblais

Edition des propriétés des sols

Identification

Nom: Sable limoneux

Données de base

Poids volumique : Y=
Etat de contraintes : effectives

Angle de frottement interne : Qef =
Cohésion du sol : Cef =
Angle de frottement actif : Bact =
Angle de frottement passif : Spas =

Pression au repos

Sol: pulvérulent

Soulévement hydraulique

Calcul soulévem. hydraulique : | standard

Poids volumique du sol saturé : Ysat =

Classer Suprimer

20.00 | [kN/m3]

3200 | [}
0.00 | [kPa]
000 7]

16.00 | [7]

-

20.00 | [kN/m3)

Affichage
Catégorie des échantillons :
GEO v
Chercher :
Sous-catégorie :
Sols (1-16) -

Echantillon :

Couleur:

Arriére-plan :

saisir la couleur -

v 0K X Annuler

Boite de dialogue pour saisie des parameétres des sables limoneux
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2.3 Item "Assignation"
On associe ici chaque couche du profil avec un des sols renseignés.

m Assignation par le clic gauche :

Remblais
Num. ' Epaisseur [m] Sol assigné
1 <0 TR V777777777
2 Sable limoneux v Wiz

2.4 ltem Géométrie
On sélectionne une excavation simple et on définit une profondeur de fouille de 4 m.

H - EE_EE

Excavation Section
Profondeur de fouille : h= 400 [m] [l-section:HE360B;a=200m
N Coefficient de réduction de la pression sous le fond de fouille saisi = 0.54
Surcharge appliquée au fond de fouille: f = 0.00 ' [kPa]

*= / Editer

\

On clique sur "Editer" pour définir la section de la paroi. Celle-ci est constituée de HEB 360 :

- Section | en acier,

- Dans le catalogue on sélectionne le profile HEB 360,

- Pourtenir compte de I'absence de soutenement entre les pieux sous le fond de fouille, on
applique un coefficient de réduction des pressions. Celui-ci est : Cqiff X b/a = 0.54.
On sélectionne donc I'option "Saisir" pour renseigner ce coefficient.

NB : la méthode "calculer" proposée n'est pas basée sur ce coefficient de diffusion et ne
n'utilisera donc pas ce coefficient de réduction.

Edition du trongon X

Type de la paroi [i-sectionenacer |3
Identification de la section : |-section: HE 360 B;a = 200 m Personnaliser
Coef. de réduction des pressions sous le fond de fouille ; | saisir - 054 [-]
Géométrie
Distance axiale des profils: a= 200 [m]
Section
Catalogue Soudé P—
Nom: HE360 B H
—_—ttam
Information
A= 9.03E-03 [m’/m] 1= 2.16E-04 [m*/m]
W, = 1.200E-03 [m’/m] W,,, = 1.342E-03 [m’/m]
X\ Catalogue d'utilisateur X Annuler
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2.5 Item Matériau
Un béton C20/25 est choisi.

2.6 Détermination de la pression
On reproduit le phasage de construction en supposant la paroi en place. Aussi, on commence avec un
état de contraintes initiales.

2.7 Item "Surcharge"
On définit une charge répartie constante de 20 kPa.

Edition de la surcharge X
Nom: [m ‘
Caractéristique de la surcharge
Type: Répartie v
Type d'application: | constante v

Intensité de la surcharge

Intensité ; q= 20.00 | [kN/m’1

2.8 Passage du calcul
En cliqguant sur "Calcul", la phase est calculée. Son affichage en vert signifie que le calcul s'est
correctement déroulé (aucune instabilité rencontrée par exemple).

=

(11
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3 Résultats

La fiche nécessaire obtenue est de 5,96 m. Le calcul de référence obtient 6,09 m. Soit un écart de 2%.
Les efforts maximaux obtenus sont :

- Moment maximal de 359,4 kN.m/ml, soit 718,8 kN par profilé (espacés de 2 m).
La référence est de 701,8 kN soit un écart de 2%.

- Effort tranchant maximal de 98.5 kN/ml, soit 197 kN par profilé.
La référence est de 201,6 kN soit un écart de 2%.

Moment de flexion Force motrice
= Nm/r Q = 314.09 kN/mr

M max 366.94 kNm/m
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