12. szamu mérnoki kézikonyv

Frissitve: 2016. aprilis

Colopalapozasok - bemutatd

Ennek a mérnoki kézikonyvnek célja, hogy bemutassa a GEO 5 colopalapozas szamitasra
haszndlhaté programjainak gyakorlati alkalmazasat.

A GEO 5 szoftver hdrom colopalapozds szamité programot tartalmaz — ezek a Célép, C6l6p CPT,
Célépcsoport programok. Az aldbbi szévegben kozelebbrél bemutatjuk az egyes programok
alkalmazasi lehet6ségeit — az egyes programokkal kilon-kilon foglakozunk majd a késébbi
fejezetekben.

Colopalapozasok teherbirasat fliggsbleges teherre kilonbdz6 mddszerekkel hatarozhatjuk meg:

— statikus probaterheléssel: néhany orszagban ennek elvégzése kotelez6, és a statikai
szamitas csak elSzetes kozelitésként vehet6 figyelembe;

— a talaj nyirdszilardsdgi paramétereit figyelembe vevé szamitdssal: NAVFAC DM 7.2,
Tomlinson, CSN 73 1002 és hatékony fesziiltség médszerekkel a Colop és Colopcsoport
programokban;

— CPT szonddzdst alapul vevé szamitdssal: Colop CPT program;

— Statikus probaterhelések eredményeibél megalkotott gorbékre alapulo szamitdssal
(Masopust szerint): Colop programmal; a megengedett siillyedéshez tartozo fliggdleges
teherbirast a col6p terhelési gorbéjébdl kapjuk (a CSN 73 1002 szabvany s;;,, = 25.0 mm

stllyedést ir elG).

— Mohr-Coulomb paraméterek és fesziiltség-alakvaltozasi jellemzéket figyelembe vevé
szdmitdssal: Colop és Colopcsoport programokban Rugds mddszer haszndlataval,

—  Numerikus szamitdssal Végeselem maddszert alapul véve: VEM programmal.



Ebbél a listabdl latszik, hogy a colopoket sok moddon szamithatjuk, kilonb6z6 bemend
paramétereket alapul véve. Ebbsl az kovetkezik, hogy a szdmitasok eredménye lehet azonos, de
Iényegesen eltérd is.

A GEO 5 program nagy elénye, hogy a felhasznald kipréobalhat tobb valtozatot, illetve szamitasi
modszert, kivalaszthatja a colopalapozasra legjellemzébb viselkedést, végilil meghatarozhatja az
egyedi cOlop, vagy colopcsoport teljes teherbirasat, illetve siillyedését.

Colopalapozasok fliggbleges teherbirdsanak GEO 5 programokkal végzett megadllapitasahoz (az
egyetlen kivétel a Colopcsoport — Rugds modszer), csak az alapozasra hatd flggéleges kell
megadnunk. Az alapozdasra hato vizszintes er6knek, hajlité- és csavarényomatéknak nincs bejfolydsa a
colopok fliggdleges teherbirdsara.

Egyedi colop fliggbleges teherbirds-szamitasanak menetét GEO5 CoOlop program haszndlataval a
13. és 14. fejezetekben, valamint ugyanennek a c6lépnek CPT szondazasra alapuld tervezését a 15.
fejezetben mutatjuk be.

Colopalapozas vizszintes teherbirasa:

Vizszintesen terhelt co6lop szamitasanak eredményéil a colop vizszintes alakvaltozasi és
igénybevételi dbrait kapjuk a c616p hossza mentén.

Az egyedi cOl0p vizszintes alakvaltozasa és vasaldsa fligg a vizszintes agyazasi tényez6tdl, valamint
a keresztirdnyu erg, illetve hajlitonyomaték nagysagatdl. Ennek szamitdsat a 16. fejezetben
targyaljuk. A colopcsoportra vonatkozd szamitassal a 18. fejezetben foglalkozunk.

Colépalapozas sillyedése:

A cOlop tényleges teherbirdsat kozvetlendl annak sillyedésébdl hatarozzuk meg, mivel minden
colop sillyed, és szenved hossziranyu deformdcidt teher hatasara.

Egyedi colop sillyedésének szamitdsara a kovetkez6 moddszereket taldlhatjuk a Colop
programban:

— Masopust szerint (nemlinedris): a program képeny menti és colopcsucs alatti regresszids
tényez6kre alapozva szamitja ki az egyedi c6l6p sullyedését.



— Poulos szerint (linearis): a program a teljes sillyedést a meghatarozott colopcsucs

teherbirasbdl R, és kopeny menti teherbirasbdl R szamitja.

— Rugés modszer szerint: a program a terhelési gorbét a megadott talajjellemzékbdl
Végeselem médszerrel szamitja ki.

A Colop program az Osszes modszerhez meg tud hatarozni terhelési gorbéket (mds néven
munkagorbéket).

Colopcsoport slllyedésének szamitasat a 17. fejezetben tdrgyaljuk, CPT szondazdsra épulé
cOloptervezés kapcsan vizsgalt slllyedésszamitdst a 15. fejezetben mutatjuk be.

Programvalasztas

1. adontés fiigg az alaplemez (fejlemez) merevségétdsl. Amikor a fejlemezt végtelenil merev
testként vessziik figyelembe, a Colépcsoport programot hasznaljuk. Egyéb esetekben
egyedi colopoket vizsgalunk.

2. a dontés fiigg tovdbbd a geoldgiai felmérés tipusatdl. Amennyiben CPT szondazas all
rendelkezésre, a Colop CPT programot hasznaljuk a szamitashoz (lasd 15. fejezet). Minden
mas esetben a Colop (vagy Colépcsoport) programokat hasznaljuk a megoldasra,
talajjellemzGk figyelembe vételével.

FEJLEMEZ MEREVSEGE

/\

Colopesoport program Geotechnikai felmérés
Kohézids t. Kohéziémentes t. Talajjellemzék CPT vizsgalat
Drénezetlen Drénezett Colop program Colop CPT program

kéralmeények kéralmenyek /\

Drénezetlen  Drénezett
kéralmények  kortulmények



Vizsgalati mod alapjan megkilonboztetiink:

— drénezett eset szamitdsa: a talaj hatékony nyirészilardsagi jellemzéit ¢, , C, hasznaljuk a

Colop és Colopcsoport programokban a CSN 73 01220 és Hatékony fesziiltség szamitasi
modokban

— dénezetlen eset szdmitdsa:a Colop és Colopcsoport programokban a talaj teljes

« ez

moédon hatdrozzuk meg, mig a colopcsoport teherbirdst a FHWA szerinti talajhenger
(blokk) teherbirasaval hatarozzuk meg.

A NAVFAC DM 7.2 szerinti mddszer kombinalja a két fent emlitett szamitasi mdédot. Hasznalata
célszer(, ha bizonyos talajrétegeket drénezett (kohézidmentes), mig masokat drénezetlen (kohézids)
esetként vehet6k figyelembe.

Feladat altalanos kiirasa:

Szamitsuk ki a colopalap teherbirdsat és siillyedését a kbvetkezs talajkornyezetben (lasd tablazat),
tovabba hatdrozzuk meg az egyes colopok vizszintes alakvaltozasat, illetve sziikséges vasalasat. A
colépalap négy darab d =1.0 m atmérdgjd, és | =12.0 m hosszu furt colopbél all. Az alapozasra hatd

osszes ereds er6 N,M ,H, a fejlemez (cél6pfej) felsé sikjaban hat, a lemez kozepén. A colopok

C 20/25 min&ségl vasbetonbdl késziilnek.

Colépokre hato terhek

A probléma leegyszerdsitése céljabdl mindig egy teheresetet fogunk vizsgalni a programban.

A colopalapra haté er6k megadasa fligg a szerkezet tipustdl, és a megoldasi médtél valamint,
hogy egyedi c0l6pot vagy colopcsoportot vizsgalunk.

Colopcsoport

Feltételezzliik, hogy a colopfej a cOlopokhdz mereven kapcsolddik. Esetlinkben a colopfej
vastagsagat t =1.0 m mérettel vessziik figyelembe. A feladatban feltételezziik, hogy az dsszes eré a

colopfej kbozepében hat.

Megjegyzés: A Célépcsoport program sugojaban ”“Célépcsoport terheinek meghatdrozdsa”

bemutatjuk, hogy lehet egy egyszerii mddszerrel barmely statikai program eredményeit haszndlni

colépcsoport tervezéséhez.


http://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/load-acting-on-a-pile-group-01/

Tervezési (szamitasi) terhek:
Fiiggdleges normdleré:
Hajlitonyomaték:

Vizszintes erd:

Mkodéd terhek:

Fiiggoleges normalera:
Hajlitonyomaték:

Vizszintes eré

N = 5680 kN,
M, =480 kNm,
H, =310kN.
N = 4000 kN,
M, =320 kNm,
H, =240 kN,
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L=120m

Kiirt feladat dbrdja - célépalapozds

Egyedi c6lopok

Amennyiben a lemez hajlékony (nem merev), vagy az épllet kozvetlenlil a c6lopokhoz
kapcsolédik, a statikai abra mads, igy a statikai programokbdl az egyedi colopokre kell
meghataroznunk a terhelést pl.: (GEO 5 — Plate, FIN 3D, SCIA Engineer, Dlubal RStab stb.).

Ebben a példaban az egyszerliség kedvéért csak egy teheresetre vonatkozd colopteherbirast

szamitjuk ki.



a) Tervezésiteher:

—  Fiiggébleges normdleré: N, =1450 kN,
— Hajlitényomaték: M, =120 kNm,
- Vizszintes eré: H,, =85kN.

b) Uzemiteher:

—  Fiigg6leges normdleré: N, =1015kN,
—  Hajlitényomaték: M, =80kNm,
— Vizszintes er6: H,, =60kN.
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L=120m

Teherdbra — tehereloszlds az egyes c6l6pdk kézott

Megjegyzés: Amennyiben feltételezziik, hogy a c6l6pbk egyforma méretiiek és vasaldsuak,

leirhatjuk az 6sszes c6l6pot egy c6lépként, de az 6sszes colépre haté teherkombindcidkkal.

Talajkérnyezet

— 0.0-tdl 6.0 m-ig: Homokos agyag (CS, merev konzisztencia),



— 6,0 m alatt: Finomrész tartalmu homok (S-F, kozepesen tomor talaj).

Megjegyzés: A fé talajjellemz6k azonosak az egyedi c6lép szamitdsdndl, és a colépcsoport

ellenbrzésénél. Ertékeik a kévetkezd tabldzatban taldlhatdk.

Homokos agyag Finomrész
z a 2 tartalmu h k (S-F
Talajjellemzék / Osztalyozas (CS) merev ar a“mu omo ..( " )
; . kdzepesen tomor
konzisztencia ;
talaj
Térfogatsuly ¥ [kN/ms] 18,5 17,5
Telitett térfogatsaly » [kN/mS]
sat 20,5 19,5
Talaj kohézidja C /C, [kPa] 14,0 /50,0 0/0
Belsd surlodasi szog @ [ ] 24,5 29,5
Adhézids egyutthatd o [—] 06 —
Teherbirési tényez6 3 [—] 0,3 0,45
Poisson tényez6 v [—] 0.35 03
Osszenyomodasi modulus E_, [MPa] 8.0 21,0
Alakvaltozasi modulus E [I\/IPa] 5,0 15,5
Talajtipus Agyag Homok, kavics
(kohézios talaj) (kohézidmentes)
Sz6rodasi szog S [-] 10,0 15,0
. . 3
k egyutthaté [MN/m?] 60,0 150,0
Vizszintes sszenyom. tény. N, [MN/ms] _ 45
Rugalmassagi modulus E [MPa] 5,0 15,5

Talajjellemzék tabldzata — cél6palapozds (6sszegzés)

Colopalapozassal foglalkozé fejezetek:

— 12 fejezet: Colopalapozasok
— 13. fejezet: Egyedi colop fluggbleges teherbirdsanak szamitdsa
— 14. fejezet: Egyedi colop sullyedésszamitasa
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15. fejezet:
16. fejezet:
17. fejezet:

18. fejezet:

Colop szamitasa CPT szondazas alapjan
Egyedi colop vizszintes teherbirasa
Colopcsoport fliggbleges teherbirdsa és siillyedésszamitasa

Alakvaltozas szamitasa és colopcsoport méretezése



