13. szamu mérnoki kézikonyv

Frissitve: 2013. prilis

Egyedi col6p flggbleges teherbirdsanak szamitasa
Program: Colop
Fajl: Demo_manual_13.gpi

Ennek a mérnoki kézikonyvnek a célja, egy egyedi colop fliggbleges teherbirdsara vonatkozd
gyakorlati példa GEOS - Colop programmal valé megolddsanak bemutatdsa.

Feladat leirasa

A feladat altaldnos bemutatasat megtaladlhatjuk az el6z6 fejezetben (12. Célépalapozdsok -
bemutatd). Minden fligg6leges teherbirasra vonatkozd szamitasnak meg kell felelnie az EN 1997-1 (2.
tervezési modszer) kdvetelményeinek. A terhek eredsi N, M, ;, H,; a colop fels6 sikjan hatnak.
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Feladat dbrdja - egyedi c6l6p

Megoldas
A probléma megolddsahoz GEO5 — Colop programot fogunk hasznalni. A kovetkezd leirdsban

bemutatjuk a feladat megoldasat |épésrél |épésre.

Ebben a szamitasban tobb az egyedi colopre vonatkozd analitikus szamitdsmédot is hasznalni
fogunk (NAVFAC DM 7.2, Hatékony fesziiltség és CSN 73 1002), figyelemmel kisérve az eredményt
befolyasolé a bemend adatokat.



Kikotések megadasa

A Beallitasok meniben a Beadllitasok kivalasztdsa gombra kattintunk (képernyd bal alsé sarka) és
kivalasztjuk a “Szabvany — EN 1997 — DA2” beallitdst. Tovabba a fliggbleges teherbirds-szamitds
maodszerére bedllitjuk az analitikus megoldasi médot. A mi esetiinkben drénezett korilményekre

szamitjuk a col6pot.
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H Settings list
Murnber Marne Valid for
1 Standard - safety factors All -
2 Standard - limit states Al
3 Standard - EM 1997 - DAL All

5 Standard - EM 1997 -DA3 Al
] Standard - LRFD All
7 Standard - no reduction of parameters All
8 Czech republic - old standards CSM (73 1001, 73 1002, 730037) Al
g Czech republic - EM 1997, preliminary standard All
11 Slovakia - old standards CSM (73 1001, 73 1002, 73 0037) All
12 Slovakia - EM 1997 All
37 France - EN 1997 Al
33 France - EM 1997, gamma water=1.0 Al I OK I

| ] Cancel

A colop szdmitdsdra a NAVFAC DM 7.2 mddszert fogjuk haszndlni, ami az alapértelmezett

“Bedllitdsok listdja” pdrbeszédablak

szamitasi bedllitas (lasd abra).

Settings

A kovetkez6 lépésben megadjuk a talajkdrnyezetet. Hagyjuk ki a kh tényez6t, mivel ebben a

feladatban nem szdmolunk keresztirdnyl erével. Esetiinkben nem szamit a ,Szérédasi szog f”

Analysis settings

Settings : | Standard - EN 1997 - DAZ2

Analysis method

Concrete structures :

Load curve :

Design approach :

Coeffidents EN 1932-

1-1: standard @ Settings
Analysis for drained conditions : NAVFAC DM 7.2 administrator

EN 1992-1-1 (EC2) -

linear (Poulos)

Verification methodology : according to EM 1997 - Add to
ch 2 - reduction of actions and resistances administrator

F Edit

“Szamitdsi bedllitasok” menii

Analysis of vertical bearing capacity :
Analysis type :

értéke, mivel ez a paraméter nem befolyasolja a c6lop fliggbleges teherbirasat.

Tovdbba megadjuk a szamitashoz sziikséges egyéb talajjellemzéket, és hozzdadjuk azokat a
szelvényhez. A NAVFAC DM 7.2 mddszerhez el6szor a talajtipust kell megadni, olyan szempontbdl,

analytical solution

-

analysis for drained conditions

-




hogy kohézids vagy kohézidmentes talajunk van. Az dsszes lejjebb felsorolt talajjellemzé befolyasolja
a képenysurlédas R, [kN] mértéket.

. . Belsd Talaj o s

Talaj rerfogatsily | suriodisi | koherisia | hororr | v
3 ényez6
. , , Sz08

Talajosztalyozas kN/m? — -
( ] Yy ) 7/[ / ] iy [o] Cef /Cu [kPa] a[ ] ﬂp [ ]
€S - Homokos agyag,| ¢ 245 -/50 0.60 0.30
merev konzisztencia
SF — Finomrész tartalmd) -, ¢ 29.5 0/- ; 0.45
homok, kdzepesen témor

Talajjellemzék tabldzata —Fiiggbleges teherbirds szamitdshoz (analitikus megoldds)

Az els6 réteget drénezetlen kohézids talajként (F4 osztdly, merev konzisztencia) vesszik

figyelembe, a talaj teljes kohézidjaval kell szamolnunk (drénezetlen nyirdszilardsag) C, [kPa],

emellett meg kell adnunk egy ugynevezett adhézidés tényezé6t a[—]. Ezt a tényez6t a

< sz

részletek a Sugéban - F1).

A masodik réteget kohéziomentes talajként vesszik figyelembe (S3 osztaly, kozepes tomorség),
emellett meg kell adnunk a feliileti surlédasi széget & [O], ami fligg a c6lop anyagatdl. Tovabbd meg
kell adnunk a keresztiranyu fesziiltségi tényez6t K [—], melynek értéke fligg a terhelési irdnytol

(nyomott vagy huzott colop), és a colop kivitelezési mddjatol (tovabbi részletek a Sugdban - F1). A
feladat leegyszer(isitése céljabdl a ,,szamitds” bedllitast valasztjuk ki mindkét tényezére.



Add new soils @I
Identification B
Name : Sand with trace of fines (5-F), medium dense Pattern
and colour
Sand with trace of fines (5+F), medium dense
Desktol
Basic data @ esv F:
Unit weight : = 17,50 | [kfm?] 17,5
Poisson's ratio : = 0,30 H 0,30 TR
MAVFAC method :
Type of soil ; cohesionless E] N .
Angle of internal friction : Qe = 29,50 | [1 28331
Pile skin friction : calculate =) R
Pictures
Coefficent of lateral stress : calculate E] .
Deformation characteristics =
Settlement analysis : insert Eoed = o
Oedometric modulus : Eged = 21,00 | [MPa] 16-26
Uplift pressure = :
Calc. mode of uplift : standard E] Classification
Saturated unit weight : feat = 19,50 | [kn/m]
Determining modulus of subsil reaction =
Angle of dispersion : B = 15,00 | [ _EI Add
Cancel

“Uj talaj hozzdaddsa” pdrbeszédablak

Az ,Anyag” menlben megadjuk a coOlop anyagjellemz6it — a szerkezet térfogatsulya

7 =23.0kN/m?.

Rakovetkez6en megadjuk a colopre hatd terheket. A teherbirds szamitdsndl a tervezési-
(szadmitasi-), mig stllyedésszamitdshoz az lizemi terhet vessziik figyelembe.

MNew load @

Parameters of load

MName: Load Mo. 1
Vertical force : N=| 1450,00 | [ov] EEmEIE
Bending moment : My, = 0,00 | [kim]
My, = 120,00 | [khm]
Horizontal force : Hy= 85,00 | [kN]
Hy = 0,00 | [k]
@ Design _) Service

I [ Add I| % Cancel |

“Uj teher” pdrbeszédablak



A ,,Geometria” menilben kor keresztmetszet(i co6lopot adunk meg, annak alapvet6 méreteivel,
mint 4tmérd6 és hossz. Ezutdn megadjuk a colop kivitelezési mddjat.

1 Basic dimensions Cross-section
Cross section of pile : ICiI'CIJ|aI' 'I L Cross-sectional param. : analyze .t
] |
Pile diameter : d= 1,00 | [m]
Pile length : = 12,00 | [m] |
Technology
| Technology : IBored piles vI
Location
Pile head offset : h= 0,00 | [m]
~ Depth of finished grade : hz = 0,00 | [m]
B
u
£
[=}
LT}
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“ . > ..
Geometria” mendi

A TVSZ+altalaj menit kihagyjuk. A ,Fazis bedllitdsokban” meghagyjuk az allandd tervezési
allapotot, ezutan atlépink a colop ellenGrzésére a ,Fliggbleges teherbiras” meniben.

Egyedi col6p flggbleges teherbirdsanak szamitasa — NAVFAC DM 7.2 szamitasi modszer

El6szor a ,Flgglbleges teherbirds” meniben meg kell adnunk szamitasi tényez6ket, amik
befolyasoljak a coloptalp ellendllasanak mértékét R, [kN]. Megadjuk a kritikus mélység K, [—]
szamitasi tényezGjét, amely fligg a talaj tomorségétdl, és amibdl a kritikus mélységet szarmaztatjuk.
(tovabbi részletek a Sugdban — F1). Erre a tényezdre K, =1,0 értéket vesziink most figyelembe.

Egy masik fontos paraméter a teherbirasi tényezé Nq [—], melyet a talaj belsé surlédasi szoge
Dy [O], és a kivitelezés maddja szerint veszilink figyelembe (tovabbi részletek a Sugdban G F1). A mi

esetiinkben Nq =10.0 értékkel szdmolunk.
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Verification of bearing capacity : NAVFAC DM 7.2 Frames =
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.,
Factor determining critical depth kgc = 1,00 Project
1.00 Bearing capadity factor Ng = 10,00 % settings
OGFG verification of compressive pile;
—_— = = g Most severe load case No. 1 (Load No, 1 - Design) B profie
G-I-D - Pile skin bearing capacty Ry = 676,82 ki IRzt
= — 1) Pile base bearing capadity Ry = 1542,24 kN [ soils
,Q = = " File bearing capacity Rc = 2219,06 kN R Asson
L~ Ultimate vertical force Vg = 1450,00 kN P Load
— 1zfo0 — —
) @ - R = 218,05 kN > 1450,00 kN = Vg f Geometry
P Em Material
File bearing capacity is SATISFACTORY et
[ GWT + subsoi
*12(2)
Stage settings
L & vertical cap.
e e [ settlement
ﬁ)} Horizontal cap.
1
Analysis : = R In detail
Select maxima automatically -
Analysis NAVFAC DM 7.2
Factor determining critical depth : : kaz = 1,00 | [
Coefficient Ng : input i Outputs -
Coefficient of bearing capadity : Ng = 10,00 | [ Add picture
Vertical cap. : (]
Total :
List of pictures
o i —
; G
£ Copy view
£

“Fiiggdbleges teherbirds” menii — megoldds NAVFAC DM 7.2 szerint”

odasi ellenallas R, és a

A kozpontosan terhelt col6p teherbirdsa R, [kN] a kopenysur
talpellenallas R, 6sszegébdl adddik. A megbizhatésag igazoldsahoz ennek az erének nagyobbnak kell

lenni a cél8pre hat6 tervezési teher V, [kN] értékénél.

— NAVFACDM7.2: R, =2219.06 kN >V, =1450.0 kN MEGFELEL

Egyedi colop fluggbleges teherbirdsanak szamitasa — Hatékony fesziiltség szamitdsi mdédszer

Most visszamegylink a bemené adatok beallitasahoz, és lefuttatjuk az egyedi c6lépre vonatkozd
flggéleges teherbirds szamitast mas szamitasi modszerekkel (Hatékony fesziiltség és CSN 73 1002).

A ,Beadllitasok” meniben a , Szerkesztés” gombra kattintunk. A ,,Col6p” fulon a szamitds drénezett
korilmények kozott sorban valasszuk ki a hatékony fesziltség lehetGséget. A tobbi paramétert

hagyjuk valtozatlanul.



@ Edit current settings : Pile @

| Materials and standards | Pies I

Analysis for drained conditions : IEﬂ‘ective stress E]I
Analysis for undrained conditions : | Tomlinson E]
Load curve : linear (Poulos) E]
Verification methodology : according to EM 1957 E]
Design approach : 2 - reduction of actions and resistances E]

Permanent design situation | Transient design situation | Accidental desin situation | Seismic design situation
Partial factors on actions (A)
Unfavourable Favourable
Permanent actions : TE = 1,35 | [ 1,00 | [-]
Fartial factors for resistances (R)
Bored piles | Driven piles | CFA piles
Partial factor on shaft resistance : s = 1,10 [H
Partial factor on base resistance : Th= 1,10 | [H
Partial factor on resistance in tension : o= 1,15 | [

“Bedllitdsok szerkesztése” pdrbeszédablak

Ezutan lépjlink be a ,Talaj” menilbe, ahol meg kell adnunk a teherbirasi egyitthatot ,Bp [—],
melynek értéke befolyadsolja a kdpenysarlédas nagysagat R, [kN]. Ennek a paraméternek értéke

fligg a talaj bels6 surl6dasi sz6gétdl ¢ [°] és a talajtipustdl (tovabbi részletek a Sugdban — F1).

Medification of soil parameters @

Identification L)

Name : Sandy day (CS), consistency firm Pattern
and colour
Sandy day (CS), consistency firm
Desktoy

Basic data eskiop

Unit weight : 7= 18,50 | [kiijm] 18,5 ]
Paisson's ratio : v= 0,35 | [H 0,35 __ ;_ |

Effective stress method Pictures
Bearing capacdity coefficient : Bp= [-1 —

Deformation characteristics = -
Settlement analysis : insert Eced E] E—
} . _ = Classification
Oedometric modulus : Eoed = 8,00 | [MPa] 6-10

Uplift pressure =
Calc. mode of uplift : standard E]

Saturated unit weight : foat = 20,50 | [djm3] —
Determining modulus of subsoil reaction
Angle of dispersion : B= 10,00 | [ _ oK
Cancel

“Talajparaméterek szerkesztése” pdarbeszédablak



A t6bbi men valtozatlan marad. Most Iépjlink be a ,Fligg6leges teherbiras” menibe. A Hatékony

fesziiltség mddszerhez meg kell adnunk N . [—] teherbirdsi tényez6t, mely jelentésen befolyasolja a

ast. Ezt a paramétert a talaj belsd surl6dasi szoge @ [O], és a talaj tipusa hatdrozza meg

talpellendl

(tovabbi részletek a Sugéban - F1).

A paraméter eredményekre gyakorolt hatdsat a kovetkez6 tablazat mutatja be :

— N, =10 értékkel (c6l6p agyagos talajon): R, =1542.24 kN,
— N, =30 értekkel (c616p homokos talajon): R, =4626.71kN,
— N, =60 értékkel (c616p kavicsos talajon): R, =9253.42 kN .

A mi feladatunkban N, = 30 teherbirasi tényezét vehetiink figyelembe (a coldptalp alatt
homokos talaj van). Az N p értékeének felvételére utmutatast talalhat a Sugdban — tovabbi részletekért

nyomja meg az F1 gombot.
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Verification of bearing capacity : effective stress method o -
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Project
Lo Verification of compressive pile:
.0 Mast severe load case No. 1. (Load No. 1 -Design) ¥ settings
0G FG
N — — Pile skin bearing capacity Re = 1545,09 kN B profie
{ L = = Pile base bearing capacity Ry, = 4626,71 kN 1R Moduus kh
- - — Pile bearing capacity Rc = 6172,80 kN [ sois
— — |11) Ultimate vertical force Vg = 1450,00 kN
] Q\ : B Assign
L- Re = 6172,80 kN = 1450,00 kN = Vg T Load
3 12;00 —_ —
: 7 @ Pile bearing capacity is SATISFACTORY f Geometry
3 Material
2 [ GWT + subsoil
12(2) :
@ Stage settings
. . & vertical cap.
L  —— 54 Settiement
{:C% Horizantal cap.
1
Analysis : B M| R In detail
Select maxima automatically -
Analysis effective stress method
Coefficent of bearing capacity : Np= 30,00 |
Outputs -
Add picture
Wertical cap. : 1]
Total : 2
[E List of pictures
g B 8
T =
E Copy view

“Fliggbleges teherbirds menii— szamitds Hatékony feszliltség modszere szerint”



— Hatékony fesziiltség:

R, =6172.8 kKN >V, =1450.0 kN

MEGFELEL

Egyedi colop flggbleges teherbirasanak szamitasa— CSN 73 1002 szamitdsi mddszer

Visszatérink a

»Beallitasok”

menibe, ahol a ,jelenlegi

beallitasok

szerkesztése”

parbeszédablakban a drénezett korilmények kdzott alkalmazott szamitasra ,CSN 73 1002” mddszert
allitunk be. Az 6sszes tobbi paraméter vdltozatlan marad.

@ Edit current settings : Pile

| Materials and standards | Pies |

Load curve :
Verification methodology

Diesign approach :

Analysis for drained conditions :

Analysis for undrained conditions :

|osn 73 1002 =
Tomlinson ]
linear (Poulos) E]
according to EN 1997 ]
2 - reduction of actions and resistances ]

Permanent design situation | Transient design situation I Accdental design situation I Seismic design situation

Partial factars on actions (A)

Unfavourable Favourable
Permanent actions : TE= 1,35 | [H 1,00 [H
Partial factars for resistances (R)

Partial factor on shaft resistance : 5= 1,10 | [H

Partial factor on base resistance : Th= 1,10 | [

Partial factor on resistance in tension : Tt = 1,15 | [

“Jelenlegi bedllitdsok szerkesztése” pdarbeszédablak

Megjegyzés: a szamitdsi modszert bemutatja a “Colépalapozdsok — Megjegyzések a CSN 73 1002-

héz“ (3. fejezet: Tervezés, B rész — Altaldnos megoldds a hatdrdllapot elmélet 1. csoportja szerint, 15.

oldal) publikdacié. Minden programmdivelet ennek a publikdcionak az dsszefiiggéseire épiil, kivéve a

szamitdsi egylitthatokat, melyek a kiértékelési modszertanbdl addédnak (tovabbi részletek a Sugoban

—F1).

Ezutan Ojra visszatérliink a ,Flggé6leges teherbiras” meniibe. Hagyjuk a technoldgiai hatast
befolyasold tényezét 1.0 értékkel egyenlének (a colop flggbleges teherbirdsa szamitdasakor nem
vesziink figyelembe a kivitelezési médszerbdl adodo csokkentd tényezét).



NDE- B BEie o

u
E

Verification of pile vertical bearing capacity according to LS Frames -
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Project
1.00 Verification of compressive pile: )
e Most severe load case No. 1 (Load No. 1 - Design) ¥ settings
OG FG
— — O Pile skin bearing capadity Rs = 1712,58 kN H profie
r = = Pile base bearing capadty Ry = 4063,60 kN TR, Modulus kh
— @ — — Pile bearing capacity Re = 5776,18 kN [ soils
— — Ultimate vertical force Vg = 1450,00 kN )
: B assian
|- Re = 5776,18 kN > 1450,00 kN = Vg D Load
12l00 .,
@ S e Pile bearing capacity is SATISFACTORY f Geometry
B Material

’ == GWT + subsoil
v12(2

(2) Stage settings
& Vertical cap.
[E settlement
Horizontal cap.

| 2 m [ In detai
Bearing capadty according to the theary of LS -
Select maxima automatically -
Bearing capacity according to the theory of LS
Coeff, of technological influence - selected values due to Sedlecky Cutputs -
concreting without casing using so-called separate casting - 1,00
Add picture
Vertical cap. : [1}
Total : 2
List of pictures

= =

Copy view

Vertical cap.

“Fiiggdleges teherbirds — CSN 73 1002 szerinti szamitds“ menii

CSN 73 1002: R, =5776.18 kN >V, =1450.0 kN MEGFELEL

Egyedi colop flggbleges teherbirds szamitasanak eredményei
A kilonboz6 szamitdsi modszerekkel vizsgalt egyedi colop fliggbleges teherbirasa R, eltér az
egyes szamitasi modszerek szerint, valamint a kiilonb6z6 szamitasi modszereknél a szlkséges

bemend paraméterek is eltéréek.

NAVFAC DM 7.2: adhézios tényez6 a [-],
c6l6p kdpenysurlodasi szog O [°],
keresztirdnyu fesziltségi tényezé K [—],
kritikus mélység tényezdje K. [—],

teherbirasi tényez6 N, [—] .

EFFECTIVE STRESS: colop teherbirdsi tényez6 [, [—],
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teherbirési tényez6 N, [—]

CSN 73 1002: talaj kohézidja c, [kPa],
talaj belsd surlodasi szoge @, [°]

Az egyedi colop drénezett kortlmények kozotti fliggbleges teherbirdsanak szamitasa a kilonboz6
modszerek szerint a kdvetkezé tablazatban olvashato:

EN 1997-1, DA2 5 1rlédasi
KopenyStIJrI,odas| Colop talpellenalldsa | Fuggdleges teherbirds

, .l ellenallas

(drénezett korilmények) [k ] [k ]
R, [KN R. |kN

Szamitasi mddszer R [kN]
NAVFAC DM 7.2 676.82 1542.24 2219.06
EFECTIVE STRESS 1546.09 4626.71 6172.80
CSN 73 1002 1712.58 4063.60 5776.18

Eredmények 6sszegzése — Colop fiiggbleges teherbirdsa drénezett kériilmények k6zott

A kozpontosan terhelt egyedi col6p teherbirasa R, nagyobb a rd hatd tervezési teher
értékénél V. Az alapvet6 megbizhatdsag teherbirdsi hataréllapotban biztositott, igy a colop

kialakitas megfeleld.

Kovetkeztetés

Az eredményekbdl [atszik, hogy a kilonb6z6 szamitasok esetében a fliggbleges teherbirds
kiilonboz6. Ezt az eltéré bemend paraméterek, és a szamitdsi modszerek egylittesen okozzak.

A colop értékelése egyrészt fligg a valasztott szamitdsi moddszertdl, mdsrészt a megadott
talajjellemz6ktél. A mérndknek mindig annak tudatdban kell médszert valasztani, hogy milyen
talajjellemzdk allnak rendelkezésére, példaul mely adatokat taldlja meg a geoldgiai felmérésben, és
melyik mddszer felel meg a helyi gyakorlatnak.

Helytelen a c6l6p olyan mddon valé vizsgalata, hogy az 6sszes szamitasi madszerrel kiszamitjuk, és
abbdl kivalasztjuk a legjobb, illetve legrosszabb esetet.

A Cseh Koztarsasagban és Szlovakidban a GEO 5 szoftver készit6i a kovetkezé két mddszert
ajanljak egyedi colop flggbleges teherbirds szamitdsara:
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— szamitast a megengedett maximalis siillyedésre valé korlatozassal S, =25 mm (szamitas
Masopust szerint, amely diagram egyenletek regresszidjara alapszik).

— Szdmitds CSN 73 1002 szerint. A c6lopszamitds mddszere megfelel a CSN-ben foglaltaknak,
viszont a terhek, a talajjellemzGk, és colopellendllds csokkent6 tényezGi EN 1997-1 szerintiek.
Ez a szamitas tokéletesen megfelel az EN 1997-1 elGirdsainak.
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