14. szamu mérnoki kézikonyv

Frissitve: 2016. aprilis

Egyedi c6lop slllyedésszamitasa
Program: Colop
Fajl: Demo_manual_14.gpi
Ennek a mérnoki kézikonyvnek targya egy egyedi colép GEO5 colop programmal vald

slllyedésszamitdsdnak bemutatdsa egy gyakorlati példan keresztdl.

Feladat leirasa

A feladat altaldnos leirdsadt a 12. Célépalapozds — Bevezetd fejezetben targyaltuk. Minden az
egyedi colop sullyedésére vonatkozé szamitdst azonos mddon kell elvégezni, mint ahogy a 13. Egyedi
c6lép filiggbleges teherbirdsdnak szamitdsa fejezetben kordbban bemutattuk.
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Feladat leirdsa dbra — egyedi cél6p

Megoldas

A feladat szdmitdsdra GEO5 — Colop programot fogunk hasznalni. Az alabbi leirdasban bemutatjuk a
probléma megolddsat 1épésrél 1épésre.

Ebben a szamitasban egyedi col6p siillyedését vizsgaljuk a kdvetkez6 mddszerekkel:

— linedris stillyedéselmélet (Prof. Poulos szerint)

— nemlinedris siillyedéselmélet (Masopust szerint)



A Linearis terhelési gorbét (Poulos szerinti megoldds) a colop fliggéleges teherbirasanak
szamitdsabol hatdrozzuk meg. Az alapvetdé bemend adatok kozé tartoznak a coélop kdpeny menti

teherbirdsa és talpteherbirasanak értékei — R, és R, . Ezek az értékek a colopok fuggbleges

teherbirdsdnak szdmitasabol szarmaztathaték, és flggnek az alkalmazott szamitdsi modszertdl
(NAVFAC DM 7.2, Effective Stress, CSN 73 1002 vagy Tomlinson).

A Nemlinearis terhelési gorbe (Masopust szerinti megoldds) az ugynevezett regresszids
egyiitthatok elGirdsan alapszik. A megoldds épp ezért fliggetlen a teherbirds szamitasatdl, igy
hasznalhatjuk egyedi c6l6p adott sillyedéshez (altaldaban 25 mm) tartozé flgg6leges teherbirdsanak

meghatdrozasara is.

Folyamat leirasa: Linearis sillyedési elmélet (POULOS)

Valtozatlanul hagyjuk az eddigi szamitdsi beallitadsokat — “Szabvany — EN 1997 — DA2“ beallitassal,

mint az el6z6 feladatban, a teherbirds szamitast a NAVFAC DM 7.2 szerint végezziik. A linearis
terhelési gorbét (Poulos) mar kordbban beallitottuk a szamitasi beallitadsokban.

Analysis settings Analysis method
Analysis of vertical bearing capadty : analytical solution -
Settings : | Standard - EN 1997 - DA2 Select
Analysis type : analysis for drained conditions -
Concrete structures : EM 1992-1-1 (EC2) -
Coefficients EN 1992-1-1: standard @ Settings
Analysis for drained conditions : NAVFACDM 7.2 administrator
Load curve : linear (Poulos) .
Verification methodology : according to EM 1997 ] Add to
Design approach : 2 - reduction of actions and resistances administrator

- Edit

Settings

Szamitdsi bedllitdsok” menti

Megjegyzés: A hatdrterhelési gérbe szamitdsa rugalmas elméletre alapul. A talajt a rugalmassdgi

modulussal E . és a Poisson tényezdvel v irjuk le.

A kovetkez6 |épésben megadjuk a siillyedésszdmitdshoz sziikséges rugalmassagi

talajjellemzéket, mint az dsszenyomddasi modulust E vagy rugalmassagi modulust E ; és a
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Poisson tényez6t v .



_ Térfoeatstl Bels6 Talaj Poisson | Osszenyomddasi
Talaj eriogatstly | sariodasi kohézidja tényezd modulus
(Talaj osztalyozas) y [kN/m3] 5208

Des /wu [o] Cef /CU [kpa] 14 [_] Eoed = [Mpa]
C - H k
> OmoKos agYae| g5 /0,0 /50,0 0.35 8.0
merev konzisztencia
S-F - Homok kis
mennyiségl finom résszel, 17.5 29.5 0.0 0.30 21.0
kdzepes tomorség

Talajjellemz6k tabldzata — Egyedi c6ldp siillyedésszadmitdsa

Sillyedésszamitas céljabdl definialnunk kell Gzemi (kvazi adllandd) terhet.

Mew load @
Parameters of load
Name: Load MNo. 2
Vertical force : M= | 101500 [kN] I
Bending moment : My = 0,00 | [kNm]
My, = 80,00 | [kMNm]
Horizontal force : Hy = 60,00 | [kN]
Hy = 0,00 | [kn]
Design @ Service

I (%) Add I | Cancel |

“Uj teher “ pdrbeszédablak

A t6bbi menit valtozatlanul hagyjuk. Folytatjuk a sillyedés szamitasat a ,,Sillyedés” meniiben.

Megadjuk az egyes talajtipusokra azok alakvéltozasi hurmodulusat E [MPa] az ,Szerk. E.”

gombbal.

Az els6 réteg kohézids talajra (CS osztaly, /. =0.5) bedllitjuk az alakvaltozas hirmoduluséra
ajanlott £, =17.0 MPa értéket. A masodik, kohézidmentes réteg (S-F osztaly, [, =0.5)

alakvaltozasi hirmodulusara a tablazat szerinti £, = 24.0 MPa -t feltételeziink.




Input for load settlement curve @
Layer parameters

Input of parameters into layer Mo. i -
Assigned soil : Sandy day (CS), consistency firm R
Beg. of layer from graded terrain : 0,00m _
Layer bottom from graded terrain : 6,00m, layer thickness : 6,00m

Help - layer parameters

Secant modulus of deformation E5 [MPa]: a| B= 17,00 § (MPa]

Rocks:

ClassR3 ..... 122,00
ClassR4 ... 83,14
Class RS ..... 60,48
ClassR6 ... 36,98

Mon-cohesive soils:
(Id = relative compaction)

Cohesive soils:
(Ic = consistency index)
Ic=0.5 ... 16,93

l [l oK J| X cancel |

“Terhelés-stillyedés gérbe megaddsa — alakvdltozds hirmodulusa E “ pdrbeszédablak

Megjegyzés: Az alakvdltozdsi hirmodulus E fiigg a c6l6p dtmérdjétdl, és az egyes talajrétegek
vastagsdgdtol. A modulus értékét helyszini vizsgdlatokra alapozva kell meghatdrozni. Az érték
kohézimentes talajokndl fiigg a relativ témérségtél |,, mig kohézids talajokndl a konzisztencia

indextél |, .
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Load settlement curve Frames o
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Analysis : B R In detai
Load settiement curve

Layer Module Ex Maximum settlement : Sim = 25,0 | [mm]
Mo. [MPa]

1 17,00
2 24,00

Outputs -

Add picture

Settlement : 1

Total : 2

[EF]List of pictures

Bl copy view

Settlement

“

“Siillyedés” menii — Linedris terhelési gérbe (megoldds Poulos szerint)
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Tovabba beallitjuk a hatdrsillyedést, ami a maximalis slillyedési érték, ahol a terhelési gorbét
szamitjuk. A ,Részletesen” gombra kattintva megtudhatjuk a maximalis (izemi teherhez tartozé
stllyedést.

Verfication

Analysis of load settlement curve - results

Load at the onset of mobilization of skin friction Ryy = 875,73 kN
The settlement for the force Ry sy = 5,2 mm
Total resistance R = 1324,52 kN
Maximum settement Sfim = 25,0 mrm

The settlement for maximum service load V = 1015,00kM is 11,4mm.

Eredmények siillyedésre

A NAVFACDM 7.2 szerint szamitott egyedi colop fligglleges teherbirdshoz tartozd siillyedés
eredménye s=11.4mm.

Egyedi colop slllyedésszamitdsa: linearis sullyedési elmélet (POULOS), egyéb mddszerek

Most visszatériink a bemend adatok beadllitdsaihoz. A ,Bedllitdsok” menliben a ,Szerkesztés”
gombra kattintunk. A ,,Colop” filon a drénezett koriilmények kozotti szamitdsra el6szor allitsuk be a
»,Hatékony fesziiltségek” lehet6séget, majd a ,,CSN 73 1002”-t a kovetkez6 szamitashoz. Az egyéb
bemend paramétereket hagyjuk valtozatlanul.

Edit current settings : Pile

Materials and standards Pile

Analysis for drained conditions : -
Analysis for undrained conditions : | Tomlinson hd
Load settlement curve : linear (Poulos) -
Horizontal bearing capacity : Elastic subsail (p-y method) hd
Verification methodology : according to EN 1997 2
Design approach : 2 - reduction of actions and resistances =

Permanent design situation  Transient design situation  Accidental design situation  Seismic design situation

Partial factors on actions (A)

Unfavourable Favourable
Permanent actions : TG = 1,35 | [-] 1,00 | [-]
Partial factors for resistances (R)
Bored piles  Driven piles  CFA piles
Partial factor on shaft resistance : Y5 = 1,10 | [
Partial factor on base resistance : Th= 1,10 [
Partial factor on resistance in tension : Tt = 1,15 | [

[ oK

Cancel

“Jelenlegi bedllitdsok szerkesztése” pdrbeszédablak



Ezutan visszatériink a ,Sillyedés” menilibe, ahol lathatjuk az eredményeket. A hatarsillyedés

nagysaga S;,a cOloptipus és az alakvaltozas hdrmodulusa E, maradjon az el6z6 esettel

megegyez6.

A Hatékony fesziiltségek moddszerével végzett fliggbleges teherbirds szamitdshoz tartozd

sullyedés értéke s = 6.1 mm.

Load settlement curve
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“Stillyedés” menii — Linedris terhelési gérbe (Poulos szerint )JHatékony fesziiltségek modszerére

A CSN 73 1002 mddszer szerinti vizsgalt egyedi colop fliggbleges teherbirds szamitasabol adédd

sullyedés értéke s = 6.1 mm.
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“Stillyedés” menii — Linedris terhelési gérbe (Poulos szerint ) CSN 73 1002 modszerre




Egyedi cOlop sullyedésszamitasanak eredmeényei linedris elmélet (Poulos) szerint, az egyes
flugg6leges teherbirds szamitasi modszer szerint szétvdlasztva, a kovetkez6 tablazatban olvashatdk:

Teljes EEed
L i o Teher a kdpenysurlédas L el el

Linearis terhelési gorbe . .

mobilizaciéjanak kezdetén ellenallis R, [kN] stllyedése
Szamitdsi modszer R, [kN] Siim =250 mm 5 [mm]

hatarsiillyedéshez

NAVFAC DM 7.2 875.73 1324.52 114
EFECTIVE STRESS 2038.36 2000.47 6.1
CSN 73 1002 2215.89 2484.40 6.1

Eredmények Gsszegzése — Egyedi c616p siillyedése Poulos szerint

Egyedi cOlop sillyedésszamitasa: Nemlinearis elmélet (MASOPUST)

Ez a megoldds fluggetlen a kordbban vizsgalt figg6leges colop-teherbirdsszamitastél. A mddszer
statikus probaterhelések eredményeire fektetett gorbék egyenleteire alapul. Ezt a mddszert
leginkabb a Cseh Koztdrsasagban és Szlovakidban hasznaljdk. A helyi geolégiai viszonyok kozt a
madszer megbizhatd és évatos eredményt ad.

A ,Beallitasok” menlben a ,Szerkesztés” gombra kattintunk. A terhelési gérbére a , Colopok”
filon a ,nemlinearis (Masopust)” lehetdséget valasztjuk ki.

Edit current settings : Pile

Materials and standards ~ Pile

Analysis for drained conditions : C5MN 73 1002 i
Analysis for undrained conditions : | Tomlinson -
Load settement curve : Inonlinear (Masopust) =
Horizontal bearing capacity : Elastic subsoil (p-y method) =
Werification methodology : according to EN 1997 =7
Design approach 2 -reduction of actions and resistances hd

Permanent design situation  Transient design situation  Accidental design situation  Seismic design situation

Partial factors on actions (A)

Permanent actions :
Partial factors for resistances (R)

Bored piles  Driven piles  CFA piles

Partial factor on shaft resistance :

Partial factor on base resistance :

Partial factor on resistance in tension :

Unfavourable Favourable

6= 1,35 [ 1,00 | [

Ts= L10 | [
= 1,10 | [
o= 1,15 [

LJelenlegi bedllitdsok szerkesztése” parbeszédablak

[ oK

Cancel
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A tobbi adat valtozatlan marad. Ezutdn a ,,Sillyedés” meniiben folytatjuk a feladatot.

A nemlinearis terhelési gorbékhez az lzemi terhet vesszik figyelembe, mivel hasznalhatésagi
hatarallapotban kell vizsgdlnunk a szerkezetet. Hagyjuk a kopenyvédelem szorzétényezdjét

m, =1.0 értéken, ezéltal nem csokkentjiik a colp fliggbleges teherbirasat a kivitelezési technoldgia
miatt. Hagyjuk a megengedhetd (maximalis) stllyedést S,;.., és az alakvaltozasi hirmodulust E_ az

Paye 7

el6z6 szamitassal megegyez6 értékeken.
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Analysis : =W @mdemwl

Load settiement curve

Type ofload :

Shaft protection factor : my = 1,00 [
Maximum settement : Sim = 25,0 | [mm] Cutputs

Layer Coeffa Coeffb Module E5 Coeffidente : 268,00 | [EF| add picture

No. - - [MPa] Coeffident f :
i 45,00 20,00 17,00
2 62,00 16,00 24,00

175,00 | [ Settlement : 1

Total : 2
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“Siillyedés” menti — megoldds nemlinedris siillyedéselmélet szerint (Masopust)

Tovdbba bedllitjuk a regressziés egyltthatdkat az ,a, b szerkesztése” és ,e,f szerkesztése”
gombokkal. A regresszids egyltthatok beallitdsdhoz segitséget nyujtanak a parbeszédablakban a
kiilonboz6 k6zetekhez, talajokhoz ajanlott értékek.



Input for load settlement curve
Layer parameters
Input of parameters into layer Mo.
Assigned soil :

Beq. of layer from graded terrain :
Layer bottom from graded terrain :

Help - layer parameters

1 —_— —

Sandy day {CS), consistency firm -
0,00m

6,00m, layer thickness : 6,00m

- 48,00 | =
Regression coeffidents input a,b []: - @ H
= 20,00 | 19
Rocks E H
a b
Goodrock ... 296 225
Fairrodk ... 169 139
Poorrock .. 131 94
Very poor rock ..... 97 108
Non-cohesive soils
{Id = relative compaction)
a
Id=0.5 ... 62 16
Id=0.7 ..... 91 48
Id =10 ... 154 115
Cohesive seils
4Ic = consistency index)
a
Ic=0.5... 45 20
Iex1l v 97 108 ; s
| oK | | Cancel |

“Terhelési gérbe megaddsa — regresszios egylitthatok a, b (e, f)” pdrbeszédablak

Megjegyzés: Az “a, b” regresszios tényezéktdl a fajlagos kbpenysurlddds fiigg. A céléptalp alatti
fesziiltség (a képenysurlodds teljes mobilizdcidjakor) az ,e,f” regresszios tényezéktél fiigg. A
regresszios tényezéket kériilbeliil 350 Szlovdkia és a Cseh K6ztdrsasdg terliletén végzett probaterhelés
eredményére fektetett gorbék egyenleteibél kapjuk (tovdbbi részletek a Sugdéban — F1).

Kohéziémentes talajokra ezek az értékek fiiggnek a relativ tomérségtdl | ,, mig kohéziés talajokndl a
konzisztencia indextdl | (tovdbbi informdcid a Sugéban — F1).

A c6lop sillyedése a megadott tizemi teherres = 4.6 mm.,

Verification

Analysis of load settlement curve - results

Load at the onset of mobilization of skin friction Ryu = 1452,93 kN

The settlement for the force Ry Sy = 9,5 mm
Bearing capadty corresponding to setement 25,0 mm :

Base bearing capacity Rby = 368,06 kN

Total resistance Re = 1681,67 kM

Loading Q = 1015,00 kM yields pile settement 4,6 mm

Eredmények siillyedésre — nemlinearis gérbék



Load settlement curve
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“Siillyedés” menti — Nemlinedris siillyedési gérbe (Masopust szeint)

Megjegyzés: A mddszert haszndljuk teherbirds meghatdrozdsdra is, mely esetben a cél6p

teherbirdsa megegyezik a hatdrsiillyedéshez (dltaldban 25 mm) tartozo teherbirdssal.

S, stllyedéshez tartozd teherbiras: R, =1681.67 kN >V, =1015.0 kN MEGFELEL

Kovetkeztetés

A program a megadott izemi teherre 4.6 és 11.4 mm kozo6tti tartomanyban szamitott
colopsillyedéseket (szamitasi modszertdl fliggben). Ez a siillyedés kisebb a megengedett maximalis
értéknél —a colop megfelel a 2. hatdrallapot kdvetelményeinek.
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