16. sz. mérnoki kézikonyv

Frissitve: 2016. aprilis

Egyedi c6l6p vizszintes teherbirdsanak szamitasa

Program: Colop
Fajl: Demo_manual_16.gpi

Ennek a mérnoki kézikonyvnek célja egy egyedi colop vizszintes teherbirds-szamitasanak
bemutatasa GEO5 — Col6p programmal.

Feladat leirasa

A feladat altalanos leirasat egy korabbi fejezetben (12. Cél6palapozds - Bemutatd) mutattuk meg.
Az egyedi colop vizszintes teherbirds teljes szamitasdban egy kordbbi feladatbdl, 13. fejezetben
Egyedi c6lép fiiggbleges teherbirdsanak vizsgdlata, indulunk ki. Az ered6 teherkomponensek

N;,M,.,H,; a colép felsé sikjaban hatnak. A c6lop méreteinek szamitasat az EN 1992-1 szerint

y.11
végezzik.
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Feladat leirdsdnak dbrdja — egyedi c6l6p
Megoldas

A feladat szamitdsat GEO 5 — Colop programmal végezziik. Az aldbbi leirasban bemutatjuk a
feladat megoldasat [épésrdl |épésre.



A keresztiranyban terhelt c6l0pot Végeselem maodszerrel egy Winkler féle (rugalmas agyazas — p-y
madszer) kozegre fektetett gerendaként szamitjuk. A célophossz menti talajjellemzéket a vizszintes
agyazasi tényezével jellemezziik.

A program tobb mddszert is tartalmaz a vizszintes agyazasi tényez6 meghatdrozdsara. A linedris
lefutds mddszerei (Linear, Matlock and Reese) jol alkalmazhatdok szemcsés talajoknal, mig a konstans
lefutds modszerei (Constant, Vesic) kotott talajokhoz jobbak. A CSN 73 1004 szerinti K, modulus

szamitasa a két modszer 6tvozete.

A fejezet els6 részében konstans agyazasi tényezével szamolunk, a masodik felében megvizsgaljuk
a kilonbségeket a kilonboz6 modszerek kozott.

Megjegyzés: Homogén talajkérnyezetben lévé c6l6p vizszintes teherbirdsdnak vizsgdlatakor

haszndlhatjuk a Broms mddszert (tovabbi részletek a Stigoban — F1) is.

Edit current settings : Pile

Materials and standards = Pile

Analysis for drained conditions : NAVFAC DM 7.2 &
Analysis for undrained conditions : | Tomlinson -
Load settlement curve : linear (Poulos) 2
Horizontal bearing capacity : IEIasﬁc subsoil (p-y method) LI
Verification methodology : according to EN 1997 2
Design approach : 2 - reduction of actions and resistances =

Permanent design situation  Transient design situation ~ Accidental design situation  Seismic design situation

Fartial factors on actions (A)

Unfavourable Favourable
Permanent actions : G = 1,35 | [-] 1,00 | [-]
Partial factors for resistances (R)
Bored piles  Driven piles  CFA piles
Partial factor on shaft resistance : Y5 = 1,10 | [
Partial factor on base resistance : Th= 1,10 | [
Partial factor on resistance in tension : ot = 1,15 | [-]
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Cancel
Szamitdasi bedllitdsok

Kikotések megadasa

Az altaldanos szamitdsi beallitdsokat, a megadott terheket és a talaj szilardsagi paraméterit
valtozatlanul hagyjuk.

A k|, agyazasi tényez8 meniben kivalasztjuk az ,allandd” lehet8séget.


http://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/pile-horizontal-bearing-capacity-brom-s-method-01/

Modulus of subsail reaction : Imnsmnt vI

input by distribution

linear

according to CSN 73 1004
according to Vesic

according to Matlodk and Reese

Modulus Kh

“k,, dgyazdsi tényezé “menti

Megjegyzés: Az dllandé dgyazdsi tényezé fiigg a talaj rugalmassdgi modulusatdl E [MPa], ésa

csbkkentett c6l6pszélességtél r [m] (tovadbbi részletek a Stigéban — F1)

q)ef

Kovetkezének a talajjellemzdk kozott megadjuk a szérédasi szoget 3 [—], — (@ tartomanyon

beliil. Ezt a tényezGt a belsé surlédasi sz6ghoz viszonyitva adjuk meg (tovabbi informacié a Sugdéban —
F1).
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Talajjellemzé6k tabldzata — egyedi c6l6p vizszintes teherbirdsa

Az ,Anyag” meniben megadjuk a col6p tulajdonsagait — a szerkezet térfogatsilyat, a hasznalt
betonminGséget és a hossziranyu vasalast a coloparmatira méretezéséhez.



Material

Material of structure :

Unit weight of structure : = 23,00 | [kifm]
Concrete Longitudinal reinforcement
Catalog ] l Cwn l Catalog l l Cwn l
C20/325 B500
fae = 20,00 MPa fyx = 500,00 MPa
fa = 2,20 MPa
Eem = 30000,00 MPa

G

12500,00 MPa

»Anyag” menii

Most tovabbléplink a ,Vizszintes teherbirds” meniibe ahol megkapjuk a colépfej maximalis
elmozdulasanak értékét, a colophossz menti igénybevételeket, és a vasalds megfelel6ségének

igazolasat a leginkabb igénybevett irdnyban.
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,Vizszintes teherbirds” menii — konstans dgyazdsi tényezé K, feltételezésével

Megjegyzés: A céloptalp megtamasztdsat elsére kézetbe, vagy kéves altalajba befogott c6lépként

veszi figyelembe a program (a mi esetiink nem ilyen). A c6lépfej peremfeltételeit akkor adhatjuk meg,



ha elmozduldsi terhet adunk meg, ebben az esetben csak a megadott elforduldssal és elmozduldssal

szamol a program erdjellegii terhek nélkiil (tovabbi részletek a Stugoban — F1).

Ebben a meniben hajtjuk végre a vasalds méretezését. Megtervezziik a hossziranyu vasalast — 18
pcs @ 16 mm, és az XC1 kdrnyezeti kitéti osztalynak megfelel6en minimum 60 mm betonfedést.

Esetlinkben a keresztirdnyban terhelt c616p alkalmazott vashanyaddara a CSN EN 1536: Kiilénleges
geotechnikai szerkezetek kivitelezése — Furt c6l6pdk (4. tablazat— Furt colép minimalis vasalasa)
szerinti értéket vesziink figyelembe. Ezt a lehet6séget jelenti a ,colop” beallitas.

Colop keresztmetszeti tertlete: Hossziranyu vasalas keresztmetszeti
A, [mz] terllete: A [mz]
ACSO.Sm2 A >205%- A,
05m? <A <1.0m’ A, >0.0025 m*
Ac>1.0m2 A >2025%-A,

“EN 1536: 4. tabldzat — Furt c616pék minimdlis vasaldsa”

Megjegyzés: Nyomott elemekre szerencsésebb az , 0szlophoz” tartozé vashdnyad haszndlata,
annak ellenére, hajlitdsi szempontbdl jobb lenne a ,,gerenddhoz” tartozo. Fiiggbleges és keresztirdnyu
terhelés kombindcidja esetén, a CSN EN 1536 irja el6 a furt c6l6p minimdlis vashdnyaddt a betonacél

keresztmetszeti terlilete és a beton teriiletének ardnydban (tovabbi részletek a Sugoban — F1).

Megfigyeljik a hajlitott colopkeresztmetszet kihasznaltsagat, és a minimalis vashanyad vizsgalatat
a coldopméretezés eredményeiben.



Verification

Maximum internal force and deformation :

Max. pile displacement = 4,2 mm

Max. shear force = 85,00 kN

Maximum moment = 120,00 kNm

Verification of cross section in bending and compression:
Reinforcement - 18 pc bars 16,0 mm; covering 60,0 mm
Type of structure (reinforcement ratio) : pile
Reinforcement ratio p = 0,461 % > 0,357 % = Pmin

Load : Ngs = -1450,00 kN {compression) ; Mgs = 120,00 kNm
Bearing capadity : Npd = -8897,88 kMN; Mp4 = 738,38 kNm
Designed pile reinforcement is SATISFACTORY

Verification of cross section in shear:
Ultimate shear force: Vpg = 419,94 kN > 85,00 kN = Vg4
Cross-section is SATISFACTORY.

,Eredmények” (részletes) - pdrbeszédablak

Szamitasi eredmények

A keresztirdnyban terhelt egyedi c6l6p vizsgalatakor kivancsiak vagyunk a a c6lophossz mentén
kialakuld igénybevételekre, a maximalis elmozdulasra és a colopkeresztmetszet kihaszndltsagara. Az
allandé lefutasu vizszintes agyazasi tényez6 K, esetében az eredmények a kdvetkez6képp alakulnak:

— Maximalis colépelmozdulas: U =42 mMm.

— Maximalis nyiréeré: Quex =85.0kN.

— Maximalis hajlitényomaték: M ., =120.0 KNm.

— VB co6lop teherbirdsa (nyomas+hajlitas): 16.3 % MEGFELEL
— VB c6lop teherbirasa (nyiras): 20.2 % MEGFELEL
— C6l6p vashanyada: 775% MEGFELEL



Eredmények 6sszehasonlitasa a kilonb6z6 agyazasi tényezd megadasi mddszerek esetében

A vizszintes agyazasi tényez6k K, értékei és alakuldsa kiilonbdzéképp fiiggenek az alkalmazott

szamitasi modtdl és a megadott talajjellemzéktél. igy figgnek:

— ALLANDO: sz6rodasi sz6g 3 [—],

—  LINEARIS (Bowles): szérodasi szog B[],

talajtipustdl fliggd k [MN/mS] egylitthatd,

— CSN 73 1004 szerint: kotott vagy szemcsés talaj,

vizszintes 6sszenyomhatésagi modulus N, [I\/IN/m3],

—  VESIC szerint: rugalmassagi modulus E [MPa].

Szamitdsunkhoz a Sugé (F1) segitségével adjuk meg a programban a szikséges értékeket, a

kovetkezbk szerint:

) Szérodasi Rugalmassagi Vizszintes
T(gyfl\zllalill/ 3] tenyezo 5208 k [MN/m ] modulus osszenyomaodasi
m . 7
h egyltthato 3
ﬂ [_] E [Mpa] modulus n, [MN/m ]
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Kohézids talaj — CS, merev konzisztencia -—-

CSN 73 1004 Kohéziémentes talaj — S-F, kozepes 45
témorség ’
5,0-CS
VESIC
15,5 -S-F

Egyedi c6lép vizszintes teherbirdsdhoz sziikséges talajjellemz6k Gsszefoglald tabldzata



Visszatérlink az adatmegadas bedllitdsokhoz. Minden esetben a vizszintes agyazasi tényezd
szamitasnak moddjat valtoztatjuk, és megadjuk a tovabbi szlikséges talajjellemz6ket. Lefuttatjuk a

szamitast a kovetkezd modszerekre:

Vesic szerint.

linearis lefutast hasznalva (Bowles szerint),

CSN 73 1004 szerint,
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Linedris lefutdsu vizszintes dgyazdsi tényezé K, , elmozduldsok és igénybevételek
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Horizontal cap.

Maximum internal force and deformation :
Max. pile displacement = 9,3 mm

Max. shear force 85,00 kN

Maximum mament 120,00 knim
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Vizszintes dgyazdsi tényezd K, Vesic szerinti lefutdsa, elmozduldsok és igénybevételek



Egyedi c6l6p vizszintes teherbirds-szamitdsanak eredményei:

A vizszintes teherbirds-szamitds eredményeit a vizszintes dagyazasi tényezd kh szamitasi

maodszerei szerint csoportositva a kovetkez§ tablazatban mutatjuk meg:

Agyazasi tényezd

cOlopelmozdulas

Max.

Max.
hajlitbnyomaték

K, [MN/mg] VB c6l6p teherbirasa [%]
u,, [mm] M, [kNm]

ALLANDO 4.2 120.0 16.3

LINEARIS (Bowles) 6.4 173.53 18.1

CSN 73 1004 5.6 149.91 17.3

VESIC 9.3 120.0 16.3

Eredmények Gsszefoglaldsa — Egyedi c616p vizszintes teherbirdsa és méretezése

Kovetkeztetések

Az eredményekbdl [atszik, hogy cOlophossz menti igénybevételek és a colopfej maximalis

elmozdulasai enyhén eltér6ek, de az d4gyazdsi tényez6 szamitdsi modjanak megvdlasztdsa nem

meghatarozé az eredmény szempontjabal.
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