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Frissitve: 2016. aprilis

Colopcsoport fuggbleges teherbirdsanak és siillyedésének szamitasa
Program: Colopcsoport
Fajl: Demo_manual_17.gsp

Ennek a mérnoki kézikonyvnek a célja, a GEO 5 — Colépcsoport program hasznalatdnak

bemutatasa.

Bevezetés

A Colépcsoport program szamitdsait két csoportra lehet osztani:
— Rugds moddszer,

— Analitikus médszerek.

A rugdés modszerrel a teljes coOlopalapozas elmozdulasait szamitjuk, és egyes colopok
igénybevételeit hatdrozzuk meg kiilon-kulon, azok hossza mentén. A
terheléstN,M,,M M, H,,H  hatdsok kombindciéjabdl hatdrozzuk meg. A c6l6p vasaldsanak
méretezéséhez fontos tényezd a colopfej elmozduldsa és elforduldsa. A rugds mddszert a kovetkezd,
18. fejezetben Colépcsoport elmozdulds-szamitdsa és méretezése targyalunk.

Az analitikus szamitas célja a kizardlag fliggéleges normalerével terhelt célopcsoport fliggbleges
teherbirdsdnak és siillyedésének kiszamitasa. A szdmitdas eredményei magukba foglaljak a
cOlopalapozas fliggbleges teherbirdsat és a colopok atlagos sillyedését.

Az analitikus szamitdsok talajtipus szerint két csoportra bonthatok:

— kotott talajokat vizsgalo,

— szemcsés talajokat vizsgalo.

Kotott talajban 1évé colop flgglleges teherbiras-vizsgdlatakor drénezetlen korilményeket
vesziink figyelembe. A fligg6leges teherbirast egy a FHWA elGirasai szerint a c6lopcsoport koré rajzolt
talajhasab teherbirdsaként vizsgaljuk. A szdmitdshoz csak a teljes kohéziét (drénezetlen

nyiroszilardsag) C, kell megadnunk.

A kotott talajba (drénezetlen korilmények) tervezett colopcsoport sillyedését helyettesité
savalap sullyedésvizsgalataval (Un. célépcsoport konszoliddcios siillyedése, roviden ketté az egyben
mdodszer) végezziik.



EbbSl a célbdl a colopcsoport sillyedésének vizsgdlatakor, a sikalap sillyedésszamitdsi
modszeréhez hasonldan, figyelembe vessziik az alapozdsi mélységet és az alakvdltozott zéna
vastagsaganak hatdsat. A Cseh Koztarsasagban és Szlovdkidban lehetséges a CSN 73 1001 -
Sikalapozds alatti talaj szerint végezni a colopcsoport siillyedésszamitasat.

Colopcsoport teherbirds-szamitasat kohézidmentes talajkdrnyezet esetén ugyanugy végezziik
mint a szemcsés talajban 1évé egyedi cOlop vizsgalatat (13. fejezet Egyedi c6lép fiiggbleges
teherbirdsdnak szamitdsa). Az egyetlen kilonbség a colopcsoport hatdsfoka, amivel csokkentjik
cOlopalapozas fliggbleges teherbirdsanak értékét.

A szemcsés talajba tervezett colopcsoport terhelési gorbéit az egyedi colopével azonos mddon,
Prof. H. G. Poulos szerinti mdédon szamitjuk (14. fejezet: Egyedi c6l6p siillyedésszamitdsa). Ez aldl

kivétel a colépcsoport teljes siillyedése, amit megszorzunk egy csoportos siillyedési tényezével ¢,

ami figyelembe veszi az egyedi colopok csoporthatdsat. Ennek a paraméternek a nagysaga fligg a
cOlopcsoport geometriajatol.

Feladat megadasa

A feladat altalanos leirasat egy korabbi fejezetben megadtuk (12. Cél6palapozdsok - Bevezetd). A
colopcsoport fliggbleges teherbirasat az EN 1997-1 (DA 2) szerint végezziik, hasonléan 13. Egyedi
c6l6p fiiggbleges teherbirdsdnak szamitdsa feladatban bemutatottakhoz. A terhek a colopfej felsé

sikjdban, annak kdzepén hatnak.
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Feladat megaddsa - cél6pcsoport
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Megoldas

A feladat szdmitdsdhoz a GEO5 — Colopcsoport programot fogjuk haszndlni. A feladat
leegyszer(sitése, és a gyors paraméter beallitas (kialakitas, talaj, hozzarendelés és talajkornyezet)
céljabdl a 13. fejezet Egyedi c6lép fiiggbleges teherbirdsdnak szamitdsa feladatabdl importaljuk az
adatokat.



Ebben a szamitdsban az egyedi colopszamitdsnal hasznalttal megegyezé analitikus szamitasi
modszereket (NAVFAC DM 7.2, Hatékony fesziiltség és CSN 73 1002) alkalmazzuk. Figyelemmel
kisérjik, hogy a bemené paraméterek hogy befolyasoljdk a kapott eredményt.

Feltételek megadasa

A ,Beallitdsok” meniben kattintsunk a ,Bedllitdsok listdja” gombra, és valasszuk ki a “Szabvany —
EN 1997 — DA2“ szamitdsi bedllitast. A szamitds moddjara allitsuk be az analitikus megoldds
lehetGséget. Mivel esetiinkben szemcsés talajt vehetlink figyelembe, a co6lopot drénezett

kériilmények kozt vizsgaljuk.

i Settings list (5]
MNumber Mame Valid for

1 Standard - safety factors All -

2 Standard - limit states All

= Standard - EN 1997 - DA1 All

4 Standard - EN 1997 - DA2 all

5 Standard - EN 1997 - DA3 All

[ Standard - LRFD All

7 Standard - no reduction of parameters All

8 Czech republic - old standards CSM (73 1001, 73 1002, 73 0037) (Al

9 Czech republic - EN 1997, preliminary standard All

i1 Slowvakia - old standards CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) All

12 Slovakia - EN 1937 all

= France - EN 1997 All

38 France - EN 1997, gamma water=1.0 All Ok

”Bedllitdsok listdja” pdrbeszédablak

Analysis settings

Analysis type : | @nalytical solution E]
Settings : | Standard - EM 1997 - DA2 = Select
settings Type of soil : cohesionless soil =]

Concrete structures : EM 1992-1-1 (EC2) o
Coeffidients EN 1992-1-1 : standard
Analysis for drained conditions : NAVFAC DM 7.2 administrator
Effidency of pile group ; La Barré (CSM 73 1002)
Verification methodalogy : according to EN 1997 = Add to
Design approach 2 - reduction of actions and resistances administrator

% - Edit
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”Bedllitdsok” menti

Elkerlilve az adatok ujbdli megaddsat, importalni fogjuk azokat. Megnyitjuk a 13. Egyedi cél6p
fliggbleges teherbirdsdnak szamitdsa feladatot GEO 5 - C6lop programban, majd a felsé eszkdzsoron

Ao

megnyomjuk a ,Szerkesztés” gombot és kivalasztjuk az ,Adat masoldsa” lehetGséget. Ezutan, a mar
megnyitott GEO 5 — Colopcsoport programban, Ujra rakattintunk a ,Szerkesztés” gombra, majd
kivalasztjuk az ,Adat beillesztése” lehetGséget. Ezzel a lépéssel a szamitdshoz sziikséges adatokat

atvittlk a programba, Iényegesen megkonnyitve ezzel a feladat megaddsat.



Ezutan atléplink a ,Szerkezet”

Insert data

Data to insert

| Assign
| Profile

oK Cancel

“Adat beillesztése” pdrbeszédablak

menilbe. Megadjuk az alaplemez (colopfej) méreteit, a

colopcsoport colopjeinek szamat, azok atmérdjével és tengelyeik tavolsagaval (colopok kozti x, illetve

y irdnyban).
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Width of pile cap : by = 6,50 | [m]
Width of pile cap : by = 6,50 | [m]
Number of piles : ny= 2|4
Number of piles : Ny = 2| [

Structure

H @ 9 0 H @Ganerah&generalshape

Pile diameter : d= 1,00 | [m]
Spacing of piles : Sy= 4,00 | [m]
Spacing of piles : Sy = 4,00 | [m]

“Szerkezet” menii

Frames -
Project
'n- Settings
E Structure
TIT Geometry
3 Material
'T Load
B profile
@ Soils
Q Assign
= water
Stage settings
# vertical cap.
Settlement

Outputs -

Add picture
Structure : a
Total : 2

List of pictures

2 &

Copy view

Ezutan a ,Geometria” meniiben megadjuk az alapsik mélységét a terepszintt6l mérve, a colopfej
kiilpontossagat, vastagsagat, valamint a csoport Osszes cOlopjének hosszat. Az egyes colopok

atmérGje és hossza azonos.



Az ,,anyag” menlben megadjuk a szerkezet térfogatsulyat y = 23.0 kN/m3 . Ezutdn megadjuk a

terheket. A cOlopcsoport fliggbleges teherbirdsanak szamitdasahoz a tervezési terhet, a
slllyedésszamitdsahoz az Gzemi terhet haszndljuk.

Mew load @
Parameters of load
Name: Load Mo. 1
Vertical force : M= 5630,00 | [kM] I
Bending moment : My = 0,00 | [kium]
My= | 480,00 | [knm]
Horizontal force : Hy= 310,00 | [kM]
Hy = 0,00 | [k]
Torsional moment : Mz = 0,00 | [kiMm]
@ Design Service

I [ add I| Cancel |

,Uj teher — Tervezési (szdmitdsi) teher” — pdrbeszédablak

Mew load @
Parameters of load
Name: Load Mo, 2
Vertical force : M= | 400000 [N EmEEE
Bending moment : My = 0,00 | [khm]
My, = 320,00 | [kim]
Horizontal force : Hy= 240,00 | [kM]
HFE 0,00 | [N
Torsional moment : Mz = 0,00 | [kNm]
Design @ Service

I [ Add I| Qancelé

,Uj teher — Uzemi teher” — pdrbeszédablak

Lefuttatjuk a colopcsoport ellenérzését a , Fliggdleges teherbirds” meniiben. A megbizhatdsag
igazoldsahoz az Rg értéknek nagyobbnak kell lennie a tervezési teher V, értékénél (tovabbi
részletek a Sugéban — F1). A NAVFAC DM 7.2 szamitasi mddszerre, a La Barré (CSN 73 1002 szerinti

cOlopcsoport  hatékonysagi tényezGvel szamitva, a colopcsoport fliggbleges teherbirdsanak

eredménye a kovetkez6:

— La Barré (CSN 73 1002): Ng = 0.84.



R, =7491.90 kN >V, = 6991.86 kN Megfelel

[1

File
[J
e

4

o1

4
Edit
[

!
&

Stage

o®

Frames =

oo
Project
ET]" o= = A ¥ settings
. [ B8 structure
¢ | » L — — TIT Geometry
;_ T I Material
Q Lo T Load
J— 12)00 - .~ B Frofile
. P soils
Q Assign
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Stage settings
. # vertical cap.
_— 1 s [ settlement
1
Analysis : 1] @ In detail
Select maxima automatically h
MAVFAC DM 7.2 Results
Factor determining critical depth : : kge = 1,00 | [ Analysis of bearing capacity of pile group in cohesionless soils ~
Max, vertical force indudes self-weight of pil 3 Cutputs o
T R T input = ax, vertical force indudes self-weight of pile cap. tpuf
Pile skin beari i Re = 676,82 ki Add picture
Coeffident of bearing capadity : Ng = 0,00 H !e san eann.g capadity N
Pile base bearing capadty Rp = 1542,24 kN Vertical cap. : 0
Vertical bearing capacity of single pile R = 2219,06 kN .
Efficiency of pile group ng= 0,84 Total : 2
Vertical bearing capacity of pile group Rg = 7491,90 kN L\st of pictures
Maximum vertical force Vg = 6991,86 kN
. Rg = 7491,90 kN > 6391,86 kN = Vg pe— e
& g
s
| Vertical bearing capadty of pile group is SATISFACTORY = &
w
k= y
E Copy view

“Fiiggbleges teherbirds” menii

Megjegyzés: A célépcsoport szamitott fiiggbleges teherbirdsdt szemcsés talajban muszdj

csékkenteniink, mivel a c6l6pok statikai szempontbdl befolydsoljdk egymds viselkedését. A program
tébb szamitdsi mddot tartalmaz a cbl6pcsoport hatdsfokdnak 11, szémitdsdara. Ez a mértékegység

nélkiili tényez6 (melynek értéke dltalaban 0,5 és 1 kézott vdltozik), a kévetkez6 paraméterektsl

fliggben csékkenti a c6lépcsoport fiiggbleges teherbirdsdt Rg :
— €6l6p6k szama a csoportbann, , N ;

— C0lopdk tengelye kozti tavolsag s, , S, ;
—  c6lépék atméréje d .
A cdlbpcsoport hatdsfoka 11, egyedil a geometriatdl fiigg, a vdlasztott szdmitdsi médszert6l nem.

Tovabba ellendrizhetjiik a fliggbleges teherbirast a colopcsoport hatasfokanak 77, mas modszer

szerint valé megadasaval. Visszatériink a ,Beallitasok” menibe. A képerny6 bal alsé sarkaban lévé

»Szerkesztés” gombra kattintva, a ,,Colopcsoport” fulon kivalaszthatjuk a tobbi beallitasi lehetdséget,
mint az, UFC 3-220-01A“ és a ,,Seiler-Keeney”.



Edit current settings : Pile group IEI

| Materials and standards | Settlement | Pile group I

Analysis for drained conditions : | NAVFAC DM 7.2 E]
Efficiency of pile group : La Barré (C5M 73 1002) [E]
Verification methodology :
Design approach : input efficiency
Permanent design situation | Transient design situation | Accidental design situation | Seismic design situation
Partial factors on actions (A)
Unfavourable Favourable
Permanent actions : TG = 1,35 | [ 1,00 | [H
Partial factars for resistances (R)
Partial factor on shaft resistance : T3 = 1,10 | [H
Partial factor on base resistance : Th= 1,10 | [ K

Cancel

LJelenlegi bedllitdsok szerkesztése” parbeszédablak

A szdmitas tobbi része megegyezik a 13. fejezet Egyedi c6l6p teherbirdsdnak vizsgdlata
feladataban hasznaltakkal.

A szemcsés talajban 1év6 (drénezett korilmények kozti) colopcsoport fliggbleges teherbirasa, a

colopesoport hatasfokdnak 77, szamitasa szerint, a kovetkezd tablazatban lathato:

— La Barré (CSN 73 1002): Ny = 0.84,
— UFC 3-220-01A: Ny = 0.80,
— Seiler-Keeney: n, =0.99.



EN 1997-1, DA2 C('jllbpcso,port fzgg\;%?;giop Célépcis?port
(ko,hélzif')r.nenltes talaj) | hatékonysaga teherbirdsa teherbirasa
Szamitasi médszer Mg [—] R, [kN] R, [kN]

0.84 7491.90

NAVFAC DM 7.2 0.80 2219.06 7100.98

0.99 8829.18
) o 0.84 20 840.41
HATEKONY FESZULTSEG 0.80 6172.80 19 572.96
0.99 24 560.34
0.84 19 501.36
CSN 73 1002 0.80 >776.18 18 483.79
0.99 22 982.28

Eredmények 6sszefoglaldsa — Cél6pcsoport fiiggbleges teherbirdsa drénezett kériilmények kdzt

Kovetkeztetések (colopcsoport fuggdleges teherbirdsa)

A colépcsoport szamitott fliggbleges teherbirasat Rg szemcsés talajban muszaj csokkenteniink (a
cOlopcsoport hatékonysdgi tényezGjével Mg ), mivel a colopok statikai szempontbdl befolydsoljak
egymas viselkedését. Ennek kovetkeztében minél kisebb a colopok kozti tdvolsdg, anndl erésebben

hatnak egymasra.

A mérndknek mindig gondosan kell megvalasztania, hogy drénezett, vagy drénezetlen esetet vesz
figyelembe a colopcsoport fliggbleges teherbirasanak vizsgalatdhoz. A két szamitasi mdd jelentésen
kilénbozik.

Colopcsoport sullyedésvizsgalata
A colopcsoport siillyedésvizsgdlata teljesen megegyezik az egyedi c6lopnél alkalmazottal, azzal
kiegésziilve, hogy a szamitott siillyedést egy csoportos siillyedési tényezével g ; meg kell szorozni.

Megjegyzés: A csoportos siillyedési tényezé (; értéke fligg a cdldpcsoport geometriai

kialakitdsatol, ugymint a c6l6pbk dtmérdje, valamint a colépfej szélessége.

A szamitas eredményeit a kovetkez6 tablazatban mutatjuk:



Colopcesoport Teher a
fliggbleges képenysurlodas Coldpcsoport siillyedése
teherbirdsénak szamitasi mobilizaciojanak s [mm] V = 4000 kN teherre
modszere kezdetén R, [kN]
NAVFAC DM 7.2 3184,47 34,8
HATEKONY FESZ. 7274,43 15,3
CSN 73 1002 8057,77 15,3

Eredmények 6sszefoglaldsa — Cél6pcsoport siillyedése Poulos szerint

Kovetkeztetések (colopcsoport sillyedése):

Az eredményekbdl latszik, hogy ahogy a célopcsoport figgdleges teherbirasa valtozik, ugy valtozik
annak teljes siillyedése is. A szemcsés talajban vizsgdlt (drénezett korilmények kozt) colopcsoport
slillyedését linedris slllyedésszamitdssal szamitjuk, melynek legf6bb bemend adatai a

kopenysurlédas R, és a colop talpellendllasa R, .

Ezzel szemben a kotott talajban (drénezett koriilmények kozott) 1évs colépesoport stllyedésének
vizsgalata, helyettesit6 sikalap szamitasara alapszik. Ezt a szamitasi mddszer masképp ugy nevezik,
hogy cé6lépcsoport konszoliddcios siillyedésszamitdsa, vagy Ketté az egyben moddszer. Ebben az
esetben a colopcsoport siillyedését befolyasolja az alapozasi sik mélysége és az alakvaltozott zéna
vastagsaga, melyet sikalapozasok siillyedésszamitasaval megegyez6 mddon szamitunk.

A két szamitdsi mdd lényegesen eltér, és teljesen eltéré eredményeket ad. A GEO 5 program
alkotdéi ajanljdk a colopcsoport teherbirds, és siillyedésszamitasat a helyi gyakorlatnak megfelel6
madon elvégezni.



