18. szamu mérnoki kézikonyv

Frissitve: 2016. aprilis

Coldpcsoport elmozdulasai és méretezése

Program: Colopcsoport

Fajl: Demo_manual_18.gsp

A fejezet célja egy colopcsoport fejtombjének elforduldsanak, elmozduldsanak, valamint a colopok
hossz menti igénybevételeinek szamitdsa, valamint azok keresztmetszeti méretezése GEO5 -
Colopcsoport program segitségével.

Feladat leirdsa

A feladat altalanos leirasat egy korabbi fejezetben (12. Cél6palapozdsok - Bevezetd) adtuk meg. A
colopcsoport teljes fligglleges teherbirds-vizsgalata megegyezik az el6z6 fejezetben (17.
Colépcsoport  fliggbleges teherbirdsdnak és siillyedésének szdamitdsa) bemutatottakkal. A

teherkomponensek N, M, H, eredSje a colopfej fels6 sikjdban, annak kdzepén hat. A c6l6pok

méretezését az EN 1992-1-1 (EC 2) szabvany elGirasai szerint végezzik, szabvany szerinti parcialis
tényez6ket alkalmazva.
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Feladat leirdsa - c6l6pcsoport



Megoldas

A feladat megoldasahoz a GEO 5 — Colopcsoport programot hasznaljuk. A feladat leegyszerdsitése,

e

és meggyorsitasa céljabdl az el6z6 feladat (17. fejezet Célépcsoport fiiggéleges teherbirdsanak és
siillyedésének szamitdsa) altalanos beallitasait hasznaljuk (pl. adatok importalasaval).

A colopcsoportot rugds modszerrel vizsgaljuk, aminél az egyedi colopoket rugalmasan agyazott
gerendaként vesszik figyelembe. Minden c6l6p6t elézetesen tiz részre osztunk, és minden részhez
kiszamitjuk az ahhoz tartozd vizszintes rugdt. A colopfejet (tombot) merev testként vessziik
figyelembe. A megoldast Végeselem maddszerrel alakvaltozasi allapot szerint szamoljuk.

Feltételek megadasa

A ,Bedllitdsok” meniiben a szamitds madjat ,rugds modszerre” valtoztatjuk. Feltételezzik, hogy a
colopfej merev, illetve rogzitett. Peremfeltételként megadjuk, hogy a célopfej felveszi a colopokrdl
atadott nyomatékot.

A colopok talpmegtamasztds szerinti tipusanak allitsuk be a ,,lebegd col6p — a rugdk merevségét a
talajjellemz6kbdl szamitsa” lehetdséget.

Megjegyzés: A program szadmos peremfeltétel bedllitdsi lehetGséget tartalmaz a fiiggéleges
teherbirds-szamitdsdhoz. Az dllo, vagy a kézetbe befogott c6l6p6khéz a rugdk fliggéleges merevsége
nincs megadva — a céléptalpat fixcsukloként, illetve fliggbleges gérgls tamaszként modellezziik. A
lebegé colép esetében, a céloptalphoz és a colépkdpenyhez is sziikséges a fiiggbleges rugdk
merevségének megaddsa. A program lehetdséget nyujt a rugémerevségek kézi megaddsdra, de az
esetek nagy részében célszerli a ,rugomerevségek szamitdsa” lehet6ség haszndlata. Ebben az
esetben a program szdmitja a rugémerevségeket a rugalmassdgi jellemzékbél a megadott tipikus

teherre (tovabbi részletek a Sugdban — F1).
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,Szdmitdsi bedllitdsok” menii — rugds mddszer



A colop keresztiranyl teherre valo viselkedését a vizszintes agyazasi tényez6 hatdrozza meg.

Ebben a szamitasban feltételezzik, hogy a Kk, tényezd értéke (beleértve az azt befolydsold tényezdk

nagysagat is) megegyezik az egyedi colop esetében hasznalttal (13. fejezet Egyedi c6l6p vizszintes
teherbirdsdnak vizsgdlata). A fejezet elsé felében allandd agyazasi tényezét feltételeziink, a
kés6bbiekben 6sszehasonlitjuk a kilonb6z6 szamitasi mdédok (linedris — Bowles szerint, a CSN 73
1004 szerinti és Vesic szerinti).

A coloparmaturdk méretezéséhez az ,,Anyag” meniiben megadjuk a colopdk jellemz8it, mint a
térfogatsuly, a betonminGség és a hossziranyu vasalds anyagminéségét.

1
Unit weight of structure : T= 23,00 | [Mjm?] Material of structure :
Concrete Longitudinal reinforcement
Catalog I l Own ‘ l Catalog ‘ l Own I
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fu = 20,00 MPa f,4 = 500,00 MPa

fu = 2,20 MPa

Eom = 30000,00 MPa
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“Anyag” menii

Ezutdan megadjuk a terheket. A tervezési terhet az egyes colopok méretezéséhez, és a mértékadd
igénybevételek kiszamitasahoz hasznaljuk, mig az tizemi terhet az alakvaltozasok szamitashoz.



Edit load =]

Parameters of load

MName: Load MNo. 1 -Design
Vertical force : M= 550,00 | [kNM] ETHIEET
Bending moment : My = 0,00 | [kMm]
My= | 4g0,00  [km]
Harizontal force : Hy = 310,00 | [kM]
Hy = 0,00 | [kN]

Torsional moment : Mz = [kMm]

@) Design () Service

OK + IDK+|EI” ¥l oK Hgancel]

, Teher szerkesztése” pdrbeszédablak — tervezési teher

Edit load =]
Parameters of load
MName: Load Mo. 2 - Service
Vertical force : M= 000,00 | [kN] ETHIEET
Bending moment : My = 0,00 | [kMm]
My, = 320,00 | [khm]
Harizontal force : Hy = 240,00 | [kN]
Hy = 0,00 | [kN]
Torsional moment : Mz = [kMNm]
() Design @) Service
OK + I [+l oK ”Qancel]

, Teher szerkesztése” pdarbeszédablak — lizemi teher

A ,Flgg6leges rugdk” meniben kivalasztjuk a fliggbleges rugdmerevségek szamitasahoz hasznalt
tipikus terhet. Esetlinkben a ,,2. sz. teher — Gizemi teher” lehetdséget valasztjuk.

Typical load (for analysis of vertical springs)
I Load Mo, 2 - Service - I

Vertical springs

,Fliggbleges rugok” — tipikus teher



Megjegyzés: A tipikus teher bedllitdsi lehetéségnél az ilizemi (karakterisztikus) teheresetet kell
megadnunk, mivel ez jellemzi leginkdbb a szerkezet dltaldnos viselkedését (tovdabbi részletek a

Sugdban — F1). A fiiggbleges rugok szamitdsa a kévetkezéképp megy végbe:

a) A szdamitott terhet szétosztjuk az egyes c6l6p6k k6zott
b) A rugok fiiggbleges merevségét az egyes c6l6pik kézt a talajjellemzéktél és terhektdl fiiggéen

meghatdrozzuk

A teher hatdsa a rugomerevségek szempontjabdl nagyon lényeges — pl. egy huzott c6l6p esetében
a talpponti rugo merevsége mindig nulla. Ezért bizonyos esetekben hasznos lehet tébb tipikus teherre

lefuttatni a szamitdst.



Szamitdas: Rugds modszer

A ,Szamitds” meniben megkapjuk a megadott bedllitdsokkal szamitott célopcsoport (konstans

agyazasi tényez6) eredményeit és igénybevételi dbrait.
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Results : Load No. 1 ~1|| show resuts : all piles - Results

Maximum internal forces (all load cases)

Values Construction Drawing mode
I™ Bending moment X [kNm] Construction : | undeformed & Values : significant & mﬁ,’,‘,’;ﬁ'ﬁ;ﬁmﬂ?gﬁf\'}fﬁf - -{?3;&3 m
IV Bending moment Y [kNm] Labels size : small = Max. bending moment = 191,82 khm
¥ Normal force [kn] Max. shear force = 77,50 kN
[ Shear force X [ik] ¥ Hatch
I™ shear force ¥ ] Maximum displacements (only service load cases)
[ Displacement X [mm] ¥ Displacement and rotation of pile cap M i t 19,2

lax. setbiemen = ,2 mm
I” Displacement ¥ [mm] [~ Rea Maximum horizontal displacement of pile cap = 2,3 mm
I” Displacement Z [mm] I~ Spring [MNjm] Max. rotation of pile cap = §,5€-03 ¢

I Vertical springs [MN/m’]
I™ Horizontal springs [MN/m?]

Analysis

,Szdmitds” menii — Rugds mddszer (dllando dgyazdsi tényezd
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Analysis : 1
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Capy view

Megjegyzés: A c6l6pbkhéz tartozo merevség, azoknak a csoportban valé elhelyezkedésiik szerint

vdltozik. A csoport szélsé és kézbensd célopjeinek vizszintes- és nyirdmerevsége kisebb egy egyedi

c6l6pénél. A talpponti rugé merevsége nem vdltozik (tovabbi részletek a Stigdéban — F1).

A beadllitashoz tartozé szamitas eredményei (legnagyobb elmozdulasra) a kovetkezék:

— Maximalis sillyedés: 19.2 mm;

— Fejtdmb legnagyobb vizszintes elmozduldsa: 2.3 mm;

— Fejtdmb legnagyobb elforduldsa: 8.5-10%°.

Méretezés

Ezutan atlépink a ,Méretezés” menibe, és a 13. fejezet Egyedi c6l6p vizszintes teherbirdsa
feladatdhoz hasonldéan, megadjuk a colopok f6 szerkezeti vasaldsat. Azonos vasalast veszink



figyelembe a csoport Osszes colopjénél — 16 db @ 16 mm hosszirdnyl betonacél 60 mm
betonfedéssel, az XC1 koérnyezeti kitéti osztaly kovetelményeinek megfelel§en.

Az daltalanosan terhelt c6lopcsoport vashanyadat ebben az esetben a CSN EN 1536:1999 szerint

adjuk meg (a 17. fejezethez hasonldan). A programban ez a beallitas a ,c6l0p” lehetGség (tovabbi
részletek a Sugéban — F1).
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,Méretezés” menii — a csoport dsszes célopére, a teheresetek burkolédbrdjdra szamitott

eredmény

Megvizsgaljuk a keresztmetszet kihaszndaltsagat a csoport Osszes cOlopje esetén hajlitasra, és
minimalis vashdnyadra a teheresetek burkoldabrajanak figyelembe vételével:

VB c6l6p teherbirasa (hajlitas):

VB c0l6p teherbirasa (nyiras)

Vashanyad:

219% MEGFELEL
16,5% MEGFELEL
87.2% MEGFELEL

(p=0.410> p,;, =0.357 %)



Eredmények

A tobbi szamitas végrehajtdsi modja megegyezik a programban kordbban elvégzettel. Minden
esetben a ,Bedllitasok” menliben az agyazdsi tényezd szdmitasi modszerét valtoztatjuk, majd a
»,Szamitas” és ,Méretezés” meniikben lefuttatjuk a colopcsoport szamitdsat. Az eredményeket

tdblazatos formaban rogzitjik.

Agyazasi Nyomoéeré Maximalis Maximalis

tényezd (Maximum, minimum) | hajlitényomaték nyiréerd

k, [MN/m?] [kN] [kNm] [kN]
) ) -1783.88

ALLANDO 191.82 77.50
-538.47
i -1800.17

LINEARIS 224.41 77.50
(Bowles) -533.10
-1794.75

SN 7_3 1004 213.56 77.50
szerint -534.91
-1805.52

VE_SIC 235.11 77.50
szerint -531.35

Eredmények Gsszefoglaldja (igénybevételek) — Célépcsoport ellenérzése (rugdés mdodszer)

Agyazasi Maximalis . Max. Fe.Jto’n?b VB c6l6p
. « . , vizszintes maximalis .
tenyezo stllyedés , , teherbirdsa
3 elmozdulas elfordulasa 0
ky [MN/m? | [mm] [mm] ] (o]
ALLANDO 19.2 2.3 85-107° 21.9
LINEARIS 19.5 3.1 1,4-107 23.2
(Bowles)
SN 73 1004 19.4 2.9 1,2-107? 22.8
szerint
VESIC 19.6 4.3 15-107° 23.7
szerint

Eredmények Gsszefoglaldsa — EImozdulds és méretezés




Kovetkeztetés

A colopcsoport maximalis slllyedésének, elmozdulasanak és a colopfej elforduldsanak értéke a
megengedett hatarértéken belil van.

Az eredményekbdl latszik, hogy az igénybevételek colophossz menti alakuldsa, valamint a colopfej
maximalis elmozdulasai enyhén kilonboznek, de az agyazdsi tényezé kh szamitasi mddja nem

befolyasolja dénté mértékben az eredményt.

A c6l6p armatura kialakitdsa megfelel6. A co6l6p vashanyada ugyancsak megfelel.



