19. szamu Mérnoki kézikonyv

Frissitve: 2016. oktober

Rézs(stabilizacié megtamasztd colopokkel

Program: Rézs(allékonysdg, Megtdmasztd colop
Fajl: Demo_manual_19.gst
Bevezetés

A megtamasztd colopoket nagymeéreti foldcsuszamldsok stabilizaldsara hasznaljuk. Ez a szerkezet
egy olyan colopfal, melyet a rézst teljesen (vagy majdnem teljesen) magdba foglal. A c6lopfal metszi
a kialakulé csuszdlapot, igy segit megelSzni a tovabbi csuszdsokat. A col6pok altaldban nagyméretd,
négyzet, vagy kor keresztmetszet(iek.

A megtdmasztd coloppel stabilizalni kivant rézslinek tobb kdvetelménynek kell megfelelnie.
ElGszor is tudnunk kell a csuszélap elhelyezkedését (felszin alatti mélységét a megtadmasztd colop
vonaldban). Mdsrészt ismernlink kell a csuszélap alatti k6zet (talaj) allapotat. Annak allapota nem
lehet erodalddott vagy kdrosodott, mivel fel kell vennie a c6l6p terheit.

A megtamasztd colop szamitdsat két részre osztjuk. ElGszor biztositanunk kell a rézs globalis
allékonysagat. Ehhez a GEO5 - Rézslidllékonysdg programot hasznaljuk. Ezzel a programmal
igazoljuk, hogy a coloépok az igénybevételeknek a megkdvetelt biztonsaggal megfelelnek.
Amennyiben nem tudjuk a csuUszélap pontos helyét (példaul talajvizsgalati jelentésbdl),
meghatdrozhatjuk azt a programban torténé optimalizdcidoval. Az optimalizaci6 megkeresi a
legkedvezGtlenebb helyzetl csiszdlapot (a legkisebb biztonsagi tényez6hoz tartozot). A szamitds
masodik felét a Megtamasztd colop programban végezziik. Ebben a programban tervezzik és
igazoljuk a colopoket. A vizsgdlat eredményil igénybevételi dbrakat és a colopok vizszintes
elmozdulasat kapjuk.

Az aldbbi képen egy példat lathatunk megtdmasztd coloppel stabilizalt attéltésre. Ebben a
mérnoki kézikonyvben egy ehhez hasonld példat mutatunk be [épésrél [épésre.
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Megtdmaszto colop (teljesen a terepszint alatt)



Feladat leirasa

Tervezzik meg az aldbbi abra szerinti rézs(stabilizaciét megtdmasztd c6lopok hasznalataval. A

megkovetelt minimalis biztonsagi tényezé SF=2,0. A megtamasztashoz

allanddé tervezési esetet

vegylink figyelembe.
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Feladat dbrdja
Az Utra haté megoszl6 teher értéke 25 kN/m?.
A vizsgilt terlletre vonatkozé geotechnikai jellemz8k a kdvetkezd tablazatban olvashatok:
Talai Mélység | CSN73 |  v/Vsat et Cet Eder v
: (m) | 1001 | (kN/m) | () | (kPa) |(Mpa)| (-
Alacsony plaszticitasu iszap F5/MLO (Q1) 0,0-0,6 | F5/ML 21/22 20 14 4 0,4
Agyagos homok (Q3) 0,6-1,5 S5/SC 18/18,5 22 5 5 0,35
Homokos agyag (Q2) 1,5-9,72 | F4/CS | 18,5/19,5 26 4 8 0,35
Er6sen mallott pala (R5) 9,72 - 17 R5 24/24,2 29 30 15 0,35

Geotechnikai jellemz6k

A talajvizszint a felszintdl szamitott 7 m mélységben taldlhato.

Megoldas

A megoldas elsé fele a feladat teljes modelljének elkészitése GEO5 — Rézslidllékonysag

programban. A modellezés Iépéseit mar bemutattuk a 8. sz. (Rézsdidllékonysdg vizsgdlata) mérnoki

kézikdnyvben. Ezért csak a megtamasztd colop szamitdasahoz kapcsolddo részeket mutatjuk most be.
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Meglévs rézsl megaddsa — 1. kivitelezési fazis

LN

El6szor megvaltoztatjuk a feladat alapbedllitasat a ,Beallitds” meniben a ,Szerkesztés” gombbal.
Ellen6rzési modszerre beallitjuk a ,Biztonsagi tényezé (ASD)” lehetdséget, és a biztonsagi tényez6t

SFs=2,0 értékre noveljuk.

Mesit current settings : Slope Stability X

Materials and standards  Stability analysis
Change analysis

. settings for
Earthquake analysis : Standard hd Methods of analysis for polygonal slip surface program :
Verification methodology : ISafeH factors EASD - iy
; | Methods of analysis for dreular slip surface @ Anh‘l5|lde
Pile

Permanent design situation  Transient design situation  Accidental design situation  Seismic design situation
Safety factors
Safety factor : SFs = 2,008 [

Cancel

,Bedllitdsok” mentii

A ,Felllet” menlben bedllitjuk a tartomdanyokat, megadjuk a terepvonalat és a geoldgiai rétegek
kozti fellletet az egyes pontok koordinataival.
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“Feliilet” menii — tartomdnyok megaddsa



Ezutan megadjuk a talajokat a feladatkiirasnak megfelelGen.
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»Hozzdrendel” meniiben hozzarendeljik a talajokat a geoldgiai rétegekhez.
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A kovetkezd lépésben megadjuk az Ut megoszlo terhét. Ezt allandd savos teherként adjuk meg,
melynek értéke 25 kPa.

D .'-‘= \:') T
(o] a5
i
T ew  sw  wm  Bm w0 a0 e e mm o om0 G0 80 S0 M0 500 S 5 0 0 5000 62 610 650 [ | paames
TR -

AR RN R N N N N N N N N N R RS F R R EN NN N RN S PR N NS |
[El Project

£F Settings

File

lnterface

[ soils

Mew surcharges X I Rigid bodies

A
Q /é, Name : | road ‘ B Assen
/ Surcharge properties 45 anchors

L)
+

_ =4 | CT— = Rentrcanene
AT Anti-slide piles
Al Type of action : permanent -
e e e e e = = o= = Surcharge
| Location : on terrain = i

& Earthquake

.
Length : 1= 10,00 | [m]
oo e

2 Analysis

Surcharge magritude

X cancel | [ |

Outputs -

[E| Add picture
Surcharge 0
Total : o

[EF]List of pictures

Bl Copy view

T/ EditNo. 1 "7 X Remave No. 1

Location

Name Origin Magnitude
z [m] x [m]

permanent |on terain 20,00 10,00 0,00 25,00 kim?

Surcharge

,MegoszIlo teher” menii

7

A ,Viz” meniiben megadjuk a TVSZ pontjainak koordinatait.
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A feladat hosszu lefutasu megoldasat keresstik, ezért ,,allandd” tervezési esetet allitunk be.
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,Fdzis bedllitas” menii

Ezutan atlépink a ,Szamitds” menibe. Szamos kilonb6z6 rézsdallékonysag szamitasi méd kozal
valaszthatunk. Osszehasonlitast és tovabbi informécidt a 8. sz. (Rézslidllékonysdq szdmitdsa) mérndki

kézikdnyvben talalhat.

A Spencer féle korcsuszolap optimalizacids szamitasi médot valasztjuk. Akarmilyenre megadhatjuk
a kiinduldsi kércsuszdlap alakjat. Az optimalizaciéo megtalalja majd a legkedvezGtlenebb megoldast.

Megjegyzés: A kévetkez6 szamitdsokhoz fontos tudnunk a célépre hato eréket. Nem minden
mddszerrel tudjuk ezeket az erbket szamitani a Rézslidllékonysdg programban. A kévetkezé

mdadszerek koziil kell szamitdsi modot vdlasztanunk: Spencer, Janbu, Morgenstern-Price vagy ITFM.

Megjegyzés: A szamitdsi modszer és a csuszolap alakjdnak megvdlasztdsa mindig a tervezd
déntése, tapasztalata és tuddsa szerint vdlaszthatja meg azokat. A mérnéki gyakorlatban hasznos

tobb kiilbnbbéz6 mddszert kiprébdlni, és eredményeiket 6sszehasonlitani.

Megjegyzés: Amennyiben ismerjiik a csuszdlap helyét, nincs sziikség optimalizdcidra. Szamitds

tipusdra kivdlasztjuk a ,Szabvdnyos” lehetdséget, és manudlisan megadjuk a csuszolap helyzetét.
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”Szamitdas” menii

Megtamasztd colopok tervezése

Tervezés el6tt atlépiink a kovetkez8 kivitelezési fazisra. Megvizsgaljuk az eredményeket col6pdk
nélkil és colopokkel.

A ,Megtdmasztd colop” meniben két lehetGséglink van a colopdok megadasi maodjara.
Lehetdségiink van a colopok egérrel valé megrajzoldsara, valamint a colopfej koordinatainak és a
c6lophossz megadasaval. Tovdbba kombindlhatjuk a két moddszert — grafikusan megadjuk
hozzavetGlegesen, és utdlag mddositjuk a pontos értékre.

Megjegyzés: Altaldban nem tudjuk a megtdmaszté colép idedlis helyét. A célépnek minden
esetben metszenie kell a csuszdlapot, és le kell hatolnia egy nagyobb teherbirdsu rétegig. Fontos

figyelembe venni a cél6p megvaldsitdsdnak és horgonyzdsdnak technoldgiai lehetéségeit. Egy c6lop

egy dtdzott rézsii kozepén névelhetné annak dllékonysdgdt, de a kérdés, hogy hogyan kiviteleznénk...

Példankban két médon adjuk meg a megtdmasztd colopot. Ezt mutatjuk meg az aldbbi képen.



Lehetséges helyek megtdmaszto célop kivitelezéséhez
Mi az els6 pont megoldasat mutatjuk meg. A megtamasztd c6l6p helyének megvalasztasa mindig
a tervez§ dontése.

Megjegyzés: Tulterhelt célép esetében, illetve ha kisebb keresztmetszetii c6lépdt alkalmazunk,

lehetséges két sor c616pot alkalmaznunk (mindkét pontban).
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“Megtdmaszto c6l6p” menii — uj c6l6p megaddsa



Megjegyzés: Az elhelyezés, dtméré és kiosztds mellett egyéb jellemzdket is sziikséges megadnunk
az egyes c6lépbkhéz. A c6lép maximdlis teherbirdsa, az az eré, amivel megtdmasztja a csuszamldst.
Ezt az értéket a ,,Megtdmaszto cél6p” programban fogjuk ellendrizni. A teherbirdst megadhatjuk egy
konstans vagy a cél6p aljatdl felfelé haladva linedrisan névekvd értékként. A passziv erék hathatnak

vizszintesen, vagy a csuszdlappal megegyezd irdnyban. Tovabbi informdcidt a Sugoban (F1) taldlhat.

9 m hosszu, 0,66 m atmérdjl kor keresztmetszetl colopoket alkalmazunk. A tdvolsag koztiik 1 m,
a feltételezett teherbirasuk (V,) 80 kN.

A c6lopok hozzdaddsa utdn atléplink a ,Szadmitds” meniibe. A ,Szabvanyos” szdmitasi mdédot
valasztjuk ki. Ezzel a szdmitasi mddszerrel a program nem szdmol Uj csuszdlapot. Csak kiszdmitja a

7 _

meglévé csuszolap biztonsagi tényezGjét (esetlinkben az el6z6 kivitelezési fazisét). A tovabbi
bedllitasokat valtozatlanul hagyjuk.
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,Szdmitds menii” — megtdmaszto cél6p hatdsa

, igy a kapott biztonsag mar

megfeleld.

Miutan a ,Részletesen” gombra kattintottunk, megtekinthetjik a rézstallékonysag szamitasi
informdacidinak parbeszédablakat.



Slope stability verification (Spencer)
Factor of safety = 2,20 = 2,00
Slope stability ACCEPTABLE

The forces acting on the pile

Anti-Slide Pile Mo, 1 (20,50; 4,66 [m])
Horizontal active force: 95,39 kM/m
Horizontal passive force: 51,00 kMN/m
Depth of slip surface: 474 m
The length of pile below terrain: 9,00 m

“Részletes eredmények” - pdarbeszédablak

Megjegyzés: Megkapjuk a csuszolap mélységét a cél6p vonaldban, és a célépre haté két erd
értékét.

Az aktiv eré a lejtéirdnyban hat a c6l6p felsé részére. Ez destabilizdlja a rézsiit.

A passziv er@ lejtéirdnnyal szemben hat, és ez segit stabilizdlni a rézs(it. (Amennyiben a passziv eré
nulla, azt jelenti, hogy a c6lép elétti lejté instabil, igy sziikséges annak megtdmasztdsdt kiilén
megoldani.)

Az aktiv és passziv eré kézti kiilbnbség, az a tényleges erd, amit a cél6pnek kell dtadni biztositva a

lejté biztonsdgi tényezdjét. Egyszeriibben, a c6l6p sziikséges minimadlis teherbirdsa.

A biztonsagi tényezd mindig a csuszélap helyétdl és alakjatdl fligg. A colopok nélkiili rézsd
esetében a kritikus csuszdlaphoz tartozéd biztonsagi tényez6 SF=1,8. Ugyanez a csuszélap
megtamasztd colopokkel SF=2,20 eredményt ad. Lehetséges azonban, hogy a stabilizacié utdn egy
olyan csuszdlap lesz a kritikus, ami a megtamasztas el6tt nem volt mértékadd. Ennek a csuszélapnak
a biztonsaga colopok épitése el6tt SF>1,8, de a stabilizacié utan SF<2,20.

A kovetkezsd fazisokban ezt a lehetdséget ellendrizziik, coloppel megtamasztott rézsl
optimalizaciojaval.

10
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,Szdmitds” menii — csuszolap optimalizdcidja megtdmaszto c6l6pdk telepitése utdn

Lathatjuk, ahogy a rézs(i stabilitdsa megfelel a megkovetelt biztonsagi tényezének ezzel az Uj
csUszélappal is. A kiilonbség az Uj és a régi csuszdlap kozott esetlinkben minimalis, de ez nincs igy
minden esetben. Célszer(i mindig leellenGrizni az c6l6pok telepitése utdni Uj mértékadd csuszélapot.

Ez a c6lopok telepitése utani allapot a kritikus. Ezért ebbdl indulunk ki a c6lopdk vizsgalatahoz és
méretezéséhez.

Colopok vizsgalata és méretezése

A ,,Colopok ellenérzése” meniiben kivalasztjuk a 2. sz. szamitast, és megnyomjuk a ,Megtdmasztd
cOlop program futtatdsa” gombot.

Megjegyzés: Amennyiben tébb sor megtdmasztd céloéplink van, sziikséges megadnunk, melyik

sorra kivdnjuk elvégezni a szamitdst.
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Frames -

£ Embankment
; [ Earth cut
B Assian
&5 Anchors
= Reinforcements
AT anti-slide piles

- Surcharge

7 Water
A Earthquake
Stage settings

< Analysis

|1; Piles verification

1 Verification : = Qutputs _
Parameters of verification Running verification in program "Anti-Slide Pile” is possible. Add picture
Anti-Slide pile : | Anti-Slide Pile Mo. 1 (20,50; 4,66 [m]) ™ Horizontal active force: 104,18 Kijm Piles verification : 0
L‘i.;ﬂ‘;;ugprlar‘n - T o =] Horizontal passive force: 55,59 kNfm Total : 0
ide Pile nalysis : alculation 2 (glip surface dircular’ Depth of sip surface: 483 m
H List of pictures

The length of pile below terrain: 9,00 m
Method : Spencer

Copy view

Piles verification

”Col6pok ellenbrzése” menti

A  Megtdmaszté col6p programot a colopok igénybevételeinek és alakvaltozasainak
meghatdrozasara hasznaljuk. Ez a program hasonlit a GEO5 — Szddfal ellenérzés programra. A kett6
kozti f6 kilonbség a colopfalra haté er6 megadasi mddja. A Szddfal ellenérzés programban a
szerkezeti hossz mentén végig hatnak foldnyomasok. A Megtdmasztd cél6p programban a terheket
két részre osztjuk. A csuszélap felett a co6lop az aktiv és passziv er6k kilonbségével terhelt. A
csUszélap alatt a terhet a féldnyomdsok adjak.

A Rézslidllékonysdg program Osszes adata automatikusan atkeril a Megtdmaszté célép
programba.

Megjegyzés: A legtébb alapadat megaddsa ugyanugy mikédik a Megtdmaszto célop
programban, mint a Szddfal ellenérzés programban. Ezt részletesen ennek a programnak a mérnéki

kézikényvében (6. sz. és 7. sz.) taldlhatja.

Megjegyzés: Ha néhdny szdmitdsi bedllitdst szeretnénk megvdltoztatni a Megtdmasztd célép

programban (féldnyomds szdmitds, anyagszabvdnyok stb.), azt a Rézsiidllékonysdg program

,Bedllitdsok” meniijében tehetjiik meg.
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http://www.finesoftware.eu/engineering-manuals/?_ga=1.4454387.117332487.1469436382
http://www.finesoftware.eu/download/engineering-manuals/22/en/manual_07_en_sheeting-check/

A ,,Kh modulus” meniiben megvalasztjuk az agyazasi tényez6 szamitasi modjat. Valasszuk ki a
Schmidt szerinti szamitasi mddot. Tovabbi informdciét taldlhatunk a Kh modulusrél a Szadfal
ellenérzés program mérnoki kézikonyvében, illetve a program Sugdjaban (F1).

EEI“]

Frames -
Project.
@ ¥ Settings
N B rrofile
'{_‘ . Maodulus kh
[A sois
Q _I" Geometry
3 Material
[kt Pressure deter,
-—— - = Rock
B assian
& Front face
I~ Terrain
[ Water
™ Surcharge
& Applied forces
#= Anchors

~

{(l]‘} Outputs -
i

Add picture

Modulus kh : 0
Moduius of reaction : Janalyze - schmitt M | Total 0

List of pictures

Copy view

Manage -

J| @ Exit and save

Modulus Kh

[ ® Esit without saving

»Megtdmaszto c6lép” program — ,,Kh modulus” mendi
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A beton minGségét az ,Anyag” menilben allitjuk be. Lehet&ségiink van anyagvalasztasra
katalogusbdl, vagy kézi megadasra. C20/25 betont valasztunk B500 hosszvasalassal.

Elm

Edit

Frames -
Project
£} Settings
H Profie
& Modulus kh
[ sois
I Geometry
B Material
Il Pressure deter.
2 Rock
B Assign
4 Front face
I Terrain
[F= Water
[ surcharge
& Applied forces
- Anchors
~

{é} Outputs -

Add picture

! Conete Longitudinal reinforcement Material : 0

Catalog User def. User def. Total : 0

List of pictures

C20/25 B500
fu = 20,00 MPa f,x = 500,00 MPa

Foam = 2,20 MPa
Ecm = 30000,00 MPa = =]
G = 12500,00 MPa

Copy view

Manage -

I Exit and save

Material

I Exit without saving

“Megtdamaszto c6lép” program — ,,Anyag” menii
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A kovetkezd, szdmunkra fontos menii a ,,Nyomdsok meghatarozdsa”. Ebben a meniben lathatjuk
az automatikusan beillesztett aktiv és passziv erék értékeit a csuszélap mélységében. Ezeket az
adatokat a rézs(allékonysag szamitasbdl kapjuk.

Harom féle mddon alakulhat a c6l6p csuszoélap feletti szakaszan hatd nyomasok eloszlasa. Az aktiv
erd eloszldasa harom jellemzG alakot vehet fel (hdromszog, négyszog, trapéz), a passziv erd eloszlasa

rr 1.

lehet az aktivéval megegyez6, vagy egyszer(sitett parabola alakd. A nyomasok eloszldasat bemutatjuk
részletesen a GEOS5 Sugdjaban (F1).

Megjegyzés: Altaldban a nyomdsok eloszldsa a csuszdlap feletti talaj tipusdtdl fiigg. Esetiinkben a
f6 talaj homokos agyag — finomszem(i talajokndl javasolt a hdromsz6g alaku eloszlds haszndlata. A

passziv erd eloszldsdt a szerkezet tervezdje vdlaszthatja meg.

. o
fe v
] =
w in
Frames -
.m Project
ﬁ’ £} settings
N B profile
{ b Modulus Kh
] sois
Q _____ g - N R A - I Geometry
B Material
_— Il Pressure deter,
— R & Rodk
- B Assign
- 4 Front face
- = I~ Terrain
[F= Water
@ ™ surcharge
& Applied forces
! Depthofsipsurface:  hey = m *F Anchors
~
Pressure above the slip surface Outputs
Tnput [E] Add picture
Active horizontal force: T = [idjm] Pressure deter. 0
Total : 0
Passive horizontal force : P = ] [EFList ofpicures
Distribution of active force :
5,
Distribution of passive force : Bl Copy view
ﬁ Manage o
% I Exit and save
i I Exit without saving
&

»Megtdmaszté c6lép” program — ,,Nyomds meghatdrozdsa” menii

Megjegyzés: Lehetbségiink van a csuszolap feletti nyomdsok kézi megaddsdra is. Akkor haszndljuk,

ha a célépre hato terhet nem az aktiv és passziv erék kiilonbségébdl kivanjuk szamitani.
Megjegyzés: Amennyiben kézetrétegbe befogott colépot feltételeziink, a ,,Kézet” meniiben kell

bedllitanunk azt. Abban az esetben meg kell adnunk a kézetbe befogott c6léphosszt és a kézet

teherbirdsdat. Ebben az esetben a maximum fesziiltséget nem, mint a passziv féldnyomdst vessziik
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figyelembe, hanem bdrmilyen értéket megadhatunk rd. Ezt a fesziiltséget vetjiik majd dssze a kézet

teherbirdsdaval a ,,Szamitds” meniiben. Ebben a példdaban nem haszndljuk ezt a menilit.

Most tovabblépiink a ,Szamitds” menire.

HE
£
Modulus of subsoil reaction __ Earth pressures + displacement Frames -
a

Length of structure = 9,00m -———Ty -
_— T ] " Geometry

— pressure | ol [mm] I Material
* ! | [k Pressure deter.
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[F= Water
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L I | I | I |
B h T g g [T, ET— —t+—+—+ —t+—+—+ 3,0 A& Earthquake
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! | Results —
isualization ¢l Dimensioning

Analysis properly completed.
Outputs
Maximum values of internal forces acting on the structure

O Internal forces
Maximum shear force = 58,81 kNjm [B¥] Add picture
Maimum moment = 131,87 kNm/m O Deformations + stresses Analysis : 0
Maximum displacement = 18,7 mm :
Total : o

List of pictures

5
&
Copyview

Maniage -

J| @ Exitand save

I Exit without saving

Analysis

,Megtadmasztoé c6lép” program — ,,Szamitds” mentii - Kh + nyomdsok
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»Megtdmasztd c6lép” program — ,Szamitds” menii - Igénybevételek
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' Results

Analysis properly completed.

Maximum values of internal forces acting on the structure

Maximum shear force = fm
Maximum moment = 131,87 kNm/m
Maximum displacement = 18,7 mm

Analysis

Visualization

(O Kh +Pressures
(O Internal forces

b analysis
< Dimensioning

Outputs -

[ add picture
Analysis : 1]
Total :

[ List of pictures

Capy view

Manage -

Exit and save

I Exit without saving

,Megtamasztoé c6l6p” program — ,Szamitds” menii — Alakvdltozdsok + fesziiltségek
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A ,,Méretezés” meniiben megtervezziik a c6l0p vasalasat.

Edit

Bending moment Shear force Frames -
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-0,08-0,17 [ Geometry
] & Vaterial
[k Pressure deter.
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¥ Check cross-section Outputs -
Reduct. coefficent of bearing capadity H Add picture

Geometry : Pie curtain d = 0,66 m; a = 1,00m Dimensioning : 0
Total : 0

P
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Reinforcement Results

Profile : [mm] [ Shear reinforcement: ISHEAR : SATISFACTORY (59,7°%) | [EF Lt of pictures

No. of bars : ) BENDING : SATISFACTORY (63,4%)

— i

: | 8

cover: - DESIGN PRINCIPLES SATISFACTORY R | i
Information Bl copy view

Max, displacement — 18,7 mm
. M

Max. shear force on cross section = 58,81 kN ZIE

Max. moment on cross section = 131,37 khim I 2 extand save

Dimensioning

J] = it without saving

»Megtdmasztdé c6lép” program — ,,Méretezés” menii

A colopink kialakitdsa minden ellenérzésre megfelel. Amennyiben tudni szeretnénk a colop
maximalis nyirasi teherbirdsat, nyissuk meg a ,,Részletesen” parbeszédablakot.

Dirnensioning

Verification of RC cross section (Pile curtain d = 0,66 m; a = 1,00 m)
All construction stages are taken into the analysis.
Reduct, coeffident of bearing capacty = 1,00

Verification of cross section in bending:
Reinforcement - & pc bars 20,0 mm; covering 40,0 mm
Type of structure {reinforcement ratio) : beam
Reinforcement ratio p = 0,275 % = 0,130 % = pmin

Load : Mgd = 131,87 kim
Bearing capacity : Mpd = 207,99 kiNm
Designed pile reinforcement is SATISFACTORY

Ultimate shear force
Cross-section is SA

Cverall verification: Cross-section is SATISFACTORY

,Megtdmasztoé c6lép” program — ,,Méretezés” menii - Részletesen

A c6lop maximalis teherbirasara V,=80 kN-t feltételeztiink a Rézsiidllékonysdg programban. Ezt
ellendrizzik le most, és lathatjuk, hogy a tényleges teherbiras ennél nagyobb (98,56 kN). Ha a rézs(
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tényleges biztonsdgi tényez6jét akarjuk tudni, vissza kell térnlink a Rézslidllékonysdg programba, és a

V, értékét 80 kN-rél 98,56 kN-ra valtoztatni.
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,Rézsiidllékonysdag” program — szamitds a c6l6p6k tényleges teherbirdsaval
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Megjegyzés: A mértékadd csuszolap helyzete és alakja vdltozhat a c6lépok teherbirdsdnak
megvdltoztatdsa utdn. A célépre hatd erbk értékei megvdltoznak. A mi esetiinkben a vdltozds
minimdlis, és az er6k majdnem egyformdk. Amennyiben a vdltozds nagyobb, a Megtdmaszté célép

programot ujra le kell futtatni.

Kovetkeztetés

A rézsli megkovetelt biztonsagi tényezGje SF=2,0 volt. Megtamasztd colép alkalmazasaval a
rézslallékonysag biztonsagi tényez6jét SF=1,8-rol SF=2,27-re noveltiik.

A colop kialakitasa megfeleld (nyirasra és hajlitasra) és a c6lopok maximalis elmozduldsa 18,7 mm. Ez
az érték megengedheté.
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