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Frissitve: 2016. Februar

Szogtamfal tervezése

Program: Szogtamfal
File: Demo_manual_02.guz

Ebben a fejezetben egy szogtamfal tervezését, és annak teljes szamitdsat mutatjuk be.

Feladat:

Tervezziink egy 4,0 m magas szogtamfalat és vizsgaljuk meg EN 1997-1 (EC 7-1, 1-es tervezési
mad) szerint. A terep a szerkezet mogott vizszintes. A talajvizszint 2,0 m mélyen van. A fal mogott
5,0m hosszan 10 kN/m? sdvos teher hat. Az alapozas talaja MS — Merev konzisztenciaju homokos

iszap S, < 0,8, maximdlis teherbirasa 175 kPa. A fal m6gétti talaj S-F — Homok kis mennyiségi finom

résszel, kbzepes tdmaorség(i. A szbgtamfal anyaga C 20/25 osztalyu vasbeton.
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5-F — Sand with trace of fines, medium dense soil
Unit weight : 7 = 17,50 kNjm3
Stress-state : effective
Angle of internal friction Qg = 28,00 °
Cohesion of soil : e = 0,00kPa
A s Angle of friction struc, -soil : & = 18,50°
///(//“//// Soil : cohesionless
- /////o/ /'/ Saturated unit weight : Tsat = 18,00 kNjm3
R e
7 // e //.
PP
PSS L.
Ms—fi_andysilt,stil’foonsistencv,Sr<D,S /I/ /////////,//I
Unit weight : ¥ = 18,00 kN/m3 -~ // P ///// v
Stress-state : effective 350 A S
Angle of internal friction : 0ef = 26,50 ° ' v Iy #
A P
Cohesion of soil : te = 30,00 kPa I ey
Angle of friction struc. -soil : & = 17,50° /'///// //.//' A
Soil : cohesive Ry < .
Poisson's ratio : v = 0,35 g ////////%/ s
Saturated unit weight : ¥sat = 18,00 kN/m3 P e
Szégtdmfal dbrdja - Feladat
7
Megoldas:

A probléma megolddsdhoz a GEOS5 “Szégtamfal” programot fogjuk hasznalni. Ebben a
szovegben megmutatjuk, hogy oldjuk meg ezt a példat Iépésrdl 1épésre.

A “Bedllitasok” meniiben kattintsunk a "Bedllitasok kivalasztasa" gombra, és valasszuk ki a 3.
szamu bedllitast — “Szabvany — EN 1997 — DA1".
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’ Settings list
Number Name Valid for

3

4 Standard - EN 1997 - DA2 All
5 Standard - EN 1997 - DA3 All
7 Standard - no reduction of parameters All
8 Czech republic - old standards CSN (73 1001, 73 1002, 73 007 Al
9 Czech republic - EN 1997, preliminary standard All
10 Czech republic - EN 1997, preliminary standard, gama water= |All
12 Slovakia - EN 1997 All
15 Poland - safety factors All
16 Germany - EN 1997 All
17 Austria -EN 1997 All
18 Hungary - EN 1997 Al
21 Greece - EN 1997, gama water=1.0 All
23 Slovenia - EN 1997, gama water=1.0 All
24 Italy - EN 1997, DA1 Al
27 United Kingdom - EN 1997 All
28 United Kingdom - EN 1997, gama water=1.0 All

E

“Beallitasok listdja” parbeszédablak

A "Geometria" menlben valasszuk ki a fal alakjat, és adjuk meg a méreteit.
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“Geometria” menti




Az “Anyag” menliben adjuk meg a fal anyagat.

o ——

nit weight of wall :
I
— Concrete — Longitudinal reinforcement
Catalog O | Catalog O
C20/25 B500

fa. = 20,00 MPa
fa = 2,20 MPa

fid = 500,00 MPa

"Anyag" menii —Szerkezet anyagjellemzéinek megaddsa

Ezutan adjuk meg a talajparamétereket a "Hozzdadas" gomb megnyomadsaval a "Talajok"
menilben. A fal torzset rendszerint nyugalmi foldnyomasra méretezziik. A nyugalmi foldnyomas
szamitdsahoz valasszuk ki a "kohéziémentes" lehet&séget.

Identification

Mame : 5+ —5a

nd with frace of fines, medium dense soil |

Basic data
Unit weight :

Stress-state @
angle of internal friction :

Cohesion of soil :

Pressure at rest

Soil :

LUplift pressure
Calc. mode of uplift :

Saturated unit weight

Angle of friction struc. -soil :

5 - 5and with trace of fines (5-F), medium dense
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"Uj talaj megaddsa" parbeszédablak



Megjegyzés: Az aktiv féldnyomds nagysdga fiigg a szerkezet és a talaj kézti surléddsi szdgtél. A

surléddsi szég fiigg a szerkezet anyagdtdl, és a talaj belsd surldddsi szé6gétél - dltalaban ez az érték a

o= (% + %) @, tartomdnyban van.

Talajjellemzék tabldzata

_ . Teérf i Belsé Talaj A szerkezet és
Talaj Profil ertogatsuly Isurlodasi |kohézisja | talaj kozti

. ) , sz0g surlédasi szog
(Talajosztalyozas) m kN/m?

bl by 0T e el |52

S-F — Homok kis
mennyiségl finom résszel, |0,0-4,0 17,5 28,0 0,0 18,5
kozepes tomorségl
MS — Merev
konzisztenciaju homokos | 4,0-t4l 18,0 26,5 30,0 17,5
iszap, S, <0,8

A “Terep” meniben valasszuk ki a vizszintes alakot.

| x|
Chart of parameters
B8=0
Z
“Terep” menli

A talajvizszint 2,0 m mélységben van. A“Viz” meniben valasszuk ki a szerkezethez és a
paraméterekhez kozel allé tipust.



— Chart of parameters — ~ Ground water table (GWT) parameters

hql GWT behind construction : hy = I 2,00 [m
GWT in front of construction : hz = I [m]

Upiift at footing bottom due to diff. GWTs : |not considered -

[~ Tensile crack

Depth of tensile crack : he = I [m]

AV

iz” meni

A kovetkez6 meniben adjuk meg a “Megoszlé terhet”. Itt valasszuk ki az dllandd, savos
tipust, mint a terepre hato 6nsuly jellegi terhet.

Mame : | Surcharge Mo, 1)

Surcharge properties

Type : 'Strip

Type of action : |permanent

Location : | on terrain

oon: x| om|m

[ solm

Z

Surcharge magnitude

Magnitude : q= [kNfm?]

oK + [&] oK + [¥] ok || X cancel

“Uj teher” pdrbeszédablak

Az “EF ellenallas” meniiben kivalasztjuk a tdmfal el6tti terep alakjat, és megadjuk az
ellenallasi paramétereket az eliilsé fellleten.
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Parameters of resistance on front face

Resistance type @ | not considered hul
Soil : MS — Sandy silt, stiff consistency, Sr < 0,8 -
Thickness : h= 1,00 | [m]

“EF ellendllas” menii

Megjegyzés: Abban az esetben, ha nem vessziik figyelembe az eliilsé feliilet ellendlldsdt,
konzervativ eredményt kapunk. Az EF ellendllds fiigg a talaj minbéségétél, és a szerkezet
megengedhetd elmozduldsdtdl. Figyelembe vehetjiik az eredeti, vagy a jobban betémdrédétt talaj
nyugalmi féldnyomdsdat. Amennyiben a szerkezet elmozduldsa megengedett, figyelembe vehetiink

passziv féldnyomadst is. (tovdbbi informdcidért Idsd. Sugo — F1)

Eztan a “Fazis bedllitdsai” menliben valasszuk ki a tervezési dllapot tipusat. Ebben az esetben

ez allandd lesz. Valamint valasszuk ki a falra haté nyomdst. A mi esetiinkben ez aktiv féldnyomas lesz,
mivel megengedjlik a fal elmozduldsat.

Design situation : permarent =]

Pressure acting on the wall
¢ The wall can deflect (active pressure)

" The wall cannot deflect (pressure at rest)
{" Active pressure acts on the wall and stem

“Fazis bedllitdsai” menii

Megjegyzés: A térzset mindig nyugalmi féldnyomdsra méretezziik, miszerint a fal nem
mozdulhat el. A fal és torzs kiértékelésének lehetéségét aktiv féldnyomdsra csak kivételes esetekben
vehetjiik figyelembe - mint egy féldrengés hatdsa (szeizmikus tervezési dllapotban a parcidlis tényezd

egyenlé 1,0-val).

Most nyissuk meg az "Ellenérzés" meniit, ahol kiszamithatjuk a szogtamfal eredményeit
kiborulasra és elcsuszasra.
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%% Verification

{:@} 1z = Bearing cap.

B, Dimensioning

' Verification : [ M Indetail | | 7 Stabilty
Mo, Force Fx Fz Application point Minor Verification ST -
of force [knijm] Tknijm] x [ml] z[m] load OVERTURNING :  SATISFACTORY  (52,7%) Add picture
1 |Weight - wall 0,00 61,00 0,87 -1,38 SLIP: HOT OK.  (124,5%) Verification : 1
2 |Weight - earth wedge 0,00 23,55 1,31 -1,54] Total : 4
3 |Active pressure 42,28 60,25 1,80 -1,496 List ST
4 |Water pressure -20,00 0,00 0,80 0,67
5 |Uplift pressure 0,00 0,00 0,80 -4,00 p— pr—
E: & |Surcharge No. 1 -7,99 8,67 1,61 -2,08
i
§ Copy view

“Ellenérzés” menii

Megjegyzés: A “Részletesen” gomb a képernyd jobb oldaldn megnyit egy pdrbeszédablakot a

szamitas részleteirél.

A szamitas eredményei:

Elcsuszdasra a szerkezet nem felelt meg. A szerkezet kihasznaltsaga:
—  Kiborulas: 52,7 % M, =20817 >M,, =109,75[kNm/m]  MEGFELEL

— Elcstszés: 124,5 % H,. =6574<H,, =8183 [kN/m] NEM OK

Tobb lehetdségiink is van a tervezés javitasara. Példaul:

— Hasznalhatunk jobb talajt a fal mogott

Kihorgonyozhatjuk az alaptestet

Novelhetjlik a surlddasi széget a talp megddntésével

Kihorgonyozhatjuk a falat



Ezek a vdltoztatasok gazdasagtalanok és bonyolultak lennének, igy a legegyszer(ibb megoldast
valasztjuk. A leghatékonyabb megoldas a tamfal alakjanak megvéltoztatasa, fog beépitése.

Terv megvaltoztatasa: Fal geometridjanak valtoztatasa

Térjlink vissza a “Geometria” menlibe és valtoztassuk meg a tdmfal alakjat. Az elcsiszasi
ellenalldas megnovelése céljdbdl fogat alkalmazunk.
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“Geometria” menii (Sz6gtamfal méreteinek vdltoztatdsa)

Megjegyzés: Gyakran a fogat ugy szdmitjuk, mint eqgy ferde alapsikot. Amennyiben a fog
hatdsat eliilsé feliileti ellendlldsként vessziik figyelembe, a program vizszintes alapsikkal szamol, de az
EF ellendlldshoz az alaptest és a fog egylittes magassdgdt veszi figyelembe.(Tovdbbi informdcio a

Sugoban - F1)

Ezutan ellendrizziik az j szerkezetet kiboruldsra és elcsuszasra.
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' Verification : @Indeiﬁi\
Mo Force Fx Fz Application point Minor Verification
of force [kifm] [k fm] x [m] z [m] load IOVERTURNING : SATISFACTORY  (49,4%)
1 |Weight - wall 0,00 55,00 0,95 -1,28 SLIP - SATISFACTORY  (64,9%)
2 |Weight - earth wedge 0,00 23,55 1,31 -1,54
3 |Active pressure 42,25 80,25 1,80 -1,46
4 |Water pressure -28,80 0,00 0,80 -0,40
5 |Uplift pressure 0,00 0,00 0,80 -4,00
& |Surcharge Mo. 1 -7,99 9,06 1,65 -2,08

Verification

Most a tamfal kiborulasra és az elcstszasra is megfeleld. (Kihasznaltsag: 49.4 % és 64.9%)

“Ellenérzés” menii
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Eztan a “Teherbirds” menlben, elvégezhetjik a szamitdst, hogy az altalaj tervezési teherbirdsa
(175kPa) megfelel-e.
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(®) Input bearing capacity of foundation soil Verification Outputs _

_) Analyze bearing capacity by program Spread Footing ECCENTRICITY: SATISFACTORY 67,3%; Add picture

) FOUNDATION SOTIL: SATISFACTORY 80,2%
(") Do not calculate (80,2%) Bearing cap. : 1

Total : 4

List of pictures

ad Footing

Copy view

Bearing capacity of found. sail : R= 175,00  [<Pal

Bearing cap.

“Teherbirds” menii

Megjegyzés: Ebben az esetben ugy adjuk meg az altalaj teherbirdsdt, mint bemend értéket,
melyet geoldgiai felmérésbél, vagy szabvdnybdl kaphatunk. Ezek dltaldban kézelité értékek, igy
pontosabb eredményt kaphatunk az altalaj "Sikalap" programmal valé vizsgdlatakor, amely egyéb

hatdsokat is figyelembe vesz, mint példdul a teher ferdeségét, alapozds mélységét, stb.
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Ezutdn a “Méretezés” meniiben vdlasszuk ki a torzs ellenbrzését. Tervezziik meg a torzs

vasaldsat — méterenként 10 db. @ 12 mm betonacél megfeleld teherbirasu, és megfelel az 6sszes

tervezési alapelvnek.
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' Dimensioning : R In detail
No. Force Fa Fz Applic, point vinor Location of dmensioning
of force [ajm] [avjm] x [m] z [m] load Wiall stem check ~
1 [weight - wall 0,00 35,99 0,20 1,80 -
Pressure atrest 61,58 0,00 0,40 1,3 B
water pressure -12,78 0,00 0,40 0,53 Reinforcement cover : 30,0 | [om]  Number ofbars: | 10,00 | [
4 _|Upift pressure 0,00 0,00 0,40 -3,60 Cross-section width : 1,00 | [m]  Bar diameter : 12,0 | [mm]
5 |surcharge No. 1 -18,13 0,00 0,40 -1,97) ) 2
Required amount of steelarea:  959,0 mm
Inserted steel area : 1131,0 mm?
Wall stem check
SHEAR: SATISFACTORY  (80,4%)
g FLEXURE : SATISFACTORY  (85,5%)
7 DESIGN PRINCIPLES:  SATISFACTORY  (41,8%)
14
&

“Méretezés” menii
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Ezutan nyissuk meg a "Stabilitas

LN

ment a tdmfal globalis allékonysaganak szamitasahoz. A mi

esetlinkben a "Bishop" médszert fogjuk hasznalni, amely j6 kozelité eredményt ad. Futtassuk le a

szamitast korcsuszélap optimalizacidjaval,
Az eredmények és dabrak megjelennek a "Szogtdmfal" program szdmitasi

megnyomadsaval.
eredményei kozott.

100 000 -9

IIOKII

majd hagyjuk el a programot az

-L00 000 100 200 300 400 BO0 E00 FO00 200 900  woo 100 12,00 13 [m]
| I |

I Analysis : E]

Slip surface : dreular ™

e

Analyze

Parameters of the analysis

Method :
Analysis type : | Optimization

Restrictions | is notinput

Analysis

£ " Replace graphically

pchon |

-

 Edit textually | | X Remove | (%) Convert to polygon [¥] Detailed resuits

Circular slip surface Slope stability verification (Bishop) ~

Sum of active forces 1 Fz= 152,21 kNjm

Eelerg 2= 0B 1 = 0,61 | [m] Sum of passive forces : Fp= 388,08 khjm
Radius : R= 547 | [m] Sliding moment : Mz = 832,57 kNm/m

Resisting moment : Mg = 2122,82 kNm/fm
Angles: @ = 4870 [ wa= 83,60 | [ | Utlization : 39,2 %

Slope stability ACCEPTABLE

“Rézsiidllékonysdg” program — “Szdmitds” meni

Kovetkeztetés/Szamitasi eredmények — teherbiras:

Kiborulas: 49,4 %
Elcsuszas: 64,9 %
Teherbiras: 80,2 %

Torzs ellenérzése: 80,4 %

A szogtamfal MIEGFELEL.

Globalis allékonysag: 39,2 %

M, =21835>M,, =107,94 [kNm/m] MEGFELEL
H, =9926>H,, =6438 [kN/m] MEGFELEL
R, =175> ¢ =140,31 [kPa] MEGFELEL
Mgy =169,92 > M, =14525 [kN-m]  MEGFELEL

Mddszer — Bishop (optimalizacid) MEGFELEL
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