3. szamu mérnoki kézikonyv

Frissitve: 2016. Februar

Sulytamfal ellen8rzése

Program: Sulytamfal
Fajl: Demo_manual_03.gtz

Ebben a fejezetben egy meglévé sulytdmfal szamitasat mutatjuk be allandé és rendkivdili
tervezési esetekben. Emellett bemutatjuk a fazisok hasznalatat.

Feladat

Szamitsunk ki egy meglévé sulytamfalat allékonysagra, kiboruldsra és elcsiszasra 1997-1 (EC 7-

1, DA2) szabvany hasznalataval.

A tamfalra haté forgalmi teher nagysaga 10 kPa. Ellendrizziik, hogy lehetséges-e korlat épitése
a tamfal tetejére. Egy kozlekedési balesetbél szarmazé rendkiviili terhet 50 kN/m intenzitassal
vehetlink figyelembe vizszintesen, a fal felsé sikja felett 1,0 m-rel. A tdmfal alakjat és méreteit az
aldbbi dbra mutatja. A szerkezet mogotti terep lejtése S =10°, az altalaj iszapos homok. A fal és a

talaj kozti surlodasi szég o =18°.

A teherbiras megitélése és a fal méretezése nem része a feladatnak. A szamitasban hatékony
talajjellemzdéket hasznalunk.
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Sulytamfal dbrdja — feladat



Megoldas:

Ennek a feladatnak szamitasahoz hasznaljuk a GEO5 "Sulytdmfal" programot. Ebben a

leirasban megmutatjuk ennek a példanak a szamitasat |épésrdl |épésre, két kivitelezési fazisban.

1. fazis

1. fazis — meglévé tamfal vizsgalata kozuti teherre.

2. fazis — a fal tetején |évé korlatnak itk6z6 jarmd esetének vizsgalata.

A "Bedllitasok" meniben kattintsunk a "Beallitas kivalasztasa" gombra és jeldljiuk ki a 4.
szdmu — “Szabvany — EN 1997 — DA2".
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Number Name Valid for
1 Standard - safety factors All
2 Standard - limit states All
3
4
5 A
7 Standard - no reduction of parameters All
8 Czech republic - old standards CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) All
9 Czech republic - EN 1997, preliminary standard All
10 Czech republic - EN 1997, preliminary standard, gama water=1.0 All
12 Slovakia - EN 1997 All
15 Poland - safety factors All
16 Germany - EN 1997 All
17 Austria - EN 1997 All
18 Hungary - EN 1997 Al

21 Greece - EN 1997, gama water=1.0 All

- Cancel |

d|d

“Bedllitasok listdja” pdrbeszédablak

Ezutan a "Geometria" mentben valasszuk ki a tdmfal alakjat, és adjuk meg a paramétereit.
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E{ Generate general shape

Chart of wall geometry: Wall geometry
Ihi ki 0,70 | [m] ke :
ka: 6,00 | [m] kz:
k3: 1,00 | [m] kg :
ka : 1,90 | [m] kg
ks : 0,60 | [m]

Geametry

“Geometria” menti
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Mote: Value ks (width of bottom part of shank) is computed automatically.
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A kovetkez6 lépésben adjuk meg a tamfal anyagat és a geoldgiai profilt. A fal térfogatsulya
legyen y =24 kN/m3 . A tdmfal C 12/15 betonbdl épiilt B500-as betonacéllal. Ezutan adjuk meg a

talajparamétereket és rendeljik hozzd a profilhoz.

Talajparaméterek tdbldzata

Bels§ Szerkezet és
Talaj Térfogatsuly surlédasi Talaj kohézidja talaj kozti
N surlédasi
szog
. ‘ . 3 =
(Talajosztalyozas) y [k N/m ] ] Cy [kPa] s208
Dt S = [o]
MS — Homokos iszap,
18,0 26,5 12,0 18,0
Merev konzisztencia
Add new soils
Identification Dram
N Color
ame :
I
MS - Sandy silt (MS), firm consistency
Basic dhata = Pattern category
GEOQ b
Unit weight : 1= 18,00 | [kh/m?] 18,0
Pattern
Stress-state : effective n — v
_/ P //-r //; /////
Angle of internal friction : Qe = 26,50 | [9] 24 - 79 /;';/?/?/.//’C/;) .
¥ A e
Cohesion of soil : Cf = 12,00 | [kPa] g-16 —
Sandy silt
Angle of friction struc, -soil : §= 18,00 | [4]
Pressure at rest 7
Soil : cohesive o
Poisson's ratio : V= 0,35 | [ 0,35 Classification
Uplift pressure ]| Classify
Calc. mode of uplift : standard s
Clear
Saturated unit weight : fast = 20,00 | [kMjm3]
[ Add
Cancel

“Uj talaj hozzdaddsa” pdrbeszédablak



Megjegyzés: Az aktiv féldnyomds nagysdga fligg a talaj és szerkezet kézti surldddsi szégtél, ami

o~ (% +%)-(pef kézott van. A féldnyomds szamitdskor a talaj és szerkezet kézti surlddds

figyelembe vehetd értéke % @y (d=18°). (Tovdbbi informdcié a Stigoban — F1).

A "Terep" meniben valasszuk ki a tdmfal mogotti terep alakjat. Adjuk meg a paramétereket a

toltés hosszdval, és a terep lejtésével az alabbiakban mutatott médon.
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Terrain

i i

Terrain parameters

“I1  Embankment length : d= 3,00 | [m]
() Embankment height : 0,53
(I Slope : 5,67
(®) Slope angle B= [4

“Terep” menii

gL E b el g

A kovetkez6 meniben adjuk meg a “Megoszlé terhet”. Adjuk meg a kdzuti terhet, mint savos

ez

MNew surcharge

Mame : | surcharge Mo. 1 - Road traffi

Surcharge properties

Type : Strip hi
Type of action : variable A
Location : on terrain N
Origin : W= 3,00 | [m]
Length : | = 10,00 | [m]

Surcharge magnitude

Magnitude : q= 10,00 | [kM/m?]

[ Add
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Cancel

“MegoszIlé teher modositdsa” pdrbeszédablak

4
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Kihagyjuk az “EF ellendlldas” meniit, a terep vizszintes a tamfal el6tt.

Megjegyzés: Ebben az esetben nem vessziik figyelembe az eliilsé feliilet ellendlldsat, igy
kézelit6 eredményt kapunk. Az EF ellendllds fiigg a talaj minéségétél, és hogy megengedjiik-e a
szerkezet elmozduldsdt. Figyelembe vehetjiik az eredeti, vagy a témérddétt talaj nyugalmi
féldnyomdsdt. Passziv féldnyomds csak abban az esetben vehetd figyelembe, ha megengedett a
szerkezet elmozduldsa. (Tovadbbi informdcié a Stgdban — F1).

A “Fazis bedllitasok” meniiben valasszuk ki a tervezési dllapot tipusat. Az elsé kivitelezési
allapotban tételezziink fel "allandd" tervezési allapotot.

Desin situatin : fermanent ]
“Fazis bedllitasok” menti

Most nyissuk meg az "Ellenérzés" menit, ahol megvizsgalhatjuk a sulytdmfalat kiborulasra,
illetve elcsuszasra.
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W Bearing cap.

£ Dimensioning
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' verification : [ @ In detail Outputs -
Mo, Force Fx Fy Application point Minor Verification Edipches
of force Tknyjm] [knij] x [m] 2 [m] load OVERTURNING :  SATISFACTORY  (70,0%) eticaiau e
1 [weight - wal 0,00 247,20 1,67 -2,80 SLIP: SATISFACTORY  (90,6%) Total : 4
2 |Active pressure -34,17 27,35 2,50 -1,73 L\st of pictures
3 |Surcharge No. 1 -Road traffic -16,36 6,05 2,50 -2,72]

Copy view

Verification

“1. fdzis - Ellendrzés” menii
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Megjegyzés: A képernyé jobb oldaldn Iévé "Részletek” gomb megnyit egy pdrbeszédablakot a

szdmitdsok részletes eredményeivel.



Verification

Forces acting on construction

Mame Fhar App.Pt. Fuert App.Pt. Coeff, Coeff, Coeff.
[k fm] z [m] [k jm] % [m] overtur. sliding stress
Weight - wall 0,00 -2,80 247,20 1,67 1,000 1,000 1,350
Active pressure 84,17 -1,73 27,35 2,50 1,350 1,350 1,000
Surchiarge Mo, 1 - Road traffic 16,36 -2,72 5,05 2,50 1,500 1,500 1,500

Verification of complete wall

Check for overturning stability
Resisting moment  Myz: = 376,91 kiMNm/m
Qverturning moment Mgy, = 263,73 kNm/m

Wall for overturning is SATISFACTORY

Check for slip
Resisting horizontal force Hpes = 152,53 kM/m

Active horizontal force Hze = 138,17 kN/m
Wall for slip is SATISFACTORY

Overall check - WALL is SATISFACTORY

Maximum stress in footing bottom : 162,84 kPa

“Ellendrzés (részletesen)" pdrbeszédablak

Megjegyzés: Az EN-1997 szerinti szamitdsban a program megkiilénbéztet kedvezétleniil és
kedvezden hato terheket. Az egyes eréket a program megszorozza a megfelelé parcidlis tényezével,

és ezt a szorzatot Idtjuk a kimutatdsban.

Ezutan nyissuk meg a "Stabilitas" ablakot és ellenérizziik a tdmfal globalis stabilitasat.
Esetiinkben "Bishop" mdédszert fogjuk haszndlni. Futtassunk le egy szamitast kércsuszélap
optimalizacidjara és fogadjunk el mindent az "OK" gomb megnyomadsdval. Az eredményeket és
abrakat megtekinthetjlik a "Sulytamfal" programban.
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Analysis : 0
Total : 0
e B||m B List of pictures
# Slpsurface : dreular ¥ | £3¢® Replace graphically | |/ Edit textually | | X Remove | | ) Convert to polygon Detailed results — p
o Parameters of the analysis Circular slip surface Slope stability verification (Bishop) A
alyze Sum of active forces 1 Fz = 497,42 kifm
Method Tl| Center:  x 324 | [ml -z 083 I N of passive forces : Fp= 625,17 Kifm B copy view
Analysis type : | Optimization v Radius : R= 8,28 | [m] Sliding moment : Mg = 4118,63 kim/m Manage o
Resisingmoment: M = 705,79 khmjm =
8 estrictions | is not inpu ngles: oy = - oz = Utiization : 87,5 %
8 Restricti tinput Angl f 2,85 [1 o 89,31 | [9 " ] J & Exit and save
g Slope stability ACCEPTABLE v I Exit without saving

“Rézsiidllékonysdg” program — 1. fdzis



Szamitasi eredmények: 1. fazis

Amikor a teherbirast szamoljuk, a kiborulds, és az alapsikon valé elcsiszas vizsgdlatanak

eredményeit keressiik. Emellett tudni szeretnénk, hogy a szerkezet globalis allékonysaga biztositott-

e. Esetlinkben a tdmfal kihasznaltsagai a kovetkez6képp alakulnak:

—  Kiborulds: 70,0 % M, =37691>M_, =263,73 [kNm/m]  MEGFELEL
—  Elcsuszas: 90,6 % H, =152,53>H_, =13817 [kN/m] MEGFELEL
— Globdlis allékonysag: 87,5 % Maddszer — Bishop (optimalizacid) MEGFELEL

2. fazis

Adjunk meg egy Uj fazist a bal felsé sarokban talalhaté eszkdzsor segitségével.
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Stage

“Kivitelezési fdazis” eszkdzsor

Ebben a fazisban a korlatnak (itk6z6 autd terhét adjuk meg, hasznalva az "Alkalmazott erék"

ablakot. Rendkivili terhet hsznalunk.
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“Alkalmazott erék“menii — uj teher hozzdaddsa
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Stage settings
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&7 Stability

Outputs -
Add picture

Applied forces: 0
Total : =

List of pictures

Copy view



Mew force

— Parameters of the applied force

Mame: I Force Mo. 1 - Car crash
Type of action : Iau:n:ideniﬁl j
Point of action : W= 0,35 [m]
Point of action : I= 1,00 [m]
Force magnitude Br= 50,00 [kM/m]
Force magnitude : o= 0,00 [kM/fm]
Moment magnitude M = 0,00 [kMmfm]

[ Add

“Uj er6” pdrbeszédablak —2. fdzis (rendkiviili er6hatds)

Ezutan a “Fazis bedllitasok” menliben valtoztassuk a tervezési allapotot "rendkiviilire". A
program a rendkivili tervezési allapot parcialis tényezdit fogja hasznalni.

Design situation :

“Fazis bedllitasok” menii



Az 1. fazishoz beallitott adatok nem valtoznak, igy a tébbi meniit nem kell Ujra beallitani.

Valasszuk ki az "Ellen6rzés" meniit Ujra, és ellendrizziik le Gjra a szerkezetet kiboruldsra és

elcsuszasra.
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Verification : [1

No. Force
of force

[/l

Fz Application point

[/m] x [m]

z[m]

Minar
load

Weight - wall

Active pressure

Surcharge Mo, 1-Road traffic
Force No. 1 - Car crash

b [oo | |

0,00
-84,17
-16,36
-50,00

247,20 1,67
27,35 2,50
6,05 2,50
0,00 2,15

-2,80
-1,73
-2,72)
-8,00

Verification

OVERTURMING :

SLIP:

NOT OK.
NOT OK.

(116,3%)
(102,9%)

Verification

Szamitasi eredmények: 2. fazis

“Ellendrzés - 2. fazis” menii

Frames -
B assion
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I Terrain

[F= Water
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OQutputs =

Add picture

Verification : 1
Total : 4

List of pictures

Copy view

Az eredményekbdl lathatjuk, hogy a meglévé tamfal nem birja ki a jarm korlatnak titk6zését.
Ebben az esetben a tdmfal kihaszndltsagai a kdvetkezdk:

— Kiborulas: 116,3 %
—  Elcsuszas: 102,9 %

Kovetkeztetés

M, =48862<M,, =56813 [kNm/m]

Hres =138,39 < Hact =142,35 [kN/m]

NEM OK.

NEM OK.

A meglévé sulytamfal szamitasai azt mutatjak, hogy a fal csak az 1. fazisban megfeleld,
amikor csak a kozuti teher hat ra. A 2. fazisban, ahol a jarmd korlatnak valé (itk6zésébdl szarmazé
rendkivili teherre vizsgdltuk, a tamfal nem bizonyult megfelel6nek.

Az elcsuszasi és kiboruldsi teherbiras novelésére lehetéségiink van talajhorgonyok

alkalmazasara. Egyébirant a korlat athelyezhetG az Ut peremére, és ebben az esetben a tamfal nem
kap tobbletterhelést az autd Utkozésébdl.



