Manuel d'ingénierie No. 38
Mise a jour : 01/2019

Interprétation d'essais in situ et création d'un modele géologique

Programme : Stratigraphie
Fichier : Demo_manual_38.gsg

Introduction

L'objectif de ce manuel est de montrer quelques principes de fonctionnement du programme
"Stratigraphie". Des complications plus complexes sont décrites dans le manuel d'ingénierie n° 39.

Le programme "Stratigraphie" propose un moyen simple pour créer des modeles géologiques
complexes. Cependant le programme ne fait pas de décision par lui-méme et le modéle résultant doit
correspondre aux décisions et aux idées du géologue. Ce manuel se concentre sur |'explication des
principe basiques de modélisation.

Objectif

Le résultat de notre travail sera un modele géologique du site de construction, ou des investigations
géotechniques ont été réalisées. Pendant I'exploration, deux sondages et deux essais
pénétrométriques ont été menés. La forme du site de construction et la localisation des sondages et
essais CPT sont indiqués sur l'image suivante.
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Schéma du site de construction

Les noms, types et coordonnées des tests sont décrits dans le tableau suivant :



Coordinates [m]
MName Type
X ¥ z
Wl borehole 114 28 187,96
w2 borehole 15 113 187,8
SP1 CPT ) 89 unknown
sp2 CPT 19 125 unknown

Les couches de sol dans les sondages sont décrites comme suit :

Borehole V1
Thickness Depth Sail
[1m] [1n] Classification Description
0.7 0-0,7 ¥ Made-up ground
7.8 0,7-8,5 F8 Clay with high plasticity
8,5 8,5-17,0 Fo& Clay with low plasticity
Borehole Jw2
Thickness| Depth Soil
[m] [m] Classification Description
0,7 0-0,7 ¥ Made-up ground
2,5 0,7-3,2 F8 Clay with high plasticity
0,3 3,2-3,5 53 Silty sand
7,2 3,5-10,7 F8 Clay with high plasticity
1,8 10,7-12,5 F6 Clay with low plasticity
0,2 12,5-12,7 G3 Silty gravel
5,9 12,7- 18,6 F& Clay with low plasticity

La nappe dans les sondages est décrite comme suit :

- sondage JV1 — profondeur de la nappe sous le terrain : 8 m

- sondage JV2 — profondeur de la nappe sous le terrain : 8,5 m




Les essais CPT sont importés directement sous la forme de tables de données, identiques aux données
transmises par le géologue. Les profils de résistance de pointe et de frottement latéral sont présentés

dans les graphes suivants.
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Les essais CPT ont été menés sans mesure de la pression interstitielle (uz) — les tests ne sont donc pas
de type CPTu.

Note : Les fichiers pour import (SP1.txt, SP2.txt) sont intégrés dans l'installation de GEO5 et sont

localisés dans le dossier FINE dans les documents publics.

Note : L'action d'import des table des données est expliqué dans I'aide du programme (F1 ou en ligne :

https.//www.finesoftware.eu/help/qeo5/en/table-data-import-01/ ) ou dans le manuel d'ingénierie

No. 27 (https://www.finesoftware.eu/download/engineering-manuals/235/en/27 import-txt_en/).



https://www.finesoftware.eu/help/geo5/en/table-data-import-01/
https://www.finesoftware.eu/download/engineering-manuals/235/en/27_import-txt_en/

Processus de modélisation

Quand le programme "Stratigraphie" est lancé, on vérifie d'abord les réglages généraux dans I'item "
Paramétres". On conserve les réglages du modeles sur "Modele 3D" avec un lissage "Moyen" et une
génération automatique du modele géologique. On conseille d'activer cette option dans le cadre de
modeles géologiques de petites tailles ou simples. Pour des modeles plus grands et plus complexes, il
est préférable de la désactiver et de lancer la génération manuellement. Le systéme de coordonnées
sera "main droite".

Modele : | standard 30 ~ | Systéme de coordonnées: | Main droite w2 |

Lissage: | moyen ~ | Rotation nord : Wl

Génération automatique du modéle géologique  MNom: | |

Systéme d'altitude : | Balte aprés ajustement w2 |

Section “Paramétres”

On conserve également les réglages standards dans I'item "Site de construction".

Type de site de construction: Rectangle ¥  Site de construction n'est pas definie,

Générer automatiquement I'étendue Limite active : [m]
Ymin = [m]  Xmax = [m]  profondeur du modéle sous terrain : [m]

Ymin = [m]  ¥max= [m]

Section “Site de construction”

On passe sur l'item "Points du terrain" car les dimensions de notre modéle seront définies en accord
avec les coordonnées des sondages et des essais CPT.

Dans l'item "Essais", nous allons intégrer deux sondage JV1 et JV2. Ces sondages sont ajoutés en
utilisant le bouton "Ajouter" et en sélectionnant le type d'essai requis (sondage).
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Section “Essais" — saisie des sondages
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Les coordonnées des sondages, les couches de sols (épaisseur, nom, motif et couleur) et la nappe sont
renseignés en suivant les informations présentées ci-apres :

Parameétres de |'essai

Nom: M
Coordonnée: x= 11.40 | [m] y= 88.00 | [m]
Hauteur : saisir 4 2= 187.96 | [m]
Profondeur du Ter point de I'essai mesuré 3 partir du terrain :  ds = 0.00 | [m]
Profendeur globale : digr = 17.00 | [m]
+| Essai crée le profil
Couches | Echantillon | Nappe phréatique
Muméro | Epaisseur Prof. Nem du sol o Ajouter
couches t[m] d [m] (& la fin)
1 0.70 0.00..0.70 Y
2 7.80 0.70 .. 8.50 F&
¥ ¥ 8.50 8.50..17.00 F&

(& imprimer la note de calcul & Import

o, Ajouter + Quitter

Paramétres de la note de calcul >

Profil de sol
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Saisie du sondage JV1 — couches

Parameétres de |'essai
Nom: M
Coordonnée: x= 1140 | [m] y= 88.00 | [m]
Hauteur : saisir 4 2= 187.96 | [m]
Profondeur du Ter point de I'essai mesuré 3 partir du terrain :  ds = 0.00 | [m]
Profendeur globale : digt = 17.00 | [m]
+| Essai crée le profil
Couches | Echantillon | Nappe phréatique

Num. Prof. d [m] Par défaut Type NP Description =h Ajouter
1 8.00 Q MNappe forée

¥ 2 8.00 ® MNappe permanente

& imprimer la note de calcul B Import =, Ajouter + Quitter

Paramétres de la note de calcul

Profil de sol
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Saisie du sondage JV1 — nappe



Paramétres de I'essai Paramétres de la note de calcul 3>
Bom: 2 Profil de sol
0.0
Coordonnée: x= 15.00 | [m] = 113.00 | [m] IFAVararEl
109 — — —
Hauteur : saisir 4 2= 187.80 | [m] = — —
2.0 — =
Profondeur du Ter point de I'essai mesuré 3 partir du terrain :  ds = 0.00 | [m] L — —
3.04
Profendeur globale : digt = 18.60  [m] et y
w— — — 4
+| Essai crée le profil 1
504 o
Couches | Echantillon | Nappe phréatique — — I
601 — - —
MNuméro | Epaisseur Prof. Nom du sol — — —
7.0{EERSER —
couches t[m] d [m] _ — —
1 0.70 0.00..0.70 Y
2 2.50 0.70..3.20 F&
3 0.30 3.20..3.50 s3
4 7.20 3.50..10.70 F&
5 1.80 10.70..12.50 F&
6 0.20 12.50..12.70 G3
* T 5.90 12,70 .. 18,60 F&
imprimer la note de calcul Import Ajouter + Quitter Ajouter Annuler
p p A A X
Saisie du sondage JV2 — couches
ouve *
Paramétres de l'essai Paramétres de la note de calcul 3
Bom: 2 Profil de sol
0.0
Coordonnée: x= 15.00 | [m] = 113.00 | [m] ed °e 7]
109 — — 2
Hauteur : saisir = 2= 187.80 | [m] = — —
204 —  —
Profondeur du Ter point de I'essai mesuré 3 partir du terrain :  ds = 0.00 | [m] L — |
3.0+
Profendeur globale : ot = 18,60 | [m] 40__— 4
+| Essai crée le profil -
5.0 -
Couches | Echantillon | Nappe phréatique — —
604 — -
Num. Prof. d [m] Par défaut Type NP Description ok Ajouter E |
» 1 8.50 Q MNappe forée [Eh —
2 8.50 ® MNappe permanente

(& imprimer la note de calcul B Import

Saisie du sondage JV2 — nappe
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On doit ensuite saisir les essais CPT — les valeurs mesurées ne sont pas saisies manuellement, mais
importées comme un tableau. L'import est fait en utilisant le bouton "import" et en sélectionnant le
type d'essai approprié (CPT).
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Section “Essais” — Import des CPTs

Nous n'avons pas l'information sur la cote z des essais CPT. Aussi, on les localisera automatiquement
sur le terrain généré en accord avec les coordonnées z des sondages JV1 et JV2.

La pression interstitielle (u;) n'ayant pas été mesurée pendant les essais. On va laisser le programme
calculer la pression interstitielle automatiquement a partir des nappes définies dans les sondages JV1
et JV2.

L'essai SP1 est proche du sondage JV1, aussi la nappe sera a 8 m sous le terrain. L'essai SP2 est proche
du sondage JV2, aussi la nappe sera a 8,5 m sous le terrain.

Illustration des essais CPT importés :

Edition des paramétres de I'essai (essai de pénéiration statique)

Paramétres de l'essai Paramétres de la note de calcul 3>
[Come 3Bl o Résistance au céne . Frotiement atéra | Fression intersttete
Coordonnée: x= 6.00 | [m] y= 89.00 | [m]

1 1 1
Hauteur: automatiquement au terrain | 1= 187.96 [m] N » 5
Profondeur du Ter point de I'essai mesuré & partir duterrain :  di = 0.00 | [m] 3 3 3
Profondeur globale: dige = 2000 [m] 4 4 4
| Essai crée le profil s 7 5
Tableau CPT B £ &

7 7 7

Numéro | Prof. |Résistance au cone |Frottement latéral | Pression interstitielle] 4 Ajouter

enregistre|  d[m] e [MPa] f: [kPa] uz [kPa] ¢ s :

> 1 0.00) 0.00) 0.00) 0.00| - z 9 = 9 = 9

2 0.20) 36.74 235.00 0.00 5 3] i
3 0.40) 25.96 120.00 0.00 " 114 "
4 0.60) 3.06 420.00) 0.00 1 124 1
5 0.20) 216 227.00 0.00
13 134 134
6 1.00) 256 120.00 0.00
7 120 138 91.00 0.00 4 41 1
8 140 2.36 69.00 0.00 15 157 15 \
9 1.60) 1.92 87.00 0.00 16 164 16 \
10| 1.20) 0.64 90.00 0.00 " 174 1
1 2,00 0.62 2800 0.00
13 134 18
12| 2.20 1.88 142,00 0.00
13 240 4.20) 127.00 0.00 8 97 ! 4
. — —— T : — —
i 280 5.66 97.00 0.00 0 10 20 30 40 0 150 300 45800 0 50 100 150 200
15| 2.80) 412, 187.00 0.00 - a. IMPa] . (kpal s kP
) imprimer la note de caleul || @2 Import ¥ Calcul u2  OK 3 Annuler

Import du CPT SP1



Paramétres de I'essai Paramétres de la note de calcul 3
(o Résistance au céne Frottement latéral Pression interstitielle
o 0 o
Coordonnée: x= 19.00 | [m] y= 125.00 | [m]
1 1 1
Hauteur: automatiquement au terrain |~ 2= 187.80 [m] N 3 N
Profondeur du Ter point de I'essai mesuré 3 partir duterrain :  d; = 0.00 | [m] 34 3 3
Profondeur globale : Aot = 2000 [m] 4 4 4
| Essai crée le profil 5 B E
Tableau CPT B ¢ &
7 7 7
Numéro | Prof. | Résistance au céne | Frottement latéral| Pression interstitielle] = Ajouter
enregistre|  d[m] ge [MPa] 5 [kPa] uz [kPa] ® * &
+ 1 0.00) 0.00] 0.00) 0.00] - £? ° z?
2 0.20 33.44, 147.00 0.00 Z10 Z101 z10
3| 0.40 17.26 304,00 0.00] S = T
4 0.60 3.40) 348.00, 0.00 . 11 ‘2
5 080 7.28) 212.00 0.0
13 13 13
5 1.00 1.76) 33.00) 0.0
7 1.20 156 28.00 0.00) 4 ! = 1
8 140 130 64.00) 0.00 15 1 ;’ JEE
9 160 2.40) 25.00 0.00) 16 1 16
10 180 1.02] 73.00 0.0 p . D . \
Il 200 174 47.00 0.0 ?P \
18: 1 18
12 220 296, 176.00 0.00) .{) \}\
19, 1
13 240 7.44) 95.00 0.0 S I\
& 260 450 227.00 000 o 10 20 30 40 0 100 200 300 400 0 50 100 150 200
15 280 412 132.00, 0.0 - 4 IMPs] . (kpal s kPl
(3 imprimer la note de calcul | (& Import | ¥ Calcul u2 oK+ 4 + 0K X Annuler

Import du CPT SP2

Dans l'item "Sols", on renseigne tous les sols des sondages JV1 and JV2 (Y, F6, F8, S3, G3) en utilisant
le bouton “Ajouter selon les essais”. Il est aussi possible d'affecter les parametres géotechniques a
chaque sol. Ces parameétres n'ont pas d'influence sur la génération du modeéle —ils sont utilisés pour
créer le rapport géologique ou pour exporter les données vers d'autres programmes GEO5. Dans le
présent cas simplifié, nous n'assignerons pas de parametres au sol.

] Ajouter selon des essais | | bS] Ajouter | "/ Editer (numéro 1) | | "7 % Supprimer (numéro 1)

Murm. Identification du sel Y
> 1 Poids volumigque: 7 = kN/m3
3|Fa Etat de contraintes : . effective
Angle de frottement interne : Qf = °
3|F6 Cohésion du sol : i = kPa
4[53 Coefficient de Poisson : Vo=
5| g3 Medule de rigidité : Eger= MPa
Poids volumigue du sol saturé: ez = kKMN/m3

Ajout des sols selon les essais



On passe ensuite a I'item "Profils de sols". Dans cette section, on peut voir que les profils d'essai ont
été automatiquement générés a partir des sondages JV1 and JV2. Bien que les profils d'essais a partir
des CPT ont été créé automatiquement, il est nécessaire d'interpréter les valeurs mesurées en
considérant le profil géologique. Cela peut étre fait manuellement ou automatiquement en suivant la
classification des sols de Robertson (1986 ou 2010). Dans un souci de clarté, on va montrer les deux
approches.

Premierement, on crée une profile géologique manuellement a partir du test CPT SP1. On sélectionne
"ne pas classer" dans la partie centrale de la fenétre de dialogue.

Dans la partie gauche, on peut voir un tracé de la résistance au cone g.. En utilisant le click du bouton
gauche de la souris, sur ce tracé, les interfaces géologiques sont créées dans la partie droite de la
fenétre de dialogue. On va ensuite assigner les sols aux couches en cohérence avec les sols du sondage
JV2. La nappe n'a pas été mesurée, donc on ne la renseigne pas. Elle sera automatiquement générée
par l'interprétation des nappes renseignées dans les sondages JV1 and JV2.

shcati Classdication

" s Type de cassification e pas classer - howr = m)

&0 [ml y= .00 Im] i e sols et active pour génération du modéle géologique
2= 18796 [m]
Profondeur du Ter point de Fessal mesurd & parte du tesin : dy = 000 [m]

Ve de lessai Couches de prefil de sels

N, 1 Prof. [m] Narm du sal & Aeuter

o7 000,076 @ lafin)
131 075207
110 207,37
7.288| 710

883 11031988

Insdrer linterface
dans e prefi

3B~

g E
[ —

S imprimes la nete de cslcul K- 4 oK- & + OK X Annuler

Création manuelle du profil géologique d'apreés I'essai SP1

On passe maintenant a l'essai SP2. On va maintenant utiliser la création automatique du profil
géologique d'apreés la classification des sols (Robertson, 2010). Une fois que I'essai CPT est interprété,
on obtient généralement un plus grand nombre de couches fines. Il n'est pas aisé de travailler avec un
si grand nombre de couches, aussi on va les filtrer pour ne retenir que celles d'épaisseur minimale fixée
a0,3m.

enication Chstication —_—
Mom1 @2 Type de classification Robertson 2010 ~ Profondes N811 hatr = [m]
Coonlomia:! x= W M y- 12500 | [m1 Coelficient du pénétromitre: = on| 1 | Profil e soks e5t active pour génération du modéle géologique
z= 18780 [m) Poids volumique : | saisit A = 19,00 | [kN/m]
Profondeur du Ter point de Pessai mesuré b partir du temsin : dy = 0.00 | [m] Puissance de la couche minimale: b= 030 fm)
Ve deemal Couehesde profd de ol
e de daslcaton Rebtson 270 i — e e
5007 P 0 i @ w1 Fanin
[ [—— s | . et 1] |
1.50 Bl B 2 1.5 140..300
. > 1o 10
. i 100 1300200
750 | P
<00 assigné)
10.50- ”
12,00 \ 12
13.50 1. =
1500
165 15| e pas été
assigne}
18,00 18
N Table des sols
BB Robertson 2010 | | 20
B imprimer Ia note de cakul oK+ % # 0K X Annuler

Résultat de la classification des sols d'aprés I'essai SP2



En utilisant le bouton “Table des sols — Robertson 2010”, on assigne les sols renseignés (a partir des
sondages JV1 et JV2) au sols de la classification des essais CPT

Table des rtson 2010)

Déscription du sel Sol assigné
Sol sensible & petits grains (n'a pas été assigné  + Ajouter le sol
Sol organique - argile (n'a pas été assigné  + Ajouter le sol
Argiles - argile loameuse, argile - — - Ajouterlesol

Mélange loameux - loam argileus, argile loameuse Ajouter le sol

H

Mélange sableux - sable loameu, loam sableux (n'a pas été assigné  + Ajouter le sol

Sables - sable pur, sable loameux *7 | Ajouter le sol

Sable ct gravier, sable liche Ajouter le sol

Sable trés rigide, sable argilew Ajouter le sol

Sol trés rigide & petits grains (n'a pas été assigné  ~ Ajouter le sol

« OK 3 Annuler

Affectation de la table des sols

7 1N

En utilisant le bouton "Copier le profil des essais in situ", le profil géologique est généré a partir des
sols dans les couches correspondant aux résultats de la classification du CPT.

= Classication tres

Hom: sz Type de dlassification : Robertzon 2010 - wur NP: hgur = [m]

Coordonnée: x= 1900 [m] oy 12500 | fm] Cosfficient du pénérométre as 05| | Profil de sols est active pour génération du modele géclogique
2= 18780 [m] Paids volumique: |saist %] 7= 1900 | ]

Profondeur t Ter peint de lessai mesurd b partit du temain : = 000 [m] Puissance dela couche minimale: b= 030 fm)

Vue de Festai Couches de profi de sols

Type de dassification ; Robertsan 2010 N, Prof. [m) Narm du sol g Aiouter
> 140 0.00..140 ¥ A

E 160 140..300 e

3| 040 300,340 B

4 960 340..1300 fe

E 700 13002000 e

" >
.

-

1050 1o

or

1650 %

1800 1

Table des sols
B3 Rabertsan 2010 |3

S imprimer 13 note de caleul [T FI X Annuler

Création automatique d'un profil géologique a partir de la classification des sols du CPT
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L'étape d'aprées est le "Modele géologique". Ici, on peut voir les sondages (profils géologiques) créés
d'apres les sondages (JV1, JV2) et les essais CPT (SP1, SP2). On sélectionne le sondage JV2 comme
sondage maitre — ce sondage est le plus profond et contient tous les types de sol. Pour cette raison, il
fournit la meilleure vue des conditions géologiques dans le site de construction.

Modes -

i & Projet
# £ Parsmetres
B Modéles
Q By Site de construction
< Poins oo
B3 7 Bord s e
B Esseis
Lft* @ sk
1 - Prois de sos
[P ogsie géciogaue |
@ 1 Profils 1D
i ol 20
Modiles 4 glnit.
'@ A L =] a2 2| "X Suppr 2 1 Recommencer avec te modele -
s -
‘Num Nom Metre | At | Eat Plocem. Profondeur ) 1880, ¢ e s
= (6] Ajouser limage
= ; Modée tologiaue: 0
s S — Autotat 0
- [ e @ |- -
e B 2 B Liste des images
{ e CEme | @
5 i S @ 8 &
: I
o o e—= 3 hd 3 Coper a vue

% 2538 ¥: 723 [m)

Section “Modele géologique" — Sélection du sondage maitre

Les autres sondages sont affichés en rouge — cela signifie qu'ils ne sont pas compatibles avec le sondage
maitre. Le modéle géologique est généré a partir du sondage maitre et des sondages compatibles.
Ainsi, il est nécessaire de modifier les sondages pour les rendre compatibles. Ensuite, le modele
géologique sera créé en étant compatible toutes les données de I'enquéte géologique.

Aussi nous allons modifier tous les sondages pour les rendre compatibles avec le sondage maitre.
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Modification du sondage JV1

Apres sélection de ce sondage, on peut voir |'état actuel de ce sondage JV1 dans la partie gauche de la
fenétre de dialogue. Le sondage maitre JV2 est affiché dans la partie droite. Sur la figure ci-dessous,
on constate que les deux sondages ne sont pas compatibles.

Edition des sondages

Nom: w Compléter des couches inférieures (dans le sondage)
Coordonnée : x= 140] (] y= 200 (m]
2= 18796 | [m] Etat : Original
Profondeur NP hoyt = tml Sondage n'est pas compatible Copier le profil de sols
Couches de sondage Interconnexion des sondages Sondage maitre
Num. | Epaisseur [ml] __Prof.[m] Nom du sol 5 Aouter o o |[Num. Epaisseur ml|__Prof. (m] Nom du sol Maitre
S 0.70) 0.00..070]V. (@la fin) — — ) 0.70) 0.00..0.70]V. (Ymlas]
2 7.80 070,850/ F8 2 = = = = = = e _- N 2 250 070..320[F8 3 Aoster
3 850 850..1700/F6 - — |- — = — = — 3 030 32035093 (Bo(m)
— J = = = = = = 4 7.0 3.50..10.70|F8
4 = = = = = = 4
o = = L= 5 160 1070..12.50/F6
= g = _=_= = o 020 1250.1270/G3
& — — = — 6 7 590 12701880 F6
- | = [T
8 _— ] = _= 8
10 — 10
12 2
14 14
& 16
17
18
oK+ & v oK K Annuler

Etat original du sondage JV1

Il n'y a pas de couches de sables ou de graves (53, G3) dans le sondage JV1. On assume d'approcher
par des couches géologiques horizontales (hypothese basée sur la connaissance géologique générale
de ce site).

Pour cette raison, on divise les couches F6 and F8 et on insere les couches S3 et G3 avec des positions
d'interfaces non définies entre les couches nouvellement définies. Le profil géologique du sondage JV1
n'est pas modifié, mais il est maintenant compatible avec le sondage maitre.

Premierement, on divise la couche 2 avec le ration 4:6 (la couche supérieure a une épaisseur de 40%
celle de la couche originale).

Nom: m Compléter des couches inférieures (dans le sondage)
Coordonnée : x= 140] (] y= 200 (m]
18796 | [m] Etat : Original
Profondeur NP hoyr = (m] Sondage n'est pas compatible Copier e profil de sols
Couches de sondage Interconnexion des sondages Sondage maitre
Num. | Epaisseur [m]]__Prof. [m] Nom du sol ] 5. Aouter o o |[ Num. [Epaisseur [m]]___Prof. [m] Nom du sol Maitre
1 0.70) 000070V | (@lafin) =] - - - — s 1 070) 0.00..0.70]V. (ol
> ) om.ssiFe [ 2 3 = = = = _- rs N 2 2.50) 070..3.20 F8 3 Aouter
3 850 850..1700/F6 | [ tavent) 0= = = = = = 3 030 320,350/ @lafin
— Editer - =] - - — — = = . 4 7.0 350..10.70|F&
7 (ruméro B = — - — = L= 5| 1.80) 10.70.. 12.50|F6
= Supprimer . H T = = _= = 9 020 1250.1270/G3
X (numéro 2) - = — 6 7 5.90) 1270 18.60|F6
1 4 = e
e Drer s — .
(numéro 2) = ==
Couche supérieure nouvelle: 20 1%
 Lier o _
(numéro 2 et 3) — "
v oK X nnater ||
changer
T2 (ruméro2et3 2 12
s Deplace interface
¥ (entre 2 et3) 14 14
16 16
7
18
oK+ & v oK X Annuler

Division de la couche 2 (F8)

Maintenant on entre une nouvelle couche de sol S3 avec une épaisseur nulle entre les nouvelles

couches divisées en utilisant le bouton "Insérer (avant 3)".
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Nom I Compléter des couches inférieures (dans le sondage)
Coordennée x= 140) [l y= 8800 [m]
2= 187.96  m] Etat: Original
Profondeur NP: haur= | _(pos de (cou) | Im] Sondage n'est pas compatible Copier e profil de sols
Couches de sondage Interconnexion des sondsges Sondage matre
Num. [ Epaisseurm]] _ Profilml | Nom du sol [/ 4 Aouter o o | [ Num. [Epaisseur [m]] __Prof. {m] Nom du sol Maitre et compatible
1| 0.70] 000..070[V (Elsin) > 1 070 000..0.70[V (Cmfis’]
3 312 070. 382 F& == 2 ) 3 250 070..320/Fe & Aouter
» 3 458 0/F8 vent 3) 3| 030 32035053 (Do)
4 850 850..17.00 F5 — Editer . . 4 720 350..1070 F8
7 (ruméro 3) 5 160 1070..1250/F6
o 020 1250.1270/G3
& g 7 50 12701860 Fo
@ Bz . ,
10 10
12 12
Ajouterle sol
1 14
Hinsérer || 3 Annuler
16 16
17
18
oK+ & v oK X Annuler

Insérer une nouvelle couche S3

On va modifier la partie inférieure du sondage de la méme maniéere. D'abord, on divise la couche 5 (F6)
en utilisant le bouton "Diviser (numéro 5)" avec la ration 1:1 (couche supérieure — 50%). Ensuite on
insére la nouvelle couche de sol G3 (d'épaisseur nulle) en utilisant le bouton "Insérer (avant 6)".

Les sondages JV1 et JV2 sont maintenant compatibles.

Nom W Compléter des couches inférieures (dans le sondage maitre)
Coordennée x= 40| [l y= 8200 [m]
= 18796 [m] Etat : Original
Profondeur NP: haur= | (305 de (o) | [m] 3 Sondage n'est pas compatible: Copier e profil de sols
Couches de sondage Interconnexion des sondages Sondage maitre
Num. | Epaisseur [m]] __Prof.[m] Nom du sal 3 Aouter o o |[“Num. Epaisseur (ml|__Prof, (m] Nom du sal Maitre
1 070 000..0.70]¥ (ELafiT) > 1 070 000..0.70¥ [Czsiosd
3 12 070..382[F8 2 ) 3 250 070..320/F8 2 Aouter
3 0.00 362.38(93 3 030 32035093 (B
4 458 382,850 F¢ . . 4 7.20) 350..1070 F8
5 425 8501275 F5 5 180 1070.1250]F6
B 000 1275.1275)F6 G 020 1250..1270/G3
s 7 GBS L 1700 P & g 7 590 1270.1860)F6
e s
10 10
12 12
1 14
16 16
1
18
oK+ & v oK X Annuler

Nouvel état du sondage JV1
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Modification du sondage SP1

On peut maintenant commencer la modification du sondage SP1 — le profil géologique dans ce sondage
a été créé manuellement d'apres les mesures de résistance au cone g de I'essai CPT SP1.

Dans la fenétre de dialogue, on peut voir que le sondage SP1 n'est pas compatible avec le sondage
maitre, uniquement dans sa partie basse. La partie haute de I'essai est correcte — les deux sondages
contiennent la couche sableuse S3.

Compléter des couche:
Coordonnée x= 600 | [m]
18796 | [m]
Profondeur NP hayr= | (pas o< [cou) | [m] Sondage n'est pas compatible Copier e profil de sols
Couches de sondage Interconnexion des sondages Sondage maitre
Num. | Epaisseur [m] Prof. [m] o _ 0 Num. | Epaisseur [m] Prof. [m] Nem du sol Maitre
s 1 076 0.00..076]V B 2| s 1 070 0.00..070]V (b=
3 31 076..207|F8 o ——— = = 2 3 250 070..3.20F 2 Aouter
3| 1.10 2073783 Rk ol o 090l ; o¥p5 3| 030 32035083 (B2
4| 7.6 3.07..11.03]F8 a [ 2 &= —— = " 4 7.20 3.50..10.70[F8
5 8483 1.03.. 1986 F6 = = |- = _— = 5 160 1070..12.50/F6
s = T = = = _= . 9 020 1250.1270/G3
= 7
- = = - 7 590 1270..1880F6
0oL = = = = 8
w F_— = = — — 10
12 12
14 )
16 "
18 1
18
20,
oK+ 4 v oK X Annuler

Il n'y a pas de couches de graves (G3) dans le sondage SP1. On va
pour le sondage JV1.

Premiérement, on divise la couche 5 (F6) - la couche supérieure
couche originale).

Nom

Coordonnée x=

Profondeur NP haur=

Couches de sandage

600  [m]

187.96 | [m]

[m]

Num. | Epaisseur [m]

Ajouter
* Grafin)

0.76|

131

Fe

iz In

110

3

= (avant 5)

7.36

5
3|
3
4|
5|

11.03..19.86 F6

Fe

-— Editer B
# (numéro 5)

8900 | [m]

Etat : Original

Sondage n'est pas compatible

Etat original du sondage SP1

Compléter des couches inférieures (dans e sondage)

Copier le profil de sols

Interconnexion des sondages

sérer 2
5]

Diviser

B (numéro 5)
0
=

r4
1
s
s

Division de la couche 5 (F6)

opérer a la méme modification que

a une épaisseur de 25% celle de la

Sondage maitre

0 [ Mum. [Epaisseurm)|  Prof. [m] Nom du sol Maine
> 1 070 000..0.70¥ (Lot
2 2| 250 070..320[F8 g Ajouter
3 030 32035053 B
4 4 720 350..10.70|F8
5 1.60 10.70..12.50[F
. 5 020 12501270/ G3
7 590 12.70..18.60[F6
3
10
12
18
18
18
1o
oK+ 4 oK+ & oK X Annuler



On insére une nouvelle couche de sol entre les deux couches divisées.

Edition des sondages X
Nom: [se1
Coordonnée: x= m y= m]
-
Profondeur NP hoyr = [m] [] Sondage est active Sondage n'est pas compaible | Copier le profil de sols
~ Couches g = ~ Sondage
Num. | Epaisseur [m]] Prof. [m] Nom du sol g Ajouter o 0 Num. [ Epaisseur [m] Prof. [m] Nom du sol Maitre et compatible
1 0.76) 000..0.76]¥ | @lhfin > 1 0.70) 000..0.70]Y. | e
2| 131 076..207|F8 z"ﬁ'{' 2 2 2| 2.50| 0.70..3.20|F8 & Ajouter
3] 1.10 207.3.17)83 (avant &) 3] 0.30) 3.20..350(53 (@la fin)
4 785 3.07..11.03]Fe = Editer 2 4 4 720 3.50..10.70|F8
5 221 11.03.13.24]F6 5 160 10.70..12.50[F,
1o unnen
o s s
10 1
12 12
paiser t= [m]
" 14
& 16
19
& Insérer || 3¢ Annuler 0. ~a
ok 4+ || ok= & || wvoxk || XAnnuer |
. [
Insertion d'une nouvelle couche G3
. . ~
Le sondage SP1 est maintenant compatible avec le sondage maitre JV2.
Edit borehole %
Name: 1 ]
Coordinate: 3=
2=
GWT depth: hoyr= | te
Vistvy sondy Ridici sonda
No. | Thickness [m]] _ Depth [m] Soil name [ 4 had [ o | [ Ne. | Deptn[m] Soil name. M;
1 om  ox.omy o | btk > om[  ow.omy A B g
| 13 076..207/F8 2 f 250] 07032078 5 Add
3| 1,10 207..31783 El 030, 320..3,50($3 {to the end)
4 786 37103 F 4 4 720 350.1070[F8
3| 22| mes.Ba 3| 18 107012506
o ot defined G 9 02 1250.127063
A 7| 582 13,24..19,86/F5 & 7| 5% 12,70.. 18,60 F§
8
10
12
14
16
18
19
k-4 || oxk-& VOK | XConcel |

Nouvel état du sondage SP1 —compatible avec le sondage maitre
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Modification du sondage SP2

Il reste a modifier le dernier sondage SP2 — le profil géologique dans ce sondage a été généré d'apres
la classification automatique des sols (Robertson, 2010). L'état original du sondage est affiché sur la
figure suivante. Les sondages ne sont pas compatibles, il est nécessaire de les modifier.

Edition des sondages

Nom: sz Compléter des couches inférieures (dans le sondage)
Coordennée: x= 1900 (m] 12500 [m]
18720 [em] Etat: Original
Profondeur NP: a7 = i Sondage n'est pas compatible Copier e profil de sols
Couches de sondage Interconnexion des sondages Sondage maitre
Num._| Epaisseur (m]|__Prof. m] Nom dusol g Aouter o 0 |[ Num. [epaisseur (ml|__Prof. (m] Nom du sol Maftre
s 1 140 000140V @lafin) s 1 070 000,070V [Ymias
2 1.60 140,300 F6 B 2 2 2.50) 070..320[F8 g Ajouter
3 040 300..340[53 3 030 32035093 (Bo(m)
4 950 340..1300]F8 P " 4 7.20) 350..10.70]F8
5 700 13.00.2000/F6 5 180 10701250 F6
s . G 020 1250..1270/G3
7 5% 1270.1880]F6
s s
10 10
12 12
18 1
1 1
18 18
15
2
oK+ 4 v oK K Annuler

Etat original du sondage SP2

La situation est plus compliquée dans la partie supérieure du sondage. Dans le sondage SP2, la couche
de sol F6 est au-dessus de la couche sableuse, alors que dans le sondage maitre, il y a du sol F8 dans
cette couche. Pour rendre compatibles les sondages, nous pourrions réaliser les mémes modifications
que celles faites dans les sondages précédents (division des couches, insertion de nouvelles couches).
Parce qu'il n'y a pas un tel arrangement de couches dans les autres sondages et que le profil géologique
dans ce sondage a été créé par classification automatique des sols, laquelle n'est pas forcément
toujours exacte (en particulier pour des sols de méme type - F6, F8), on va supposer que la couche F8

est également au-dessus de la couche sableuse dans ce sondage. Aussi, on sélectionne la couche 2 et
on la transforme de F6 en F8.

Nom: 2 Compléter des couches inférieures (dans le sondage)
Coordonnée x= 1800 [m] y= 12500 | [m]
18780 | [m] Etat : Original
Profondeur NP hoyr = (m] Sondage n'est pas compatible Copier e profil de sols
Couches de sondage Interconnexion des sondages Sondage maitre
Num. |Epaisseur )] Prof. (m] Nom du sol [ 4 Aouter o 0 /[ Num. [Epaisseur[m]] __Prof. [m] Nom du sol Maitre
1| 1.40) 0.00..140]V | (@la fin) — 2] B 1 070 000..0.70|V [Czsiosd
S @ o 0.0 pr I - _ e | |k B 250 0732078 4 Ater
3 040 300.340[53 | = fovant2) 5 =l S 3 030 320.35053 (B
4 9.60 340..13.00[F8 | = editer o [ = = = = | 4 720 350..10.70]F8
7 = = =
5| 7.00 13.00.. 2000[F6 | (numéro 2) 5 | — _- L= _= 5 1.80) 10.70..12.50|F6
- = _= _= e 9 020 1250..12.70/G3
F = = = - = _= 7 590 1270 1860[F6
s = = = [= = 8
| Epaisseur t= 160 | [m] 10 [ — = 10
2
Ajeuter e sol
1
oK. o oK+ &
18
19
oK+ 4 v oK X Annuler

Changement de sol dans la couche 2 (F6 -> F8)

De cette facon, nous avons rendu les sondages compatibles dans la partie supérieure.
Dans la partie inférieure, nous réalisons les mémes modifications que celles faites pour les sondages
JV1 et SP1. On divise la couche 5 (couche supérieure — 10%) et on insére une couche de graves G3.
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Edition des sondages

Nom:

Coordonnée :

[sp2

Compléter des couches inférieures (dans lesondage) |

Profondeur NP:  hgyt= [m] [] Sendage st active Sondage n'est pas compatible | Copier le profil de sols
~ Couches g = ~ Sondage
Num. | Epaisseur [m]; Prof. [m] Nem du sol & Ajouter 0 0 Num. | Epaisseur [m]; Prof. [m] Nem du sel Maitre et compatible
1 140 0.00..140)Y | @lafin) > 1 070 000..070]Y | 2]
2| 1.60, 140..3.00|F8 ‘:_ Insérer ‘ 2; 2 2| 250 070..3.20|F8 g Aouter
3| 040 30034053 = (avent5) 3| 030 320.3.50[53 ol
4 9,60 3.40..13.00|F& — Editer s 4 4 720 3.50..10.70|F&
b T — =
e & 6 6| 020 1250..12.70G3.
(numéro 5) 7| 5.90| 12.70... 18.60 | F6
= s s
Diviser
10 10
2 2
T2 1
Couche supérieure nouvelle: ]
* *
18 "
1
= 2 =
o+ ok [ X Amuer |
Edition des sondages X
Nom: [sp2 |
- o
Profondeur NP: hoyr = [m] [] Sondage est active Sondage n'est pas compatible | Copier le profil de sols
— Couches g — — Sondage
Num. |Epaisseur [m]] _ Prof. [m] Nom du sol 5 Aouter o 0 |[ Num. [Epaisseur(m]]  Prof. [m] Nom du sol Maitre.
1 1.40) 000.. 140V | @lafin) s 1 00| 000..0.70]V 2| Rtz
B .60 140.,300| & g e 2 2 E 250 00, 320[F8 ut
3 040 30034053 (avant 6) 3 030) 22035093 (BLoim)
4 9.60) 340..12.00F8 = Editer 2 " 4 7.20) 3.50..10.70|F8
5| / (numére 6) 5 1.80| 10.70.. 12.50 | F6.
= Supprimer & " 5 00 12.50..12.70/ G2
X (ruméro 6) 7 590 12.70.. 18.60[F6
s
10
2
1
s 1
"
T 2 -
[+ [ V0K [ Xhmin
: i
Insertion d'une nouvelle couche G3
. . S
Le sondage SP2 est maintenant compatible avec le sondage maitre JV2.
Edit borehole X
Name: | sp2
Coordinate:  x= | 1900 (m] y= 12500 [m]
T [roE
GWT depth: hoyr= nowater | [m) ¥ Borehole is active Borehole is compatible Use test profile. |
Vrstuy sondy Borehole ink Ridicisonda
No. Depth [m] Soil name | g Add ‘ o 0 No. |Thickness[m]  Depth [m] Soil name.
1 120 000..1.20¥ « | [Ztothe end) > 1 070) 0,00..0,70]Y -
H 180 2 2 2 250 07.320F
3| 040 3 030 320..350]53
4 960 340.130078 P 5 4 720 350..1070]F8
5| 0,70 13,00..13,70 F6 5| 1,20| 10,70.. 12,50|F6
§ ot defined G3 ) . § 02| 1250..1270/G3
> 7] &30 1m.20007% 7 5% 1270..1860[F6
8 8
10- 10
12 12
14 14
16- 16
18- 18
19
- ) -
[ okeg vok || XCanca |

Nouvel état du sondage SP2 —compatible avec le sondage maitre
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Modifications finales

Dans l'item “Modele géologique”, on peut voir que tous les sondages sont maintenant compatibles.
Le modele géologique est généré en accord avec tous les essais (sondages et essais CPT).

it

Fichier Edition
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1~ Profils 1D
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' @ Aouter graphiquement | ES) Ajouter manuelement
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1 Recommences avec e modéle

E
H

Ack | Eat Placem. Profondesr 7| Génération de Ninterface entre les couches

x{m] yim) zim] | hgwr(m)
B Orgnal 11.40) 88,00 187.96| 8.00|
Original s mw 1o 230
B Ongnal 600 .00 187.96)

D Gl sw  wo e

v
vz
3|
EN

>
Sorties. -
[87] Ajouter fimage
Modte géclogiaue: 0
Autots

st desimages

8 8

B Copera vwe

00 @O
<

Modele geologique

X 3159 ¥: 10.00 [m]

Section “Modéle géologique” —modele généré

Pour plus de clarté, on ouvre les paramétres de dessin (bouton avec une roue dentée en bas a gauche
de I'écran) et on active "Cadre de visualisation des sols".

} Modes =
Projet
<e, £ Paramatres
BB Modeles
i By Site de constnction
- 2 Points du temain
= /ot dutern
I | Esses
@ 5ok
T_o - Profis de sals
—l' [P ot géciogiaue |
® 1 Profils 1D
L il Profils 20
L | & Sols et assignation - Profils 10 =1 Profils 20 ¥ Coupes IG. Global
covleur pleine | | coveur partiele = || couleus partele = couleur parete = | covleur patele | coule ! covteur parbee | Owision dela gre:
‘Modele 2 éte génere.
Dessiner: | sondoges v Dessiner <! Dessines I'stiére-plan | Profils 1D 7 Profils 20 Coupe G e
S Directon deTave < Hochurer < Point dutensin Numéro Owison des courbes de nivesu:
o e v Peche nord Numéro c v 059 | {m}
PR Fiache nord descrgtion Coordonnées Nom < Couches .
g Cooomin Actver s imites Nom © intedsces nom-recoupées | Griles couches s oy s
g Intensté: 100 Intersite 100 | -1 ¥ Nappe phréatique
{ S i 7 GrlleNp ol -
e point - -
H Taille de pownt : 100 f) e Courbe de niveau principale Ao Firage
Courbe de nwvesu secondaire Mol : 7S
] D e o e
Limites transparentes des sols Ehy g
[EFListe des images
3
Paramaties
i =
i % % % % % % % X Quitter || B Copieria vue

X S17% ¥: 6423 [m]

Section “Modeéle géologique” —visualisation du cadre des sols
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Dans une derniére étape, nous allons dans l'item "Profils 2D" et on ajoute deux coupes
perpendiculaires. Ces coupes sont définies manuellement avec les coordonnées suivantes :

- CV1[13,0; 125,0]; [13,0; 88,0]
- CV2]6,0; 107,0]; [19,0; 107,0].

= Edition de profil

Polyline Nom: | CV1
Murm. x[m] y[m] Ajouter .

1 13.00 125.00 + (& lafin) Dépassement
> 2 13.00 88.00

Copier le profil dans le presse-papier | |[g] Export du fichier DXF oK+ & + 0K ¢ Annuler

Définition de la coupe CV1 du modeéle géologique

Modes
& Projet

B Esei
Sobs

4+ Profils de sols

14 Modée gécloginue
i 10
T Profils 20

i

& Ajouter HEE A =7 n T i 1) @ Copie

Topokoge (]

Modele » 6 génére.

(6.9, 107.00) (19.00: 107.00

Sortes -
[ Aot Fimage
Prois 0. [
Au total : o
[ Lite s images

g 8

B Copierla e

Profils 20

%7505 ¥: 623 [m]

Section "Profils 2D"

19



Conclusion

Dans ce manuel, nous nous sommes concentrés sur quelques taches basiques du programme
"Stratigraphie", plus spécialement sur la création de profils géologiques d'apres des sondages et des
essais CPT réalisés. Nous avons aussi mené des modifications des sondages pour les rendre
compatibles.

Il est important de noter que ce modele généré avait pour unique objectif de montrer les différentes
fonctionnalités et possibilités de modélisation. Dans la pratique de l'ingénierie, ce modele serait
probablement créé d'une autre maniere (par exemple, les couches de sols sableuses et graves seraient
probablement négligées).

Le programme "Stratigraphie" permet aussi a |'utilisateur de créer des modeles géologiques complexes
d'une facon simple. Le manuels suivant (N° 39) est ainsi dédié a ces pratiques. Il sera suivi d'un manuel
présentant quelques modifications simples des couches géologiques mais aussi des sujets plus
complexes comme la création de lentilles de sol ou des failles géologiques.
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