Manual de engenharia No. 39

Atualizagdo: 04/2019

Criagcdo e modificacdo de um modelo geoldgico

Programa: Estratigrafia
Arquivo: Demo_manual_39.gsg
Introdugdo

O objetivo deste Manual de Engenharia é explicar as funcionalidades bdsicas do programa
“Estratigrafia”. O principio de modelagdao consiste na criagdo de um modelo geoldgico baseado em
todos os dados recolhidos a partir de uma investigacdo geotécnica.

Em condi¢des geoldgicas mais simples, o modelo costuma ser criado automaticamente a partir de
todas as sondagens e ensaios de campo realizados no respetivo local de construgao.

Em condigGes geoldgicas mais complexas, pode ser necessdrio gerar o modelo de forma a adapta-lo
ao seu estado real, ou a ideia do gedlogo. Isto pode ser conseguido através de modificagcdes as camadas
do solo (expansao, junc¢do, divisdo) ou através da criagao de diversas anomalias geoldgicas (lentes de
solo, falhas geoldgicas, etc.). Este manual foca-se nestas modificac¢oes.

A modelagdo do exemplo utilizado neste manual dura menos do que uma hora. A imagem abaixo
mostra o modelo resultante.

Modelo geoldgico final

O processo é descrito passo-a-passo. Para uma boa compreensdo do processo de modelacgdo,
recomendamos que crie o seu préprio exemplo, de forma independente. Para verificar o modelo
criado, pode utilizar o exemplo disponivel demo_manual_39.gsg, que faz parte da pasta de instalagcdo
do programa “Estratigrafia”.



Criagdo do Modelo do Terreno

A criacdo de um modelo digital da superficie do terreno é o primeiro passo para a maioria das tarefas
deste tipo. O modelo digital do terreno é criado com as dimensdes do local de construcdo a partir dos
pontos do terreno introduzidos.

Os pontos do terreno podem ser introduzidos ou importados. O terreno é gerado automaticamente
apods cada alteragdo realizada nos pontos introduzidos. A forma do terreno também é influenciada
pelos ensaios de campo que tenham a coordenada z definida.

Neste exemplo, o talude é modelado a partir de seis pontos. As coordenadas sdo as seguintes: [0; 0;
0], [0; 10; 0], [7; 0; 3], [7; 10; 3], [20; 0; 5], [20; 10; 5].
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A forma do modelo pode ser muito influenciada pela suavizagdo das superficies entre tridngulos. A
suavizagdo é introduzida na janela “Configuragdes”. O modelo acima apresenta uma suavizagdo
“intermédia”. Se a suavizacao for definida como “nenhuma” o modelo apresenta o aspeto seguinte:
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Terreno sem suavizagéo

Na janela “Configuracdes”, definiu-se o sistema de coordenadas como “Cartesiano”.

Nota: Quanto maior for a suavizacdo, mais realistas serdo os modelos, mas o processo de gerar estes
pode ser mais demorado caso o numero de camadas seja elevado. Em alguns casos, recomendamos
que o modelo seja criado sem suavizagdo e apenas ativar esta funcionalidade quando desejar criar a
documentacdo final ou os perfis geoldgicos finais.



Modelo Geoldgico com Camadas Horizontais

Vamos criar um modelo geoldgico com camadas horizontais de acordo com a imagem seguinte:

Primeiro, introduzimos um ensaio de campo (tipo sondagem), na janela “Ensaios de Campo” — a
imagem seguinte mostra as coordenadas do ensaio de campo e os parametros das camadas do solo:

Movo ensaio de campo (Sondagem) X
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Na janela seguinte, definimos os solos. A forma mais simples é obter todos os solos a partir da
sondagem através do botdo “Adotar a partir dos ensaios de campo”. Serd criada uma lista de solos
com base nos solos definidos nos ensaios de campo introduzidos.
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Adicionar solos de acordo com os ensaios



O perfil do ensaio e a sondagem sdo criados automaticamente a partir do ensaio introduzido (tipo
sondagem). Apds alternar para a janela “Modelo Geoldgico”, o modelo é gerado (se ndo selecionar a
criagdo manual na janela “Configura¢des”, é necessario utilizar o botdo “Gerar”).
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Para uma visualizacdo clara, é apropriado introduzir um perfil transversal na janela “Secc¢des
Resultantes”, com pontos com as seguintes coordenadas [x; y]: [0; 5], [20; 5].
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Secqoes resultantes.

Visualizagéio do modelo através de uma secgdo transversal



E necessdrio alterar as configuracdes do desenho para conseguir uma visualizagdo correta do perfil
geoldgico na janela “Modelo Geoldgico”.
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Janela “Modelo Geoldgico” — configuragées de desenhos



Modelo Geoldgico com Camadas Paralelas a Superficie do Terreno

Agora, vamos ajustar as camadas do terreno a superficie do terreno.

Vamos continuar com o exemplo anterior. O procedimento desta modificacdo é evidente a partir da
imagem seguinte — é necessdrio introduzir novas sondagens, nos limites do local de construgao.

Novassondsgens ————m——

Na janela “Modelo geoldgico”, selecione a sondagem “BH1” e defina novas sondagens nos pontos [0,
5], [20, 5] (através do botdo “Adicionar graficamente” ou “Adicionar via texto”). Se as sondagens ndo
estiverem selecionadas antes de clicar em “Adicionar graficamente” ou “Adicionar via texto”, as novas
sondagens ndo serdo cdpias da sondagem “BH1” mas irdo corresponder ao modelo geoldgico ja

existente. Na caixa de didlogo “Novas sondagens”, podemos verificar que os dados das novas
sondagens foram copiados da sondagem “BH1”.
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0O modelo é criado ao clicar no botdo “Gerar”.
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Limites do Local de Construgdo — Limite Ativo

Ative a opg¢do “Visualizar o subsolo” na janela “Configuracdo de desenhos”.
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Os limites do modelo s3o criados a partir de sondagens auxiliares, nas extremidades do modelo — as
camadas sdo praticamente planas nas extremidades do modelo.

Altere para a janela “Local de construgdo” e introduza um “Limite ativo” de 1 m. O limite ativo esta
visivel a vermelho.
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A sondagem "BH1" esta fora do limite ativo, fazendo com que o modelo existente ndo sofra alteragdes.
Abra a janela “Modelo geoldgico”, selecione a sondagem BH1 e adicione duas novas sondagens "BH1

(4)" [5; 0.5] e "BH1 (5)" [5; 9.5], através do botdo “Adicionar via Texto”.
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Ambas as sondagens estdo dentro do limite ativo—durante a criagdo do modelo, sdo criadas sondagens

auxiliares com as mesmas camadas, nas extremidades do modelo.
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Modelo final

Modos -

£¥ Configuragdes

@ Templates

[B5 Local de construgio
% Pontos do termreno
/" Extremidades do terreno
] Ensaios de campo
B solos

- Perfis do solo

FE Secges Geoldgicas
18 Modelo geologico
1 Perfis resultantes
= Secgbes resultantes

Modelo geol6gico gerado.

Resultados >
[Ef] adicionar imagem
Modelo geolégico: 0
Total : 0
[B¥ vista de imagens

&

I8, Copiar figura

Agora apresentam a mesma sec¢do

Ao modelar construcgdes reais, deve ser introduzido um limite ativo que englobe os pontos e sondagens
mais préximos dos limites do local de construcdo.
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Modificagdo de Camadas de Solo

Agora, vamos modificar a camada a verde, de forma a que esta se expanda nos limites do modelo.

Vamos utilizar a caixa de didlogo “Editar sondagem”. Vamos realizar as mesmas modificagdes para as

duas novas sondagens BH1 (2) e BH1 (3) —aumentar a espessura da camada verde de 1 para3me
reduzir a espessura da camada azul de 2 para 1 m.

Editar sondagem X
Nome: BH1(2)
Coordenada : x= 000 m] y=| 500/ [m)
2= 000 [m]
Profundidade do nivel freatico: howr = (sem dguo) | [m] ] Sondagem estd ativa  Sondagem & compativel
—C — Ligagso — Sondagem princip:
No. |Espessura [m] Altura [m) Nome do solo + Adicionar 0 No. |[Espessura[m)|  Aturalm] |  Nome do solo Pringipal & compa
» 1 100 0,00 1.00 Azul || (no final) > 1 200 000 .. 200/ Azul 4| No:5
2| 300 1.00.. 400 Verde ' 2| 100 200..3.00 Verde RGO
3| 300 400 7.00 Castanho 300 3.00..6.00 Castanho * (0o finai)
2
o
3
1
"
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5
3
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Caixa de didlogo “Editar sondagem" — BH1 (2)

0O modelo fica modificado desta forma.
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Criagdo de Lentes de Solo

Agora, vamos introduzir uma “lente de solo”, de acordo com a imagem seguinte.

g

Na janela “Modelo Geoldgico”, vamos introduzir uma nova sondagem (Vermelho 1) no meio da lente
(coordenadas [11; 5]) e introduzir uma nova camada (a vermelho, com 0.5 m de espessura) utilizando
o botdo “Inserir (antes de 3)”. (Ao clicar em “Adicionar via texto” ndo pode estar selecionada nenhuma

sondagem da tabela)

Na caixa de didlogo “Nova sondagem”, é visivel a informac¢do acerca da sondagem criada. No nosso
exemplo, é visivel a descricdo “Camadas geradas a partir do modelo geoldgico”. Se a informacdo
exibida for diferente (se foi copiada outra sondagem), é possivel altera-la através do botdo “Alterar

condicao”.

iDB-B3e-~

Nome :
Coordenada: x=
1=
Profundidade do nivel freatico: hewr =
Camadas da sondagem

Camadas geradas a partir do modelo geolégico

Vermelho 1

100| (m] y=
377 (m]

500/ [m]
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& Adicionar graficamente || 4o Adicionar via text
[ Rome X oo
1|gr1
2[BH1 @ 1
3)BH1 3) v p— — oy
8| T !E::‘ T T
g 4[BH1 (4) L O B Now 500, 00| 224
g 5|BH1 (5) QO M Noa 5.00 950 232
o

Nova sondagem no centro da lente

12

X Cancelar
723

[ Modelar novamente
de interfaces entre camadas

rtace Ordem do| Suavi

madas an

o
| N

(| 772 ) 1

Modos =
-~

£ Configuragdes

[ Templates

[3: Local de construgio
"% Pantos do temeno
/" Extremidades do terreno
| Ensaios de campo.
@ solos

o Perfis do solo

FF Secgdes Geoldgicas
18 Modelo geologico
T Pertis resultantes
ki Secgdes resultantes

Modelo geolégico gerado.
Resultados -
[E¥] adicionar imagem
Modelo geolbgico 0
Total : [

[ Lista de imagens

8 8
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Novas sondagens X
Nome : |Vermelho 1
zZ= 377 [m]
Profundidade do nivel freatico: hgwt = [m] Sondagem estd ativa Sondagem ndo é compativel
-~ Camadas da sondagem
Camadas foram alteradas pelo usudrio / Alterar condigéo +Adicionar 0 Pz /// //1
(no final) e ///// S,
No. Espessura [m] Altura [m] Nome do solo //// /////
1 236 0.00..2.36 Azul +p Inserir 7y //////i//
2 064 236..3.00 Verde (oesi s s
; Sy
3 0.50 3.00 .. 3.50 Vermelho 1= Editar A0 //i///////
) 4 (nimero 4) d (s
Azul . P S
P
-— Remover /// ////////
(ntimero 4) /// //// ///
s e
S e e
Y.
2 ;////////;///
S
AP
A 7l
S Y S
e
N L
‘ <z, Adicionar + Fechar | ‘ =k Adicionar | | ¥ Cancelar |

Localizagdo das novas sondagens

Apds adicionar, esta sondagem fica visivel a vermelho e ndo esta ativa — porque ndo é compativel com
as restantes sondagens. Entdo, modificamos a sondagem principal (sempre na parte direita) e
adicionamos a camada a vermelho entre a camada a verde e a camada a castanho. Ndo vamos definir
a espessura desta camada, definindo a localizacdo da interface inferior como “nao definida”.

IDEB-Bje-~

Nome : BH1 ‘

,$ . Coordenada: x= 500 (m y- 500 (m Medos 2
= 224 [ £$ Configuragties
‘e? Profundidade do nivel fredtico : howr = - ua) | [m) |« Sondagem estd ativa @ Templates
lo} Sondagem principal [ Local e construgao
- No. _|Espessura [m]| __ Altura [m] Nome do solo Principal o < vortos
1 200 000..200 Azul — iz e o poresserenens
2 100 200, 3.00 Verde 7 (nimero 3) / Extremidades do terreno
0 ¢ Principal e comparivel |, | I Ensaios de campo
d [
,io No:5 B solos
| = i
t Novas camadas de sondagens compativeis X ||| x“l‘l::;' £ Perfis do solo
S TE Secgdes Geoldgicas
— Espessura t il || e 2 —_—
- e
Menor localizagdo da interface : ndo definido ; e
- Alterar solo
@ (ndmero 3) = SeccBes resultantes
Ne 3
Nome do solo: | Vermelno -
ome do solo e
Adicionar solo iecid) Modelo geologico gerado.
& = J
! [ & Adiclonar graficamente | | AP Adicionar via texto | | *— 7 Edita Modelar novamente
| Resuitados -
No. Nome Princi 5 /o de interfaces entre camadas
_ [ adicionar imagem
ertace Ordem dosuavi
) Modelo geolégico : 0
: ; 2 camadas grupo ' geciaak
@ 9 ) B | T 0
3 3|8H1 (3) S & ez 1 [ Lista de imagens
g alor1 @ e
H] 5|BH1 5) o 0K | X Cancelar
s : S T | | g 8
g | 6 | I8, Copiar figura

Introduzir camada a vermelho — sondagem principal
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Consequentemente, esta camada a vermelho é transferida para todas as outras sondagens, mas sem
localizagdo exata. A espessura da camada utilizada para a criagdo do modelo apenas é definida na
sondagem “Vermelho 1”.

iivo

D&-8-

«--

Editar

Arqu

Modos =
-~

£ Configuragdies

[ Templates

[ Local de construgo
< Pontos do terreno
/ Extremidades do terreno
|k Ensaios de campo.
Solos

= Perfis do solo

TF Secgdes Geoldgicas
¥ Modelo geologico
T Pertis resultantes
= Secgdes resultantes

Modelo geolégico gerado.

& alalryoloee

! | & @ Adicionar graficamente || i) Adicionar via texto I Modelar novamente
Resultados -

No. Nome Principal| Ativo | Condigio Localizagio Profundidade do ni Criagho de interfaces entre camadas
x[m) yiml z[m) hewr [m

Original | 500 500 224

Nova 000 5.00 0.00

Nova 2000 500 5.00

|Nova 500 050 224

| Nova 5.00 9.50 232 - ﬁ
Nova 11.00 5.00 377 K1y

83, Copiar figura

[E¥] adicionar imagem
Interface Ordem do|Suavi

Modelo geolégico : 0
Total : [
[E9 Lista de imagens

BH1
BH1 @)
BH1 (3)

» 1
2|
3|
4[BH1 (4)
5|
6

entre camadas arupo

BH1 (5)
Vermelho 1

00000
AEEEE «

Modelo gealogico

X -13.96; ¥: 1322 [m]

Gerar modelo com sondagem principal modificada

Agora, vamos modificar a camada a vermelho na sondagem BH1 (3). Vamos alterar a localizacdo da
interface inferior de “ndo definida” para “definir profundidade” e definir uma profundidade de 2 m. A
profundidade é medida desde o topo da sondagem, com valores positivo no sentido descendente e
negativos no sentido ascendente.

Nome : BH1(3)
Coordenada: x= 2000 (m] y= 500 m]
z= 500 [m]
Profundidade do nivel freatico: howr = m {m] ¥ Sondagem estdativa  Sondagem & compativel
Camadas da sondagem Editar camada * Sondagem principal
No. |Espessura [m] Altura [m] Nome do solo Adicionar Experee] N : No. |Espessura [m] Altura [m] Nome do solo Principal & compat
1 1.00 000..1.00 Azul (no final) » 1 200 0.00..2.00 Azul No:6
2 200 100,400 Verde — Menor localizagdo da interface : introduzir profundidade | ¥ 2 100 200. 2.00|verde Py
L 3| 2 (amtes 3) Menor profundidade da interface : di = 200/ fm) 3 ndo definido| Vermelho (no final)
4 300 400 . 7.00 Castanho 4 300 3,00 .. 600 Castanho
+= Editar Nome do solo: | Vermelho o
# (nimero 3)
Adicionar solo
|§ Remover o
(ndmero 3)
Trocar '
B voses 4
2
5
3
&
s
2
5
6
oK+ oK+ & + 0K XK Canc
< >

Editar sondagem BH1 (3)
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A criacdo da lente esta concluida.

IiDB-Bje

& eldr O oEs

Modos —
~
£§ Configuragdies
[ Templates
B Local de construgdo
"% Pontos do terreno
/" Extremidades do terreno
| Ensaios de campe
Solos
- Perfis do solo
F¥ Secgdes Geolégicas
1+ Perfis resultantes
= Secgdes resultantes

4 @ Adicionar graficamente  4+[EE) Adicionar via texto

"= X Remover No. 3

Criagso de interfaces entre camadas

No. Principal| Ativo | Condigiio Localizagio

xim] yiml |

[ Original 500 500]

2|BH1 (2) Nova 5.00

E > El BH1 (3) 5.00

‘3 4|BH1 (4) Nova D.Sﬂl

g s[eH1 (5) Nova | 950/

B Nova 11.00 5.00
3
=

Modelo final com a lente de solo

Modelo geolégico gerado.
Resultados =
Adicionar imagem
Modelo geologico : o
Total : 0

[E9 Lista de imagens

8|8

I8, Copiar figura

Para uma visualizacdo clara, defina uma secgdo transversal com pontos com as seguintes coordenadas:

[11; 0], [11; 10].

iDB-B3e~

& edryrioed

Modos =
~

£ Configurages

@ Templates

B3 Local de construgio

"% Pontos do temeno

& Extremidades do terreno
| Ensaios de campo.

B solos

- Perfis do solo

¥ Secgdes Geoldgicas

18] Modelo geolégico

1 Perti
=T SecgBes resultantes

ltantes.

Modelo geolégico gerado.

4 @& Adicionar graficamente | | 4HEE Adicionar via texto

No.

Nome

Topelogia [m]

1
> 2

(0.00; 5.00) (50.00; 5.00)
(11.00; 0.00) (11.00; 10.00)

Secdes resultantes

Modelo final com a lente de solo

Resultados -
Adicionar imagem
Secgdes resultantes :
Total : 0
Lista de imagens.
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Introdugdo de uma Nova Camada no Modelo

Queremos dividir a camada azul do exemplo anterior em duas camadas — azul e azul escuro. A divisdo
e fusdo de camadas deve-se principalmente a variagdes nos parametros dos solos consoante a

profundidade.

Editamos a sondagem principal na janela “Modelo geoldgico” - primeiro, dividimos a camada azul
através do botdo “Dividir camada (No. 1)” e, seguidamente, alteramos a nova camada inferior para
azul escuro através do botdo “Alterar solo (No. 2)”.

R R N e

& elarris e

Coordenada : x=

Profundidade do nivel freatico: hgwr =
Sondagem principal

Nome: BH1

500 [m] y= 500 [m]

224 [m]

42) | [m] ] Sondagem esta ativa

No. |Espessuraml|  Altura [m]

| ndo definido
3.00 3.00..6.00

| Nome do solo

Verde
Vermelho
Castanho

Bincipal

= = Editar espessura
(ndmero 1)

B Mover interface

(entre 1 2)

Brncioal e compativel
No:6

Nova camada superior : |

Dividir camadas de sondagens compati.. X

500 %]

Adicionar
+ (no final)

1 Insere

[ X || | Eime

Modeio geolegica

< & Adicionar graficamente || 4k[EE) Adicionar via

No.

BH1 (2)
BH1 (3)
BH1 (4)
BH1 (5)

winlwin

Nome

= Alterar solo.
7 (namero 1)

-= Remover
X (nimero 1)

Dividir

8 (ndmero 1)
Fundir

B (No.1e2)

Trocar
- l’mme:}

Caixa de didlogo
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] Modelar novamente
Criagdo de interfaces entre camadas

Interface Ordem do| Suavi

entre camadas gnupo

"Editar camada principal" — antes da modifica¢éo

Modos

=
£§ Configuragdes
[ Templates
[Bs Local de construgdo
"« Pontos do terreno
/ Extremidades do tereno
| Ensaios de campe.
solos
- Perfis do solo
FE Secgdes Geologicas
18| Modelo geclégico
1= Perfis resultantes
= Secgdes resultantes

Modelo geolégico gerado.
Resultados =
Adicionar imagem
Modelo geolégico : 0
. | Total: 0

[ Lista de imagens

8 8
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Editar sondagem principal X
Nome : BH1
Coordenada : X = 500 m] y= 5.00 | [m]

zZ= 224 [m]

Profundidade do nivel freatico: hgwt = [m] Sondagem est3 ativa

— Sondagem principal

No.  |Espessura [m] Altura [m] Nome do solo Principal 0

1.00 0.00 .. 1.00 Azul .= Editar espessura

1
- ERTERT TV | 7 e
3 1.00 2.00..3.00 Verde
4 néo definido Vermelho
5

3.00 3.00 .. 6.00 Castanho

B Mover interface 14
(entre 2 e 3)

Principal e compativel
No. 6

Adicionar
+ (no final)

== Inserir
"= (antes 2)

7 Alterar solo
(ndmero 2)

-= Remover
(numero 2)

Dividir
(nimero 2)

Fundir
(No.2e 3)

Trocar
B

(No.2e3)

54

| « 0K || ¥ Cancelar |

Caixa de didlogo "Editar camada principal” — apds da modificagdo

A camada fica modificada apds gerar o modelo.

iDE-Bpe-~

Modos

-~

<+ b

£ Configuragdes

{8 Templates

B3 Local de construgso
"% Pontos do temeno
./ Extremidades do terreno
|k Ensaios de campo.
B solos

- Perfis do solo

T°% secgties Geolégicas
| Modelo geologico
1 Perfis resultantes
=T Secgdes resultantes

& «la|ry s

Modelo geolégico gerado.
! 4@ Adicionar graficamente || ) Adicionar viatexto || "~/ EditarNo.1 | "™ X Remover No. 1 | B Modelar novamente
Resultados. -
No. Nome Principal| Ativo | Condigio riacio erfaces entre
| incip ‘ ig @ ColiE L) [E¥ Adicionar imagem
Interface Ordem dofSuavi [\ olégico: 5
d S entre camadas arupo aeussicaiey
2/Br1 @) Nova T A g | et 0
3|BH1 (3) [e] B Nova . [ Lista de imagens
g. 4|BH1 @) O | HE Nowa =] -
H s|Br1 ) O B Now
1 O B Nowa | Q a
§ = || B copiar figura

Modelo final

17



Modelagao de Falhas Geoldgicas

O objetivo deste exemplo é modelar uma falha geoldgica, que atravessa o local de construgdo. Na
parte esquerda do local de construcdo, é criada uma nova camada de solo, acima das outras ja
existentes, a amarelo e com 3 m de espessura. As restantes camadas abaixo desta tém 1 m de

espessura.

Primeiro, introduzimos a interface da falha na sondagem principal, através do botdo “Inserir (antes de
1)”. Definimos a profundidade da interface inferior como -10 m — localiza-se acima da superficie do

terreno. A falha é composta pelo novo solo “Preto”.

Editar sondagem principal X
Nome : BH1
Coordenada : X = 500 [m] y= 500 [m]
z= 224 [m]
Profundidade do nivel freatico: hegwt = [m] Sondagem esta ativa
— Sondagem principal
No.  |Espessura [m] Altura [m] Nome do solo Principal
0 1 7 Editar espessura
2 1.00 1.00 .. 2.00 Azul Escuro (ndmero 1)
3 1.00 2.00 .. 3.00| Verde §
4 20 definidol Ve h !3 Mover interface
néo definido Vermelho {entre 1€ 2)
5 3.00 3.00 .. 6.00 Castanho
Principal e compativel
No.: 6
MNovas camadas de sondagens compativeis x I)r
| | Espessura t= [m]
A ] . - - : 1
Menor localizacdo da interface : introduzir profundidade |Z|
Menor profundidade da interface: d| = [m] SD_:;)
ro
Nome do solo : | Preto B|
rer
E &k Inserir i|XCancelar | )
Fundir
]
(No.1e 2)
Trocar
!) (No.1e2)
‘ « OK H K Cancelar |

Definir falha na sondagem principal
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ApOds gerar, o modelo mantém-se igual, mas podemos observar uma nova camada (falha) no canto
inferior direito. Para conseguir visualizar melhor, utilizamos a cor preta.

ine- |-

“-r-

Editar

& eldryrisde

! | 4 & Adicionar graficamente || 4 Adicionar viatexto | “~ / EditarNo.1 | *~X RemoverNo. 1

No. Nome Principal Ativo = Condiclio Localizagio Profundidade do ni
x [m] ¥ [m] z[m] hgwt [m
1 (o] - 5
2[BH1 2 Q B Now 000 5.00 000
8 3[BH1 3 L O B nNowa 2000 5.00 5.0
= 4[BH1 (3) Q B nNow 5.00 050 224
2 5{BH1 (5) L O B nNoa 5.00 950 232
o 6|vermelno 1 O B now 11.00 5.00 377
5
B
=

X747 Y:35.77 (m]

Modelo com a nova camada — falha

Interface

Modelar novamente

entre camadas grupo
- )
2-3 [
ERE ]
a5
5-6

Criagdo de interfaces entre camadas

T
3
B
1
]

Ordem do| Suavi

Modos >
~

¥ Configuracaes

[ Templates

[ Local de construgdo
= Pontos do terreno
./ Extremidades do terreno
| Ensaios de campo.
B solos

= Peris do solo

TF Secgdes Geologicas
1 Perfis resultantes.
= Secgdes resultantes

Madelo geolégico gerado.

Resultados >
[ Adicionar imagem
Modelo geoldgico: [}
Total 0
[E9 Lista de imagens

8

I8, Copiar figura

Nos passos seguintes vamos definir a localizagdo da falha no terreno. Vamos definir as sondagens ZZ 1
[3;0],2Z2 2 [3,7; 5] e ZZ 3 [4; 10] passo-a-passo. Ao comegar a introduzir uma nova sondagem via texto,

abre-se uma caixa de didalogo com os campos de introduc¢do de dados vazios.

Novas sondagens X
Nome :

Coordenada : = | y= | [m] Fora do local

z=

Profundidade do nivel freatico: hgwt = Sondagem esta ativa Sondagem nao & compativel

— Camadas da sondagem

Camadas geradas a partir do modelo geoldgico /. Alterar condicso Adicionar

(no final)
No. Espessura [m] Altura [m] Nome do solo |
sk, Adicionar + Fechar | = Adicionar || 3 Cancelar

Introduzir nova sondagem via texto
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Ap0ds definir as coordenadas [3;0], o perfil geoldgico é carregado a partir do modelo. Agora, vamos
alterar as propriedades ca camada superior a preto (falha) e definir a sua espessura como [0 m].

Novas sondagens *
Nome : ‘ Z71 |
Coordenada : X = ‘ 3.00| [m] y= | 0.00 [m]

z= 1.36 | [m]

Profundidade do nivel fredtico: hewt = (sem dgua) | [m] Sondagem esta ativa Sondagem é compativel

— Camadas da sondagem

Camadas geradas a partir do modelo geologico Iterar condicio e Adicionar
(no final)
Nao. Espessura [m] Altura [m] MNome do solo
» 1 = Inserir
2 0.74 0.00...0.74| Azul — S
3 0.85 0.74 .. 1.59|Azul Escuro .— Editar
4 1.59 1.59 .. 3.18| Verde / (namero 1)
5 dp = 1.12 m|Vermelho
- _— = Remover
6 nao definido|Castanho e )
Editar camada X
B Trocar

Nome do solo : | Preto E”

Adicionar solo

| oK+ & || + OK ||XCanceIar|

‘ 5, Adicionar + Fechar | | 4P Adicionar | ‘ X Cancelar |

Sondagem ZZ1 — posi¢do da falha no terreno

Saimos utilizando o botdo “Adicionar + Fechar” e o modelo é regenerado.
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Repetimos o processo para as sondagens ZZ 2 e ZZ 3 (defina uma camada a preto com uma espessura
de [0 m]). O modelo deve ser regenerado apds cada sondagem ser introduzida. E necessario fazer

corresponder cada sondagem ao modelo geoldgico original.

— Camadas da sondagem

Novas sondagens X
Nome : ‘ 772
Coordenada : X= ‘ 3.F’D| [ml y= | 5.00  [m]
Z= [m]
Profundidade do nivel fredtico: howt = (sem dgua) | [m] Sondagem esta ativa Sondagem € compativel

Camadas geradas a partir do modelo geoldgico A Alterar condicdo Adicionar
(no final)
No. Espessura [m] Altura [m] Nome do solo
» 1 ndo definido Preto == Inserir
2 087 0.00...087| Azul el
3 0.88 0.87 .. 1.75|Azul Escuro .— Editar
4 143 1.75 .. 3.18|Verde (nimera 1)
5 dL = 1.48 m|Vermelho
N . -=— Remover
6 nao definido|Castanho (ntimero 1)

MNova camada

Trocar
B

(No.1e2)

Nome do solo : | Preto

Adicionar solo

b Inserir ¥ Cancelar

<5 Adicionar + Fechar | € Adicionar

¥ cancelar

Sondagem ZZ2 — posi¢do da falha no terreno

Apos introduzir a falha, removemos as sondagens a frente desta — neste caso a sondagem "BH1" (2).
DB~
Modos —
£¥ Configuragdes
B8 Templates

Questso X
0 ‘Quer remover a sondagem selecionada?

o

& «a|rrised

! @ adicionar graficamente | $E) Adicionar via texto

I Madelar novamente

No. Nome Principal| Ativo | Condigdo Localizagdo Profundidade do ni Criagiio de interfaces entre camadas
X [m) yim z[m) how [m Interface Ordem do| Suavi
1|BH1 [} < 5.00 5.00 -
B o) s entre camadas grupo =
2 1. L) 1

o 3leH1 (3) O B Nova 2000 500 s ol =
2 4lBH1(4) | © B nNoa 500 050 224 4 1 AT =]
2 5[8H1 (5) O B Nowa 5.00 950 232 =
g 1 -5 R 1 @
o 6|Vermelha 1 | O B Now 1100 500 377 s s« R =3
g 7|zz1 | © | B now 300 000 136 -l —
2 =

Remover a sondagem auxiliar BH1 (2)

21

[B; Local de construgdo

< Pontos do terreno

./ Extremidades do temeno
| Ensaios de campo.

Solos

1 Perfis do solo

TF SecgBes Geoldgicas

18] Modelo geolégico

1 Perfis resultantes

= Secgdes resultantes

Modelo geolégico gerado.
Resultados —
Adicionar imagem

Modelo geolégico : 0
Total: 0

[ Lista de imagens

g &
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Agora o modelo estd pronto para a criagdo da area a frente da falha. Vamos regenerar o modelo e
introduzir duas novas sondagens: Area 2 (coordenadas [0; 0]) e Area 2 (2) (coordenadas [0; 10]).

bE&-a8-

“«“- -

Editar

Arquivo

& el ry oo

& Adicionar graficamente | 4rfEE] Adicionar via texto

I Modelar novamente

No. Nome Principal| Ativo | Condigio Localizagio Profundidade do ni
x[m] yiml z[m) hawr [m
20BH13) O B Nowa 2000 500 500
3jBH1 () O B Mo 500 050 224
2 4[BH1 () O B nowa 500 950 232
g 5|vermelho 1 O M Now 1100 500 377
g 6|2z O B Nowa 300 0.00 136
3 7|2z2 O B nowa 370 500 167
3 8|zz3 O B now 400 10.00 190
=

Criagdo de interfaces entre camadas.
Interface Ordem do| Suavi

arupo

Ps

entre camadas

o

1
3
3
p
3

Modelo apds definir a falha no terreno

Modos >
~

£¥ Configuragdes

[ Templates

[ Local de construgdo
< Pontos da terreno
/7 Extremidades do terreno
| Ensaios de campo
£ solos

- Perfis do solo

FF Secgdes Geoldgicas
18 Modelo geologico
1 Perfis resultantes

=T Seccbes resultantes

Modelo geolégico gerado.

Resultados -
[B) Adicionar imagem
Modelo geolagico :

o

Total : 0
[ Lista de imagens

8
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Modificamos as sondagens através do botdo “Editar”. Definimos a interface da falha (camada 1) com
20 m de profundidade, sendo que as restantes camadas ficam com a localizacdo da interface como
“Ndo definida”. Confirmamos a introducdo desta sondagem e passamos a introducdao da sondagem
seguinte através do botdo “Adicionar”. A segunda sondagem (Area 2 (2)) tem coordenadas [0; 10].

Novas sondagens

Camadas da sondagem

Camadas foram alteradas pelo usuério

Nome :

Coordenada : X=
z=

Profundidade do nivel freatico: hgwt =

0.00 | [m]

[m] |+| Sondagem est3 ativa

# Alterar condigio

No. Espessura [m] Altura [m]

Nome do solo

dp = 20.00 m|Preto

ngo definido| Azul

n&o definido| Azul Escuro

nao definido| Verde

o | bW o=

nao definido|Vermelho

X

Sondagem &€ compativel

Adicionar
(no final)

+== Inserir
T
"= (antes 6)

«= Editar
(ndmero 6)

«= Remover
(ndmero 6)

ek, Adicionar + Fechar || 5b Adicionar | | 3 Cancelar

Definir profundidade da falha — Area 2
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De seguida geramos o modelo — a falha fica visivel

Arquive
(P

B-B-je-~-

. A drea a frente da falha é exibida a cinza.

& ela|rrolsde

! o @ Adicionar graficamente  4b[EE) Adicionar via

texto

No. Nome Principal| Ativo | Condigdo Localizagao Profundidade do ni
x[m] ylml z[m] hewt [m
4[BH1(5) Q B Now 500 950 232 -
1 O B now 1100 500 377
8 ofzz1 O M Now 300 000 136
2 7|zz2 O B Noa 370 5.00 167,
2 8jzz3 QO B now 4.00 10.00 190
2 9|Area 2 O B wow 000 000 000
g > 10JArea2 (@ O B nNow 0.00 10.00 0.00 =

Modelo com a falha

[ Modelar novamente

Criacfio de interfaces entre camadas
Ordem do| Suavi
grupo

Interface

entre camadas

Modos =

£ Configuragdes.

8 Templates

[3: Local de construgiio
< Pontos da terreno
o Extremidades do terreno
| Ensaios de campo
Solos

= Perfis do solo

TE Secgdes Geoldgicas
¥ Modelo geologico

T Perfis resultantes

=T Secgdes resultantes

Modelo geoldgico gerado.

Resuitados =
[&] Adicionar imagem
Modelo geoldgico : 0
Total : 0
[B9 Lista de imagens
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Agora, é necessario definir camadas na area a frente da falha. Selecionamos uma das sondagens (Area
2) e adicionamos camadas acima da falha (através do botdo “Inserir”). Definimos a espessura das
camadas desta sondagem: 3 m - Amarelo, 1 m - Azul, 1 m — Azul Escuro, 1 m - Verde, 1 m - Castanho.
O passo seguinte é adicionar as novas camadas definidas a sondagem principal através do botao
“Adicionar camadas superiores (na sondagem principal)”. A sondagem modificada Area 2 fica com o

aspeto seguinte:

Editar sondagem

du = 2000 m Preto

ndo definido| Azul

ndo definido| Azul Escura
néo definido| Verde

0.00 7.00 .. 7.00 Vermelha
néo definido| Castanho

P
2|
3|
4
5|

> 6
7l
8
9|
0|
1

Nome: Area 2
Coordenada : x= 000| (m] y= 000 [m]
z= 0.00 [m]
Profundidade do nivel freatico: hawr = 7 | (m] || Sondagem esta ativa
Camadas da sondagem
No. |[Espessura [m]|  Altura [m] Nome do solo g Adicionar
300 0,00.. 300 Amarelo (no final)
100 3,00 400 Azul -
<o Inserir
1.00 400 . 5,00 Azul Escuro Z fantes 6)
1.00| 5.00 - 6.00 Verde
100 600 7.00 Castanho -7 Editar
(nimero 6)

< Remaver
X (nimeto 6)

Trocar
B o 6en

Sondagem & compativel

Ligaso da sondagem
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//// £
oy Ly %
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KL 7,
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Sondagem principal

No. [Espessura[m)| _Altura [m]

Nome do solo

Principal & compat]

nao definido| Amarelo
nBo definido| Azl
ndo definido| Azul Escuro
nao dpﬂnida. Verde
nio definido| Castanho
4L = -10.00 m Preto

1.00] 000..1.00] Azul

1.00] 100.. 200 Azul Escuro

1.00, 200 .. 3.00 Verde

| nio definido Vermeiho
3.00. 3.00 .. 6.00 Castanho

2|8 wlelvlelnlslwlmn|a

No: 10

Adicionar
(no final)

oK+ 4

Introduzir camadas na drea a frente da falha
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Ap0ds gerar o modelo, este fica com um aspeto diferente do suposto — as novas camadas sobrepdem-

se a todo o modelo (o mesmo se verifica atras da falha).
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Editar

Arguivo

S
- -~ o Y | ~‘\\\\\y\\‘\{\\ 3 ¥ 3 Vk.\;.\\A
S R :
N

& eldry oo

g = & Adicionar graficamente | dp[E) Adicionarviatexto ||~ / EditarNo.9 | "~ X Remover No.9

No. Nome Principal Ativo = Condiclio Localizagio Profundidade do ni 1=000m
xim] yiml zim] hewrim | °
4[BH1(5) | O B nNow 500 950 232 - Armorels
5|vermelho 1 Q B Now 11.00 5.00 377 2
s 6|zz1 | © B Noa 300 000 136
3 7|zz2 Q B nNow 370 500 167 s
2 8jzz3 O B Nova 4.00 10.00 1.90
=B E| Area 2 O B [EY 0.00 000 0.00 .
- 10}Area 2 ) O B Noa 000 1000 0.00 =/
£ 7

Modelo com defini¢cdo incorreta de camadas

] Modelar novamente
Criagéo de interfaces entre camadas

Interface Ordem do| Suavi

entre camadas grupo
1-2 | wzs) 1 Ha
23 [ e 1@
ERN - | ) 1
4- 1 @A
5- 1@
6- i B+

Modos >
~

£¥ Configuragdes

[ Templates

[ Local de construgdo
< Pontos da terreno
o/ Extremidades do terreno
| Ensaios de campo.
@ solos

= Peris do solo

TF Secgdes Geologicas
18 Modelo geologico
T Pertis resultantes
= Secgdes resultantes

Modelo geolégico gerado.

Resultados >
[ Adicionar imagem
Modelo geoldgico: [}
Total 0
[E9 Lista de imagens
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E possivel resolver este problema através da alteracdo da ordem de criagdo das interfaces entre
camadas. Primeiro geramos a falha (linha 6-7 com o retangulo a preto na parte direita) e as camadas

atras da falha (7-8, etc.).

Definimos a “Ordem do grupo” como “1”. As camadas da area a frente da falha estdo no grupo “2”.

A falha (linha 6-7 com o retangulo a preto na parte direita) é, normalmente, reta — ndo utilizamos

suavizagao.

Criagdio de interfaces entre camadas

Interface Ordem do| Suavi
entre camadas grupo

@

=

7]

@

0

=

=

@

=

Gerar camadas do modelo
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O modelo esta criado.
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! [ 4@ Adicionar graficamente || 48 Adicionar via texto

No. Nome Principal Anvv‘ Condiclo Localizacio Profundidade do ni
xim_ | yiml | zim howt (m
> lsHi ® | - 500 500, 224 -
2|BH13) O B Now 2000 500/ 500
g 3[BH1 (4) O H now 500 050 224
2 4[BH1 (5) © B nowa 500, 50| 232
g 1 O | HF Nowa 11.00| 5.00/ 317
H §jzz1 O H o 300 000 136
2 7|zz2 Q B nowa 370 500 167 =
= o

Modelo final

5
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[ Modelar novamente
Criagdo de interfaces entre camadas

Interface Ordem do| Suavi
entre camadas anupo

[= S
=)

Modos -

BS
£# Configuragdes

8 Templates

B3 Local de construgso

"¢ Pontos do terreno

/ Extremidades do terreno
| Ensaios de campo.

B solos

= Peris do solo

TF Secgoes Geologicas

| Modelo geoldgico

1 Pertis resultantes

= Secgdes resultantes

Modelo geolagico gerado.
Resultados -
Adicionar imagem

Modelo geoldgico : [

Total : 0
Lista de imagens.
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& &arriode

! | 4@ Adicionar graficamente | | 4bES) Adicionar via texto

No. Nome Topologia [m]
> 1 (0.00; 5.00) (50.00; 5.00) =
2 (11.00: 0.00) (11.00; 10.00)

Secqoes resultantes
4

Modelo final — sec¢bes transversais
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