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Osiadanie fundamentu bezposredniego

Program powigzany: Fundament bezposredni
Plik powigzany: Demo_manual_10.gpa

Niniejszy rozdziat przedstawia problematyke obliczania osiadania i obrotu fundamentu bez-
posredniego.

Zadanie

Przeprowadzi¢ obliczenia osiadania osiowej stopy fundamentowej zaprojektowanej w Przewodni-
ku Inzyniera nr 9 "Projektowanie geometrii fundamentu bezposredniego"”. Geometria konstrukcji,
obcigzenia oraz warunki geotechniczne podtoza gruntowego sg takie same jak w poprzednim zada-
niu. Przeprowadz analize osiadania fundamentu wykorzystujgc modut edometryczny oraz wspot-
czynnik wytrzymatosci strukturalnej gruntu. Sprawdz stan graniczny uzytkowalnosci fundamentu.
W przypadku statycznie niewyznaczalnej konstrukcji zelbetowej, ktdrej czescig jest projektowana

stopa fundamentowa, osiadanie graniczne wynosi: S, i, = 60,0 mm.
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Schemat zadania — analiza osiadania fundamentu bezposredniego

Rozwigzanie

Aby wykonac zadanie skorzystaj z programu Fundament bezposredni znajdujgcego sie w pakiecie
GEOS5. Wykorzystamy model wykonany w poprzednim zadaniu, gdyz wiekszo$¢ niezbednych danych
zostata tam juz wprowadzona.

Stopa fundamentowa przedstawiona w poprzednim zadaniu zaprojektowana zostata zgodnie
z podejsciem obliczeniowym DA1 wedtug normy EN 1997-1 (EC 7-1). Eurokody nie narzucajg zadne;j
konkretnej metody obliczania osiadan, wiec mozemy zastosowaé dowolnie wybrang metode.
Sprawdz ustawienia w ramce "Ustawienia" naciskajgc przycisk "Edytuj" a nastepnie przejdz do



zaktadki "Osiadania". Jako metode obliczen przyjmij "Obliczenia z zastosowanie modutu edometrycz-
nego" i wybierz ograniczenie gtebokosci aktywnej poprzez opcje "Z zastosowaniem wytrzymatosci
strukturalnej".

Edycja ustawieri biezacego zadania : Fundament bezposredni =
| Materiaty i normy I Osiadania IFundamenty bezp. |
Metoda obliczer : Obliczenia z zastosowaniem modulu edometrycznego E|
Caraniczenia atebokosd aktywnej @ |z zastosowaniem wytrzymatosd strukturaine] |z|
OK.
‘ Anuluj ‘

Okno dialogowe "Edycja ustawien biezqcego zadania"

Uwaga: Wytrzymatosc¢ strukturalna gruntu odzwierciedla opor osrodka na deformacje pod wpty-
wem obcigzenia na poczqtku zniszczenia struktury wewnetrznej gruntu. Stosowana jest jedynie
w Czechach i na Stowacji, w pozostatych krajach ograniczenie gtebokosci strefy aktywnej okreslane
jest jako procent pierwotnego naprezenia geostatycznego. Zalecane wartosci wytrzymatosci struktu-
ralnej gruntu mozna znalez¢ w normie CSN 73 1001 (Podfoze gruntowe pod fundamentem).

Nastepnym krokiem jest okreslenie parametréow gruntéw do obliczania osiadan. Dla kazdego
gruntu wprowadz wartos$¢ wspotczynnika Poissona, wspotczynnika wytrzymatosci strukturalnej oraz
modutu edometrycznego lub odpowiednio modutu odksztatcenia.

Tabela z parametrami gruntu

Ciezar Efektywhy kat Wspo’fcz.l . Modut Ws.po’rcz.
Grunt objetosciowy tarcia wytrzymatosci edometryczny Poissona
wewnetrznego | strukturalnej gruntu
(Klasyfikacja gruntu)
y [kN/m?| vq ] mi | Ew [MP] | vy
FSa - piasek drobny, 175 595 03 155 03
Sredniozageszczony ! ! ! ! !

W pomocy programu — nacisnij przycisk F1).

Uwaga: Wspdtczynnik wytrzymatosci strukturalnej zalezy od rodzaju gruntu. (Wiecej informacji




Analiza
Nastepnie przejdz do ramki "2. SG" i przeprowadz obliczenia. Osiadania konstrukcji sg zawsze

obliczane dla obcigzen uzytkowych.

W ramce "2. SG" nalezy wybraé¢ dodatkowe parametry do obliczen:

dyfikowanego,

wienia (k1).

Naprezenie geostatyczne w poziomie posadowienia uwzglednione od poziomu terenu zmo-
Wspotczynnik redukcji do obliczania osiadan z uwzglednieniem wptywu gtebokosci posado-

Uwaga: Wartos¢ naprezenia geostatycznego w poziomie posadowienia fundamentu wptywa na

wielkos¢ osiadan oraz gtebokos¢ strefy oddziatywania — wieksze pierwotne naprezenia geostatyczne

W gruncie oznaczajqg mniejsze osiadania. Wartos¢ naprezenia pierwotnego wystepujgcego w gruncie

w poziomie posadowienia zalezy od czasu utrzymywania otwartego wykopu. W przypadku, gdy

wykop jest otwarty na dtuzszy okres czasu czgsteczki gruntu ulegng rozluznieniu i dojdzie do odpreze-

nia gruntu, co spowoduje zmniejszenie wartosci naprezen w gruncie w poziomie posadowienia.

dzgc do bardziej miarodajnych wynikow.

Uwaga: Wspdtczynnik “i,” odzwierciedla wptyw gfebokosci posadowienia fundamentu prowa-
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osiadanie i obrét fundamentu - wyniki “ | Tryby -
Sztywnosé fundamentu: Projekt
Sredni modut odksztatcenia Eef = 15,50 MPa
Fundament jest sztywny w kierunku podiuznym (c=241,534) ¥ Ustawienia
Fundament jest sztywny w kierunku poprzecznym (k=241,84) Sron

rof

Ir Analiza mimosrodu obciazenia B Grunty

Maks. mimoéréd w Kisrunku dhugoéd fundamentu e, = 0,01840,333
Tz Maks, mimagréd w kierunku szerokoéd fundamentu e,, = 0,035<0,333 B Przyporzadkow.

Maks. mimosréd przestrzenny & = 0,03940,333 R —

Mimosrdd obaazenia fundamentu SPEENIA WYMAGANIA

Catkowite osiadanie i obrét fundamentu:
Osiadanie fundamentu = 16,5 mm

Glebokoé¢ aktywna = 3,75 m

Obrét w kierunku x = 0,753 (tan*1000); (4,36-02 %)
Obrét w kierunku y = 1,784 (tan*1000); (1,06-01 %)
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Ramka "2. SG"



Wyniki obliczen

Catkowite osiadanie konstrukcji wynosi 16,9 mm. Sprawdzajac stan graniczny uzytkowalnosci
konstrukcji porownujemy uzyskang wartos¢ osiadania z wartoSciami granicznymi dopuszczalnymi dla
danej konstrukcji.

Uwaga: Sztywnos¢ konstrukcji (uktadu fundament-grunt) ma istotny wpfyw na wartosc osiadania.
Przytoczona sztywnosc¢ opisywana jest przez wspofczynnik k — jeZeli k jest wieksze od wartosci 1,0
wtedy fundament uznaje sie za sztywny i osiadania obliczane sq ponizej punktu charakterystycznego
znajdujgcego sie w odlegtosci 0,37 wymiaru fundamentu od swojej osi. W przypadku, gdy k jest
mniejsze od wartosci 1,0 wtedy osiadania obliczane sq ponizej srodka fundamentu.

— Obliczona wartoé¢ wspétczynnika sztywnosci fundamentu wynosi K =137,10. Osiadania

obliczone zostang ponizej srodka fundamentu.

Uwaga: Przyktadowe wartosci dopuszczalnych osiadan dla réznych rodzajow konstrukcji mozna
znalez¢ w réznych normach — przyktadowo w normie PN EN 1997-1 (2008) Projektowanie geotech-
niczne.

Program Fundament bezposredni oblicza ponadto katy obrotu fundamentu w oparciu o réznice
osiadan na srodkach przeciwlegtych bokow.

As=s,—35,
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Obrot fundamentu — zatozenia obliczen

— Obrét w kierunku x: 0,75- (tan*1000)

— Obrét w kierunku Y : 1,776 - (tan*1000)



Uwaga: Obrét fundamentu jest szczegdlnie istotny w przypadku wykonywania obliczeri posado-

wienia konstrukcji nietypowych, jak: przyczotki i pylony mostow, wieze, wysokie stupy, kominy itp.

Podsumowanie

Zaprojektowany fundament bezposredni spetnia wymagania projektowe ze wzgledu na osiadania.

Osiadanie: S =60,0>5=16,9 [mm].
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