Poradnik Inzyniera Nr 13

Aktualizacja: 09/2016

Analiza no$nosci pionowej pojedynczego pala

Program: Pal
Plik powigzany: Demo_manual_13.gpi

Celem niniejszego przewodnika jest przedstawienie wykorzystania programu GEO5 — PAL do
obliczania nosnosci pionowej pojedynczego pala w odniesieniu do konkretnego praktycznego
problemu.

Sformutowanie problemu

Ogdlne sformutowanie problemu zostato przedstawione w poprzednim rozdziale (Przewodnik
Inzyniera nr 12 Pale fundamentowe — wprowadzenie). Obliczenia nosnosci pionowej pojedynczego
pala powinny by¢ prowadzone w zgodnos$ci z wymogami stawianymi przez norme EN 1997-1

(podejscie obliczeniowe nr 2). Sktadowe N,,M yar Hx,l obcigzenia wypadkowego przytozone sg do

gtowicy pala.
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Schemat ogdlny zadania — pojedynczy pal
Rozwigzanie

Aby wykona¢ zadanie skorzystaj z programu Pal zawartego w pakiecie GEO5. Przewodnik
przedstawia kolejne kroki rozwigzania tego przyktadu.



Niniejszy przyktad stanowi analize nosnosci pojedynczego pala z wykorzystaniem réznych metod
obliczeniowych (NAVFAC DM 7.2, metoda naprezen efektywnych oraz CSN 73 1002) ze zwrdceniem
szczegdlnej uwagi na parametry wejsciowe majace wptyw na ostateczne wyniki obliczen.

Wprowadzanie danych

W ramce "Ustawienia" nacisnij przycisk "Wybierz ustawienia" a nastepnie wybierz z listy
dostepnych ustawien obliczen numer 4 — "Standardowe — EN 1997 — DA2". Nastepnie wybierz
metodg obliczania nosnosci pionowej jako rozwigzanie analityczne. W naszym przypadku obliczenia
pala przeprowadzimy w warunkach z odptywem.

Murmer Mazwa Wazne dia
1 Standardowe - wspdlczynniki bezpieczenstwa Wezystkie i
2 Standardowe - stany graniczne Wazystkie |
3 Standardowe - EN 1997 - DA1 VWszystkie 3
=
5 Standardowe - EM 1997 -DA3 Wazystkie
& Standardowe - LRFD 2003 Wazystkie
7 Standardowe - bez redukdji paraTetréw Wezystkie
8 Republika Czeska - stare normy CSN (73 1001, 73 1002, 73 0037) Wezystkie
i1 Polska - EN 1997 Wszystkie - Anuluj

Okno dialogowe "Lista ustawien obliczen"

Do wstepnej analizy pala wykorzystamy metode NAVFAC DM 7.2, ktéra jest domysina dla

wybranego ustawienia obliczen (patrz zrzut).
1 Metoda obliczeniowa
Ustawienia obliczeri : | Standardowe - EN 1997 - DA2 Wybierz
Analiza nosnosd pionowej : rozwigzanie analityczne =

Konstrukcie betonowe : EM 1992-1-1 (EC2) o X R
Wspdtczynniki EN 1892-1-1 : domysine Rodzaj obliczer : obliczenia w warunkach z odphywem [¥ ]
Obliczenia w warunkach z odphywem : NAVFAC DM 7.2 ustawier
Krzywa obdgzeniowa : liniowa (Poulos)
Mognost pozioma pétprzestrzen sprezysta [~ Nie wyznaczad nosnosd poziomej
Metodyka obliczen : obliczenia wedhug EN 1937 administratora

Podejsce obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywar | opordw

- Edytuj

Ustawienia

Ramka "Ustawienia obliczen"

Nastepnie wprowadz profil geotechniczny podtoza. Pomiri ramke ,Modut K, “, gdyz w tym

zadaniu nie analizujemy nos$nosci poziomej pala. W naszym przypadku nie ma znaczenia jaka wartos$¢
»kata dyspersji £ “ zostanie zdefiniowana dla gruntéw, gdyz nie ma ona wptywu na wartos$é nosnosci

pionowej pala.



Nastepnie wprowadz pozostate parametry gruntéw oraz przyporzadkuj grunty do profilu. Metoda
NAVFAC DM 7.2 wymaga okreslenia rodzaju gruntu, czy grunt danej warstwy jest spoisty, czy tez
niespoisty. Wszystkie przedstawione ponizej parametry majg wptyw na wartos¢ oporu wzdtuz
pobocznicy pala R, [kN].

Efektywny kat | Efektywna
tarcia wew- spdjnosc
netrznego gruntu

Ciezar
objetosciowy

Wspdtczynnik | Wspodtczynnik

Grunt adhezji nosnosci pala

(Klasyfikacja gruntu)

ykn/m* ]| es ]| co [kPa] o] s, -]

SaFCl — It piaszczysty,

18.5 24.5 -/ 50 0.60 0.30
twardoplastyczny

FSa — piasek drobny,

, . 17.5 29.5 0/- - 0.45
$redniozageszczony

Tabela z parametrami gruntu — nosnosc pionowa pala (rozwigzanie analityczne)

Dla pierwszej warstwy gruntu, spoistej bez odptywu wody z poréw gruntu (grunt wysadzinowy,
stan twardoplastyczny), nalezy dodatkowo wprowadzi¢ parametr spdjnosci catkowitej gruntu

(wytrzymatosci na scinanie w warunkach bez odptywu) C, [kPa] oraz wspotczynnik adhezji o [—]

Wspodtczynnik adhezji zalezy od stanu gruntu, materiatu pala oraz catkowitej spdjnosci gruntu (wiecej
informacji w pomocy programu — nacisnij przycisk F1).

Dla drugiej warstwy gruntu, niespoistej (grunt niewysadzinowy, Sredniozageszczony), nalezy
dodatkowo okreéli¢ kat tarcia na pobocznicy pala O [O], ktory zalezy od materiatu pala. Nastepnie
nalezy zdefiniowaé warto$é wspétczynnika parcia bocznego K [—], ktérego wartosé uzalezniona jest
od rodzaju obcigzenia (rozcigganie — Sciskanie) oraz technologii wykonania pali (wiecej informacji w
pomocy programu — nacisnij przycisk F1). Aby uprosci¢ obliczenia wybierzemy opcje ,wyznacz” dla
obydwu wspodtczynnikdw.



Dodaj nowy grunt | 28 |
Identyfikacja Pokazuj
Kolor
MNazwa : Sand with trace of fines (5F), medium dense E
Fiasek drobny, fredniozageszczony
Kategorie szrafur
Dane podstawowe (2}
GEOQ
Ciezar objetodciowy : y= 17,50 [kMjm3] 17,5
Szrafura
Wspdtczynnik Poisson'a v= 0,30 [ 0,30
Metoda NAVFAC =
Rodzaj gruntu : niespoisty E] 2
Piasek
Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 29,50 [ 28831
Kat tarda na pobocznicy pala : | wyznacz E]
Wspdtczynnik parda bocznego af | wymacz E]
Charakterystyki odksztatceniowe =
Cbliczenie osiadania : definiuj Eoed E]
Modut edometryczny : Eoed = 21,00 [MPa] 16 - 26
Wypdr =
Spasab obliczania wyporu : domysiny E] Klasyfikaga
Cigzar gruntu nawodn. : Vsar = 19,50 [kMjm3] Klasyfikuj
Wyznaczanie modutu reakcji podioza [}
Kat dyspersji : B= 1500 [9] _EI Dodaj
Anuluj

Okno dialogowe "Dodaj nowy grunt”

Przejdz do ramki "Materiat" i wybierz materiat, z ktérego wykonany jest pal fundamentowy —

ciezar objetosciowy pala przyjmij jako y = 23.0 kN/m3 .

Nastepnie zdefiniujemy obcigzenie dziatajgce na pal. Warto$¢ projektowa (obliczeniowa)
obcigzenia wykorzystywana jest w obliczeniach nosnosci pionowej pala, natomiast wartos¢
charakterystyczna obcigzenia stuzy do obliczenia osiadania pala.



dane geometryczne — dtugos¢ oraz srednice pala. Kolejnym krokiem bedzie okreslenie technologii

e

Mowe obcigZenie

Mazwa :

Sifa pionowa :

Sifa pozioma :

@ obliczeniowe

Sita Nr 1

Moment zginajgcy :

M= 1450,00
M, = 0,00
M, = 120,00
Hy = 85,00
Hy = 0,00

() uzytkowe

[# Dodaj

Anuluj

wykonania pali.

Geometria

Wymiary podstawowe

Przekraj pala :
Srednica pala :

Diugose pala :

Lokalizacia

Wysokost oczepu (nad ZFT):

Poziom terenu zmienionego :

Okno dialogowe "Nowe obcigzenie"

Ik::uh:u'.n'y
d= 1,00 | [
I = 12,00 | [m
h= 0,00 | [m]
hz = 0,00 | [m]

] L
]

Przekrgj
Charakterystyki przekroju @ | ohlicz E

Ramka "Geometria"

Przejdz do ramki "Geometria" i wybierz ksztatt przekroju pala jako kotowy a nastepnie wprowadz

Technologia

Tednolog :

Pomin zaktadke “ZWG + podtoze”. Przejdz do ramki "Ustawienia fazy" i wybierz trwatg sytuacje

obliczeniowgq. Nastepnie przejdz do obliczen pala wybierajgc ramke “Nosnos¢ pionowa”.




Analiza nosnosci pionowej pojedynczego pala — metoda obliczers NAVFAC DM 7.2
Pierwszym krokiem obliczen jest wprowadzenie w ramce “No$no$¢ pionowa” parametrow

majacych wplyw na warto$¢ nosnosci podstawy pala R, [kN]. Zacznij od zdefiniowania
wspdtczynnika gtebokosci krytycznej K, [—] determinujgcego obliczenia gtebokosci krytycznej,
zaleznego tylko od gestosci gruntu (wiecej informacji w pomocy programu — nacisnij przycisk F1).

Przyjmij do obliczeri wspétczynnik o wartosci k,, =1,0.

Kolejnym istotnym parametrem jest wspotczynnik nosnosci Nq [—], ktorego wartosc jest zalezna
od kata tarcia wewnetrznego gruntu @ [O] oraz technologii wykonania pala (wiecej informacji w

pomocy programu — naciénij przycisk F1). Przyjmij wspotczynnik o wartosci Nq =10.0.
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Obliczenie no$nosci pionowej : NAVFAC DM 7.2 “| Tryby o
Obliczenia przeprowadzono stosujac automatyczny wybdr najbardzie] nickorzystnych przypadkéw obciazniowych.
Wspéfczynnik obliczenia ggbokosd krytyczne] kg = 1,00 Projekt

Wspétezynnik nosnosd Ny = 10,00

£¥ Ustawienia
Analiza pala £ciskanego:
Najniekorzystniejszy stan obdazeniowy nr 2. (Sila Nr 1) B profi

T Modutkn

Nognoéé pobocznicy pala R: = 676,82 kN
1,00 MNosnosé podstawy pala Ry = 1542,24 kN A Grunty

— Nognodé pala R = 2219,06 kN B Prayporzadkow.
= = < Pionawa sife obliczeniowa Vg = 1450,00 kN @ obinteie
4 R = 2219,06 kN > 1450,00 kN = Vg f Geometria

R — pre 3 Materist

— — 4 Noénosé pionowa pala SPEENIA WYMAGANIA
- [F= ZWG + podioze

L = = @B Ustawienia fazy

12{00 E — J
& ST
R [ Osiadanie
® %% o g
. |202)

o

Obliczenia : =) IR szczeasiown
Wybieraj maksyma automatycarie 3]
Obliczenie: NAVFAC DM 7.2
Wsp. obl. giebokosd krytyczne; : & kdc= 1,00 [
WspGtezynnik Ng : definiuy (3] Wiyniki _
Wispdlezynnik nognosdi : Ng= 10,00 | [ [ Dodaj rysunek
Mogn. pionowa : 0
tacznie : 2
[ Lista rysunksw
©
: a8 &
2 = =
£
E B, Kopiuj rysunek

Ramka “Nosnosc pionowa” — obliczenia nosnosci wedtug NAVFAC DM 7.2

Obliczeniowa nos$nosé pionowa pala obcigzonego osiowo R, [kN] jest sumg oporu pobocznicy
pala R, oraz oporu pod podstawg pala R, . Aby warunek stanu granicznego nosnosci byt spetniony
warto$¢ nosnosci musi by¢ wyzsza od wartosci obcigzenia obliczeniowego V, [kN] dziatajgcego na

pal.

— NAVFACDM 7.2: R, =2219.06 kN >V, =1450.0 kN SPEENIA WYMAGANIA



Analiza nosnosci pionowej pojedynczego pala — metoda naprezen efektywnych

Kolejng czynnoscig bedzie powrét do etapu definiowania ustawien i przeprowadzenie obliczen

nosnosci pojedynczego pala wedtug innych metod obliczeniowych (metodg naprezen efektywnych
oraz zgodnie z normg CSN 73 1002).

W ramce “Ustawienia” nacisnij przycisk “Edytuj”, a nastepnie przejdz do zaktadki "Pale”. Dla opcji
ustawien "Obliczenia w warunkach z odptywem” wybierz z listy rozwijalnej "Naprezenie efektywne”.
Pozostate parametry wejsciowe do obliczen nie ulegajg zmianie.

Materiahy i normy I Pale I
Obliczenia w warunkach z odphywem : INaprgz’EniE efektywne E]I
Obliczenia w warunkach bez odptywu @ | Tomlinson E]
Krzywa obcigzeniowa : liniowa (Poulos) E]
Nognos pozioma : pélprzestrzen spreiysta [z]
Metodyka obliczer obliczenia wedhug EM 1987 E]
Podejécie obliczeniowe 2 - redukeja oddziabywan | opordw E]

I

fa sytuacia oblicz

| Przejéciowa sytuada obliczeniowa I Wyjatkowa sytuagia obliczeniowa I Sejsmiczna sytuacia obliczeniowa

Wspdiczynniki czesciowe do oddziabywan (A)

Miekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : TG = 1,35 | [ 1,00 | [
Wspdiczynniki czegciowe do opardw lub nognosd (R)
Pale wiercone | pale whijane | Pale CFA
Wsp. czesdowy do nosnosd pobocznicy pali wdskanych : 15 = 1,10 [
Wsp. czescowy do nosnosd podstawy pala : = 1,10 | [
Wsp. czescowy do nosnosd pali wydaganych : Tt = 1,15 | [

oK
Anuluj

Okno dialogowe "Edycja ustawien biezqgcego zadania"

Nastepnie przejdz do ramki “Grunty”, w ktdrej nalezy zdefiniowac¢ dodatkowy, niezbedny dla tej
metody obliczeniowej, wspdtczynnik nosnosci pala ﬂp [—]majqcy bezposredni wptyw na wartosé
oporu pobocznicy pala R, [kN]. Wartos¢ tego parametru uzalezniona jest od kata tarcia

wewnetrznego gruntu @ [°] oraz rodzaju gruntu (wiecej informacji w pomocy programu — nacisnij
przycisk F1).



Edycja parametréw gruntu [ = |
Identyfikacja Bz
) Kolor
Mazwa : Sandy day (CS), consistency firm E
It piaszczysty, konsystencia twardoplastyczna
Kategorie szrafur
Dane podstawowe = —
GEQ .
Ciezar objetosdowy : v = 18,50  [kN/m?] 18,5
Szrafura
Wspdtczynnik Poisson'a : = 0,35 [ 0,35 ——— — [ |
Metoda naprezen efektywnych i __ __' __' -
. : |
Wsp. nosnoéd pala : Bp= H - ]
Charakterystyki odksztalceniowe = Tt piaszczysty
Obliczenie osiadania : definiuj Eoed EJ
Kasyfikacj
Modut edometryczny : Eged = 8,00 [MPa] 6-10 L=
. Klasyfikuj
e &
Sposdb obliczania wyporu : domysiny =
Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,50 [kijm]
Wyznaczanie modulu reakgi podioza =
- 0K
Kat dyspersji : B= 10,00 [#]
Anuluj

Okno dialogowe "Edycja parametréw gruntu"

Pozostate ramki nie wymagajg wprowadzania zadnych zmian. Przejdz do ramki “Nosnos¢
pionowa”. Metoda naprezen efektywnych wymaga okreslenia wspétczynnika nosnosci Np [—],
ktéry znaczaco wptywa na wartos¢ nosnosci podstawy pala R, [kN]. Warto$é tego parametru
uzalezniona jest od kata tarcia wewnetrznego gruntu @ [°] oraz rodzaju gruntu (wiecej informacji

W pomocy programu — nacisnij przycisk F1).

Wptyw wartoéci wspotczynnika N 0 [—] na nos$nos¢ podstawy pala przedstawiono ponize;j:

— dla N, =10 (podstawa pala w gruncie spoistym): R, =1542.24 kN,
- dla N 0 = 30 (podstawa pala w gruncie piaszczystym): R, =4626.71kN,
— dla N, =60 (podstawa pala w gruncie zwirowym): R, =9253.42 kN .

Dla analizowanego przypadku przyjmij warto$¢ wspétczynnika nosnosci N b= 30 (podstawa pala
W gruncie piaszczystym). Wartosci referencyjne wspétczynnika N o Mozna znalez¢ w pomocy do

programu — nacisnij przycisk F1.
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Obliczenie nosnosci pionowej : metoda naprezen efektywnych
Obiiczenia przeprawadzono stosuac automatyczny wybdr najbardzie] niekorzystych preypackéw obciazniowych.

Analiza pala Sciskanego:
Najniekorzystriejszy stan obeiazemony nr 1. (Sita Nr 1)

Nosnosé pobocznicy pala R = 1545,09 kN
Nosnosé podstany pala Ry = 4625,71 kN

Hoénosé pala Re = 6172,80 kN
Pionowa sifa obliczeniowa Vg = 1450,00 kN

Rc=6172,80 kN > 1450,00 kN = Vg

Nosnosc pionowa pala SPEENIA WYMAGANIA

Obliczenia : (=]

Wybieraj maksyma automatycznie =]
Obliczenie: metoda naprezen efektywnych

Wepdtczynnik nognogd : Np = 30,00 | [

Nogn. pionowa

Ramka “Nosnos¢ pionowa” — obliczenia nosnosci metodq naprezen efektywnych

Tryby -
Projekt
¥ Ustawienia
B profi
T&. Modutkh
A Grunty
B Przyporzadkow.
“I* Obciazenie
f Geometria
3 Materiat
[F= 2WG + podioze
2 Ustawienia fazy

[ Osiadanie

€73 Nosn. pozioma

Wyniki -

[E¥]| Dodaj rysunek

Nogn. pionowa: 0
tacznie © 2

(B Lista rysunksw

Bl Kopiuj rysunek

— MET. NAPR. EFEKTYWNYCH: R,  =6172.8 KN >V, =1450.0 KN SPEENIA WYMAGANIA



Analiza nosnosci pionowej pojedynczego pala — metoda obliczer wg normy CSN 73 1002

Przejdz do ramki “Ustawienia” i nacisnij przycisk "Edytuj” a nastepnie przejdz do zaktadki “Pale”.

3

Dla opcji ustawien ”Obliczenia w warunkach z odptywem” wybierz z listy rozwijalnej “CSN 73 1002”.
Pozostate parametry wejsciowe do obliczen nie ulegajg zmianie.

Materiay i normy | Pale

Obliczenia w warunkach z odptywem : ICSN 731002

Obliczenia w warunkach bez odphywu : | Tomlinson
Krzywa obcigZeniowa : liniowa (Poulos)
MognosE pozioma

Metodyka obliczen :

pélprzestrzen spreiysta
obliczenia wediug EN 1937
Podejécie obliczeniowe :

IEEE®E

2 - redukcja oddziatywar | opordw

i Trwata sytuacja obliczeniowa ‘ Przejsciowa sytuacja obliczeniowa I Wyjatkowa sytuacja obliczeniowa I Sejsmiczna sytuacja obliczeniowa

Wspdtczynniki czesciowe do oddziabywan (A)

Miekorzystne Karzystne
Oddziatywania stale : = 1,35 [ 100 [H
Wspdtczynniki czescdowe do opordw lub nosnosd (R)
Pale wiercone | Pale whijane I Pale CFA
Wsp. czesciowy do nosnosd pobocznicy pali wdskanych @ 5 = 1,10 [
Wsp. czesciowy do nosnosd podstawy pala : th= 1,10 [
Wsp. czesciowy do nosnosd pali wydaganych T = 1,15 [

oK
Anuluj

Okno dialogowe "Edycja ustawien bieZqgcego zadania"

Uwaga: Stosowana procedura obliczeniowa jest przedstawiona w publikacji ,Komentarz do normy
CSN 73 1002 Fundamenty palowe” (Rozdziat 3: Projektowanie, czes¢ B — rozwigzanie ogdlne wg teorii
1. grupy standw granicznych, str. 15). Wszystkie procedury obliczeniowe oparto na wzorach podanych
w tej publikacji, z wyjgtkiem wspdtczynnikéw obliczeniowych, ktdrych wartos¢ zaleZzy od przyjetej
metody obliczeniowej (wiecej informacji w pomocy programu — nacisnij przycisk F1).

Nastepnie przeprowadZ ponowne obliczenia pala w ramce “Nosnos¢ pionowa”. Pozostaw wspot-
czynnik wptywu technologii wykonania o wartoéci K =1,0 (obliczenia noénosci pionowej pala bez
redukcji z uwagi na technologie wykonania pala).

10
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Sprawdzenie nosnosci pionowej pala wedtug teorii 56 Tryby _
Obliczenia przeprowadzono stosujac automatyczny wybdr najbardzie) niekorzystych przypadkéw obdianiowych.
Projekt
Analiza pala édskanego:
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1, (Load Mo. 1 -Design) ¥ Ustawienia
MNognosé pobocznicy pala Rs = 1712,58 kN B profi
Nosnos¢ podstawy pala Ry = 4063,60 kN T Modutkn
Noéno&é pala Re = 5776,18 ki A Grunty
Pionowa sita obliczeniowa Vg = 1450,00 kN B ereyporzadkow.
o R = 5776, 18I0 > 1950,00 kN = Vg D ovperie
_ Hognosé pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA f Geometria
o o |un B Materiat

[ 2w + podioze
Ustawienia fazy

73 Noén. pozioma

ol

! Obliczenia : =]

Mognoét wg teorii SG

Wybieraj maksyma automatycznie

Noénosé wedug teorii SG

betonowanie bez osfony, tzw. eddzielnym betonowaniem

Noén. pionowa

Wispdhczynniki wphywu technologii - wartosd orientacyjne (Prof, Sedlecki)

[} Szczegéiowo

Wyniki -
= L0 [E¥]| Dodaj rysunek
Nogn. porowa: 0
Eaczmie : 2
(B Lista rysunksw

B, Kopiuj widok

Ramka “Nosnosc pionowa” — obliczenia nosnosci wedtug normy CSN 73 1002

— CSN 73 1002:

R, =5776.18 kN >V, =1450.0 kN SPEXNIA WYMAGANIA

Podsumowanie analizy no$nosci pionowej pojedynczego pala

Catkowita warto$¢ nosnosci pionowej pala R, zalezy od przyjetej metody obliczeniowej oraz

danych wejsciowych wykorzystywanych przez te metody:

NAVFAC DM 7.2:

EFFECTIVE STRESS:

wspétczynnik adhezji o [—],

kat tarcia na powierzchni pala ¢ [O],
wspotczynnik parcia bocznego gruntu K [—],
wspotczynnik gtebokosci krytycznej K. [—],
wspdtczynnik nosnosci N, [—]
wspotczynnik nosnosci pala ﬂp [—],
wspotczynnik nosnosci N . [—]

11



CSN 73 1002: efektywna spdjnos¢ gruntu C [kPa],

efektywny kat tarcia wewnetrznego @ [o]

Wyniki obliczert nosnosci pionowej pojedynczego pala w warunkach z odptywem w zaleznosci od
zastosowanej metody obliczeniowej przedstawiono w ponizszej tabeli:

EN 1997-1, DA2 No$no$¢ pobocznicy | Noénoé¢ podstawy | Nosnosé pionowa
(warunki z odptywem) pala pala pala
Metoda obliczen R, [kN] R, [kN] R, [kN]
NAVFAC DM 7.2 676.82 1542.24 2219.06
MET. NAPREZEN EFEKTYWNYCH 1546.09 4626.71 6172.80
CSN 73 1002 1712.58 4063.60 5776.18

Podsumowanie wynikow — nosnos¢ pionowa pojedynczego pala w warunkach z odptywem

Catkowita nosno$¢ pionowa pala obcigzonego osiowo R, jest wyzsza od obcigzenia
obliczeniowego V, dziatajacego na pal. Warunek stanu granicznego nosnosci pala jest spetniony, a

zatem pal jest poprawnie zaprojektowany.

Whioski

Wyniki obliczenn nosnosci pionowe] pojedynczego pala sg rdzne, co jest skutkiem zastosowania
réznych metod obliczeniowych wykorzystujacych inne dane wejsciowe.

Projektowanie pali zalezy przede wszystkim od zastosowanej metody obliczeniowej oraz danych
wejsciowych opisujgcych grunt. Zadaniem projektanta jest wybor charakterystycznej, preferowanej
dla danego regionu metody obliczeniowej (uwzgledniajgcej specyfike podtoza oraz potencjat
technologiczny), dla ktérej znane sg wszystkie niezbedne parametry gruntowe uzyskane z badan
geotechnicznych.

Oczywistym btedem jest obliczanie pali przy wykorzystaniu wszystkich dostepnych w programie
metod i wybieranie najbardziej korzystnych lub niekorzystnych wynikéw.

Autorzy pakietu oprogramowania GEO5 w przypadku obszaru Czech i Sfowacji zalecajg obliczanie
nosnosci pionowej pojedynczych pali z wykorzystaniem nastepujgcych metod:

— Obliczenia z uwzglednieniem dopuszczalnego osiadania pali na poziomie S, =25mm
(procedura obliczeniowa wedtug Masopusta oparta na rozwigzaniu rownan krzywej regresji
obcigzenie — osiadanie).

— Obliczenia zgodnie z procedurg zawartg w normie CSN 73 1002. Procedura obliczeniowa jest
identyczna jak w normie CSN, z wyjatkiem obcigzen oraz wspdtczynnikdw obliczeniowych
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redukujacych parametry gruntu oraz opdr pobocznicy i podstawy pala, ktére sg zgodne
znorma EN 1997-1, dzieki czemu metoda jest zgodna z EN 1997-1.
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