Przewodnik Inzyniera Nr 30

Aktualizacja: 06/2017

Wprowadzanie geometrii z wykorzystaniem importu pliku DXF
Program: GEO5 MES

Plik GEOS5: Demo_manual_30.gmk
Pliki DXF:
- model201.dxf — plik bazowy, ktéry nie moze byé wykorzystany z uwagi na jego ztozonos$é

- model202.dxf — czesciowo zmodyfikowany plik, ktéry moze byé wykorzystany jako szablon do
recznego wprowadzania warstw

- model203.dxf — catkowicie zmodyfikowany plik, ktéry moze zostaé wczytany bezposrednio do
warstw

Wprowadzenie

Czasami geometria analizowanego problemu dostepna jest w postaci pliku wykonanego w innym
programie, jak AutoCad, gINT itp. Istnieje uniwersalny format DXF, ktdry mozna wykorzysta¢ do
komunikacji miedzy tymi programami. Plik w tym formacie moze zostac¢ réwniez zaimportowany do
programow pakietu GEOS5. Pliki DXF zawierajg bardzo duze ilosci danych. Nie powinno sie
importowaé wszystkich dostepnych w takim pliku danych.

Niniejszy Przewodnik Inzyniera przedstawia podstawowe mozliwosci pracy z plikami DXF. Celowo
wybraliSmy do zaimportowania stabo wykonany projekt, gdyz chcemy pokazaé¢ wszystkie dostepne
opcje, tacznie z modyfikowaniem pliku w oprogramowaniu typu CAD.

Jezeli projekt, ktéry chcesz wczyta¢ jest dobrze wykonany pomin rozdziaty mdwigce o
dostosowywaniu plikow.

Rozdziaty

Przegladanie oraz podstawowa modyfikacja pliku — przedstawia w jaki sposéb wyswietlaé plik
DXF oraz modyfikowaé niepotrzebne dane.

Wariant A — Wprowadzanie warstw z wykorzystaniem szablonu — przedstawia w jaki sposéb
zaimportowac plik DXF jako szablon, a nastepnie przy jego pomocy wprowadzi¢ warstwy.

Wariant B — Edycja zaawansowana i wczytywanie automatyczne — przedstawia w jaki sposéb
automatycznie zaimportowac warstwy z prawidtowo wykonanego pliku DXF.

Wprowadzanie konstrukcji z wykorzystaniem szablonu - przedstawia w jaki sposdéb mozna
zaimportowac inne dane do programu z pliku DXF — np. kotwy, belki, zbrojenie gruntu.

Ogodlne zalecenia oraz rozwigzania typowych problemoéw — rozdziat ten przedstawia ewentualne
problemy, jakie mozna napotka¢ podczas importu pliku DXF oraz sposoby ich rozwigzywania.

Sformutowanie zadania

Uzyj plik model201.dxf zawierajgcy przekréj geologiczny, konstrukcje oraz $cianke szczelng wraz
z lokalizacjg kotew. Wykonaj model zadania w programie GEO5 MES wykorzystujgc ten plik.



Przegladanie oraz podstawowa modyfikacja pliku

W programie GEO5 MES wykonaj import bazowego pliku DXF model201.dxf: Plik -> Importuj ->
Format DXF dla szablonu

@ Plik DXF : C:A\Users\ukas\DesktophlnZenyrské Miymodel201.dxf
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GEO5 MES — import DXF

Bezposrednio po wczytaniu pliku wida¢, ze rysunek zawiera wiecej niz jeden schemat (wiekszg

liczbe faz budowy) oraz dane, ktére nie sg potrzebne do naszych obliczenn — np. tabele, siatki oraz

inne obiekty. Uktad ten jest niewtasciwy w kontekscie koniecznosci importu warstw geologicznych.

Biorac pod uwage powyzsze nalezy zmodyfikowaé plik DXF. Po wprowadzeniu odpowiednich zmian

bedziemy mogli wykorzystac plik do zaimportowania warstw gruntéw.

Na ponizszym rysunku przedstawiono plik model201.dxf otworzony w programie AutoCad.
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Na samym poczatku sprébujemy wykorzystaé pierwotny ukfad elementéw na istniejgcych
warstwach wytgczajgc cze$¢ warstw w oknie importu. Potrzebujemy jedynie te warstwy, ktére sg
niezbedne do zaimportowania warstw gruntow.

(] Plik DXF ; C:\Users\lukas\Desktop\Inzenyrské Mimodel201.dicf [E=EER™
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Wytaczajgc czesé istniejacych warstw udato nam sie przefiltrowaé wiekszos$¢ bezuzytecznych
danych. Caty czas jednak na rysunku widoczne sg trzy schematy, a do dalszych obliczen potrzebny jest
nam tylko jeden z nich. Z tego wzgledu otworzymy plik w programie typu CAD oraz usuniemy zbedne
schematy lub przeniesiemy je na warstwe, ktéra nie bedzie przez nas uzywana.

[ Plik DXF : CAUsers\lukas\Desktop\InZenjrské Mimodel201.dxf (=@ = |
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Otworzymy teraz plik model201.dxf w programie typu CAD i zapiszemy go pod nowg nazwg jako
model202.dxf (chcemy zachowac oryginalny plik). Tworzymy nowg warstwe (komenda _LAYER).
Nazwa warstwy nie jest istotna, ale warto uzywad prostych i tatwych do zidentyfikowania pdzniej
nazw — decydujemy sie na nazwe , TRASH”, tj. “KOSZ”. Pozostate parametry nie majg wptywu na
import danych pliku DXF.
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AutoCAD 2002 — Tworzenie nowej warstwy

Nastepnie wybierzemy wszystkie zbedne elementy i przeniesiemy je do nowej warstwy “TRASH”.
BB File Edit View Insert Formast Tools Draw Dimension Modify Image Window Help
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Wykonujemy nastepnie import pliku model202.dxf w programie GEO5 MES (Plik -> Importuj ->
Format DXF dla szablonu) i wytgczamy wszystkie warstwy, ktdre nie sg nam potrzebne. Otrzymujemy

nastepujacy widok:

B Plik DXF : C\Users\lukas\DesktophInZenyrské Mimodel202.dxf
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GEO5 MES — import DXF

Wczytane dane sg praktycznie zgodne z oczekiwaniami, ale wymagajg poprawienia kilku istotnych

mankamentéw:

- Czerwona warstwa geologiczna znajdujaca sie w warstwie “gf01” jest nieciagta.

- Z6tta warstwa geologiczna znajdujaca sie w warstwie “gf02” znikneta. Jest to efektem tego,
Ze narysowana zostata przy pomocy obiektu typu SPLINE, ktdrych programy pakietu GEOS5 nie

pozwalajg importowad.

- Niebieska warstwa geologiczna znajdujgca sie w warstwie “gf03” narysowana zostata na
pewnym obszarze przy pomocy dwéch typow komend — tuku oraz polilinii. Mozna wykonac
import obydwu tych obiektdw, ale muszg by¢ narysowane przy pomocy jednej komendy.

- Na czerwonej warstwie “gf01” znajduje sie ukosna linia. Linia ta nie rozgranicza warstw

geologicznych.



Nastepnie mozemy postgpié¢ na dwa rézne sposoby:

- Wariant A - zaimportujemy dane do szablonu, a nastepnie recznie wprowadzimy warstwy
geologiczne. Jest to skuteczna metoda, gdy ilos¢ danych nie jest zbyt duza.

- Wariant B — edytujemy dane w programie typu CAD, a nastepnie automatycznie importu-
jemy warstwy do programu GEO5 MES.

Wariant A — Wprowadzanie warstw z wykorzystaniem szablonu

Mimo, ze plik DXF model202.dxf nie jest jeszcze odpowiednio dopracowany, mozemy wykonac
import pliku dla szablonu, a nastepnie wykorzystac ten szablon do recznego wprowadzenia warstw
geologicznych. Jest to bardziej czasochtonne zadanie, ale nie musimy wracac juz do edycji pliku
w programie typu CAD.

Wprowadzimy teraz odpowiednie zmiany w oknie dialogowym pokazanym w poprzednim kroku,
ktore spowodujg, ze tylko warstwy wyznaczajgce wydzielenia geologiczne (gfot, gf01, gf02) beda
widoczne. Przechodzimy dalej naciskajgc przycisk “OK”.

Pojawi nam sie nastepnie okno dialogowe, w ktdrym okreslimy czy zakres modelu ma by¢ zgodny
z zakresem szablonu. Zatwierdzamy naciskajgc przycisk “OK”.
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@ Plik DXF wezytano do szablonu, z ktérego przy definiowaniu bedzie mozna wybierac punkty:.
Zakres modelu <0,00; 30,00= nie cdpowiada zakresowi szablonu <210,00; 290,00,

Czy przyjac zakres modelu z szablonu?
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PrzeszliSmy teraz do gtéwnego okna programu GEO5 MES wraz z widokiem wczytanego szablonu:
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Warstwa

Ramka “Warstwa”

Wybieramy nastepnie przycisk “Dodaj warstwe”. Wprowadzimy teraz graficznie punkty wydzielen
warstw z wykorzystaniem punktéw z wczytanego szablonu.

gk Dodaj warstwe

Proces dodawania nowych punktow jest podobny do graficznego wprowadzania punktéw przy
pomocy kursora myszy. Przy zblizeniu kursora myszy do punktu z szablonu, punkt zmienia kolor.
Klikajac na ten punkt utworzymy w danym miejscu nowy punkt warstwy.
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Ramka “Warstwa“ — graficzne wprowadzanie punktow zgodnie z szablonem

Wprowadzamy w ten sposdb wszystkie punkty widocznych warstw geologicznych.
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Ramka “Warstwa” — prawidtowo wprowadzone warstwy

Na koncu poprzedniego rozdziatu zauwazyliSmy, ze brakuje warstwy gf02, gdyz zostata narysowa-
na przy pomocy obiektu typu SPLINE, ktérych programy pakietu GEOS5 nie potrafig importowac.
Musimy zatem recznie wprowadzi¢ te warstwe korzystajgc ze wspétrzednych punktéw z oryginalnego
projektu.

Wariant B — Edycja zaawansowana i wczytywanie automatyczne

W celu skorzystania z funkcji automatycznego wczytywania warstw geologicznych z pliku DXF,
nalezy wprowadzi¢ dodatkowe zmiany w pliku bazowym. Otwieramy plik model202.dxf w programie
typu CAD i zapisujemy go jako model203.dxf, poniewaz chcemy zachowac oryginalny plik. Nastepnie
wprowadzamy zmiany zgodnie z listg przedstawiong na koncu rozdziatu Przegladanie oraz
podstawowa modyfikacja pliku. Nalezy wprowadzi¢ nastepujace zmiany:

- Warstwa “gf01”: Potaczenie fragmentéw polilinii poprzez dodanie nowej linii lub
rozciggniecie istniejgcej (komenda _STRETCH). Usuwamy ukos$na linie.

- Warstwa “gf02”: Aproksymacja krzywg (obiekt typu SPLINE) przy pomocy linii lub polilinii.

- Warstwa “gf03”: Usuniecie fragmentu polilinii réwnolegtego do tuku, a nastepnie
przeksztatcenie tuku w polilinie i potgczenie obydwu fragmentéw polilinii.
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Zapisujemy nowy plik (model203.dxf) i importujemy go do programu GEO5 MES (Plik -> Importuj
-> Format DXF dla warstw) i wtgczamy tylko warstwy gf01, gf02 oraz gf03, a nastepnie potwierdzamy

naciskajgc przycisk OK.

a Plik DXF : C:\Users\lukas\DesktophInZenyrske MVEM 29,300\EM 29,30030_import dxfimodel203.dxf
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GEO5 MES — import pliku DXF dla warstw

Warstwy geologiczne zostaty prawidtowo wczytane do programu GEO5 MES.
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: A Grunty

| I Elementy sztywne

| B Przyporzadkow.

| i ——

| 22 Typy el. kontakt.

| R —

|

.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| ) obudowa
|

. Punkty swobodne
 Linie swobadhe
(%) Zageszczenie punktu

(=) Zagaszczenie lini

B Generaca siatki

Informacja ——

0 2700 3000 3300 3600 3800 4200 4500 4300 GI00 S400 5700 E000 6300 EEQ0 6900 7200 75,

e

‘45 Ustawienie zakresu | | 5 Dodaj warstwe

Plik DXF wezytano do szablonu, z ktérego przy definiowaniu bedzie mozna wybiera¢ punkty.
Viyniki -
Dodaj rysunek
Warstwa : 0
Ogélem : 0
[ES|Lista rysunkaw

' B Kopiuj

b teren

Nr Wiarstwa
1 J|Warstwa 1 = b pefny profil 20
2 |Warstwa 2 = wstaw

3 ||wiarstwa 3
b warstwa

P peiny profi 20 b

Bz, Kopiuj widok

GeoSchowek™

Warstwa

GEO5 MES — zaimportowane warstwy

Wprowadzanie konstrukgji z wykorzystaniem szablonu

Istnieje réwniez mozliwos¢ importu innych danych z pliku DXF — np. Scianki szczelnej, kotew itp.
Woczytujemy plik model203.dxf do programu GEO5 MES (Plik -> Importuj -> Format DXF dla
szablonu). Wtgczamy tylko warstwy zawierajgce $cianke szczelng (con_point, con444). Potwierdzamy
polecenie importu danych naciskajac przycisk “OK”.
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a Plik DXF : C\Users\lukas\Desktop\InZenyrskeé M\EM 29,300\EM 29, 30030 _import dxfimodel203.dxf

4

Lista warstw
[ TRASH
[ x-grid

[ xdevelnl
[ gfot

[¥1 con_point
[ con44
[ hatch23
[ ather
[(sh2g

[ afo1

[ gfo3

[ z-table
Oo

[ gfoz

O

™ Rysuj krzyz osi

Odsuniecie :

X

Wymiary : X : (0,000; 309,511), ¥ : (0,000; 123,500) [m]

Jednostka wymiaru importowane] konstrukdji @ |m E]

bez odsunigda =)

| =mox

| [ 3 Anu |

GEO5 MES — import DXF

s c
1 5
D % o - e - + @& M 1
= ] B [ B
i & & &
0400 20800 212,00 21600 22000 22400 22800 23200 23600 24000 24400 24800 28200 25600 26000 26400 26300 2400 28800 23200 236 [m] Tryb
$ LT T T T T T T T A T O T T T A A O S T T A T B A A O S A A I R A I N I R A [ A A A I A A I I R L =
7 [E Projekt
== ! I
Q [ ! | £¥ Ustawienia
z | | _—
5" | | [warstna ]
. : : A Grunty
e | | I Blementy sztynne
2= | ! B Przyporzadkow.
£ 1 | ="
. ! - | % Typy el. kontakt.
N | | % I
o 1 | {3 Obudowa
S- 1 I -
T | | "% Punkty swobodne
Z- \ | / Line swobodne
= 1 @ | (&) Zaggszczenie punktu
£2 | ! S za
geszezerie Ini
- I @ ] |
g ! A\Q_‘\ | — Bl Generacia siatii
- I
- \M
== o
= o Wyniki =
' | =% Ustaienie zakresu | | 4 Dodaj warstwe ! B Kopiuj
e [ Dodaj rysunek
Hr Viarstwa — p— )
> Warstwa 1 o
L \arstwa 2 > pevir Ogélem : 0
2 ||warstwa T Wstaw .
3 |warstwa 3 [ uista rysunksm
B warstwa
E
§ » pehny profil 20
2 =]
i 8
5 - @ o
= & B3, Kopivj widok

GEOS5 MES — import scianki szczelnej z wykorzystaniem szablonu
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Nastepnie zamodelujemy Scianke szczelng wykorzystujgc elementy belkowe (nie jako elementy
sztywne). Wymaga to wprowadzenia jednej linii swobodnej zlokalizowanej doktadnie ponizej
charakterystycznego pionowego uskoku terenu.

Przechodzimy do ramki "Punkty swobodne", w ktdérej wybieramy przycisk "Dodaj" w celu
wstawienia punktu bedacego zakotwieniem scianki szczelnej — wybieramy punkt z zaimportowanego
szablonu. Dodajemy nastepnie linie swobodng w ramce "Linie swobodne" t3czac odpowiednie
punkty. W ten sposdb stworzony zostat fragment $cianki szczelnej osadzony w gruncie.

B G
Ne - \8-29- -§EH ]

0400 20800 ZIz00 21600 22000  Z2400 22800 23200 23600 24000 24400 24300 25200
LT T O O T T T B B B B A A A R A B A A R A A A A B A A O A A A I O |

Plik

25600 6000 26400 26600 272,00
[ [

27600 280,00
P [ i

20400 28800 29200
[ [l

206
W 7% Ty -
[E Projekt

¥ Ustawienia

=] Warstwa

[ Grunty

W Elementy sztywne
B Przyporzadkow.

& obudowa

<" Punkty swobodne

" Linie swobodne

.
|

|

|

|

|

|

|

| =
| 55 Typy el. kontakt.

|

|

|

|

|

|

| Zageszczenie punkiu
|

|

.
I

I

I

I

I

1

I

I

I

| o
I

1

I

I

|

I

! ) Zageszczenie ini
I

I

& Generacja siathi

¢

o

! Linie swob.: [[® Dodaj | @ Edyny (=) Usud Rodzajlinii: odcinek  ~ Wynikd -
Dodaj rysunek

EEE ot ) e Linie swob. :
IOEE n‘ za] . ﬁpnsn opologia fini _ | Linie swobodne : 0
N i jefiniowania | Dodaj Ogélem : 0

> 1 Jodcinek Poczatek (260,00; 49,00) [m], koniec (260,00; 64,00) [m]
Edytuj B Lista rysunksw
B Cm [

b B2, Kopiuj widok

Linie swobodne

Ramka “Linie swobodne”

Generujemy nastepnie siatke elementdw skonczonych w ramce “Generacja siatki” (generowanie
siatki opisane jest w Przewodniku Inzyniera nr 24 nie stanowi zatem fragmentu podrecznika
dotyczgcego importu plikdw DXF). Przejdziemy teraz do fazy budowy nr 1.

Wybieramy przycisk “Dodaj graficznie” w ramce “Elementy belkowe”, gdzie dodamy belki na
pionowym uskoku terenu oraz na linii swobodnej, stworzonej wczesniej z wykorzystaniem szablonu.

Kolejnym krokiem bedzie wybranie przycisku “Dodaj graficznie” w ramce “Kotwy” oraz
wprowadzenie odpowiedniego punktu poczgtkowego i koricowego dla kazdej kotwy. Wprowadzamy
parametry poszczegdlnych kotew w oknie dialogowym.

W ten sposéb zaimportowane zostaty wszystkie niezbedne do obliczen dane — warstwy,
konstrukcja oraz kotwy, zgodnie z rysunkiem w formacie DXF.
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Ukorczony model zadania wyglada nastepujgco:

5 ®
B-EH-io- =
§D = E S 3 g M| W

{ Tryby -
04,00 208,00 212,00 216,00 220,00 224,00 22800 23200 23600 24000 24400 24800 26200 26600 26000 26400 ZE200 2TE00 ZTEO0 20,00 28400  [m] Q Aktywacia
- I

B Przyporzadkow.

) obudowa
7= woda

= Elementy bekowe
#52El, kontaktowe:

“& Podparcie punktowe
£&* Podpory linii

A5 Kotwy

= Rozpory

= Zbrojenie

M- Obcigzenie

M, Obciagerie belki

B Obciazenie obszaru

|
| # Monitory

555 wykresy
& Statecznosé

3300 3600 3300 4200 4500 4500 GL00 G400 G700 BDOO 300 EE00 €AD0 TZ00 THO0 FR00 EO0 8400 &
FE T T T T T T T S O T O B e R R B R A RO A

o

0 I [ Oblicz Ustawienia

wyniki -

[&¥| Dodai rysunek

Obliczenia : 0
Ogdlem : 0

[EF] Lista rysunksw

B}y, Kopiuj widok

Prachieg oblizert | ! B Kopiuj

Nie przeprowadzone obliczeri. P wyznaczone ZWG
jenia obi

Ustani liczeri : domyslne

Obliczenia
GeoSchowek™

GEO5 MES — ukoriczone zadanie

Ogodlne zalecenia oraz rozwigzania typowych probleméw

Pliki DXF zawierajg dane, obiekty oraz konstrukcje, ktére sg zbedne z punktu widzenia analizy w
programach pakietu GEO5 (np. tabele, inne budynki i konstrukcje itp.).

Rozwigzanie: Usungc lub przeniesc¢ zbedne elementy do nowoutworzonych warstw.

Rozmieszczenie elementéw w pliku DXF jest niewtasciwe w odniesieniu do koniecznosci wykonania
importu do programu pakietu GEO5 (np. istniejgca warstwa zawiera zaréwno elementy niezbedne,
jak i nieprzydatne).

Rozwiqzanie: Usungc lub przenies¢ zbedne elementy do nowoutworzonych warstw.
Plik DXF zawiera wiecej niz jeden schemat konstrukcji (np. wiecej niz jedng faze budowy w pliku DXF)
Rozwiqgzanie: Usungc lub przenies¢ zbedne elementy do nowoutworzonych warstw.

Plik DXF zawiera zbyt duzy model (np. narysowany obszar jest znacznie wiekszy niz potrzebny do
obliczen w programie GEO5).

Rozwigzanie: Wycigc, usungc lub przeniesc¢ zbedne elementy do nowoutworzonych warstw.

Plik DXF zawiera dane, ktdre nie nadajg sie do importu w programie GEO5 (np. warstwy geologiczne
narysowane przy pomocy obiektow typu SPLINE).

- wspierane przez GEO5 obiekty: PUNKT, LINIA, POLILINIA, OKRAG, tUK, 3WPOW
- niewspierane przez GEOS5 obiekty: BLOK, TEKST, SPLAJN, WYMIAR itp.

Rozwigzanie: Narysowac element korzystajgc z wspieranych przez GEO5 obiektow CAD.
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Rysunek w pliku DXF zawiera pewne niedoktadnosci lub nieciggtosci (np. btednie wprowadzone
wspotrzedne).

Rozwigzanie: Poprawic rysunek w programie typu CAD.

> v

LINE 1

LINE 2

LINE 1

Plik DXF zawiera pokrywajace sie obiekty (linie lub polilinie).

Rozwigzanie: Usungc lub przefiltrowac zbedne elementy i przenies¢ do istniejgcych lub
nowoutworzonych warstw, poprawic rysunek w programie typu CAD.

Plik DXF wykonany zostat w 3D (nie jest to problem w programie GEO5 “Teren”).

Rozwigzanie: Sptaszczy¢ model wprowadzajgc wspdtrzedng Z takq samgq dla
wszystkich elementéw w programie CAD (idealne rozwigzanie: z=0).

Potozenie globalnego uktadu wspétrzednych nie jest dostosowane do importu do programu GEOS.

Rozwigzanie: Generalnie istnieje mozliwos¢ edycji potoZzenia uktadu wspdtrzednych bezposrednio
w oknie dialogowym “Import” w programie GEO5. Czasami trzeba zmienic rysunek w programie CAD.

Niewtasciwy obrét modelu wzgledem skierowania globalnego uktadu wspétrzednych.

Rozwigzanie: Obrdci¢ model w programie typu CAD.
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