Poradnik Inzyniera Nr 39
Aktualizacja: 12/2018

Tworzenie i modyfikacja modelu geologicznego
Program: Stratygrafia 3D
Plik powigzany: Demo_manual_39.gsg

Wprowadzenie

Celem niniejszego Przewodnika Inzyniera jest przedstawienie sposobu korzystania z wybranych
podstawowych funkcji programu GEOS5 Stratygrafia 3D. Gtdwng zasadg procesu modelowania jest
idea stworzenia modelu zgodnego ze wszystkimi danymi uzyskanymi podczas badan geologicznych.

Proste warunki geologiczne pozwalajg na automatyczne wygenerowanie modelu na podstawie
danych ze wszystkich odwiertéw oraz wynikéw badan polowych przeprowadzonych na placu
budowy.

Bardziej skomplikowane warunki geologiczne mogg powodowac konieczno$¢ zmodyfikowania
wygenerowanego modelu, tak aby odzwierciedlat on rzeczywiste warunki lub interpretacje geologa.
Mozna tego dokonac poprzez modyfikacje warstw gruntéw (zmiane grubosci, podzielenie jak réwniez
scalenie warstw) lub wprowadzenie do modelu anomalii geologicznych (soczewek gruntowych, czy
uskokow). Niniejszy Przewodnik Inzyniera skupia sie w gtdwnej mierze na tego typu zagadnieniach.

Modelowanie przyktadu przedstawionego w tym Przewodniku zajmuje nie wiecej niz godzine. Efekt
koncowy modelowania przedstawiono na ponizszym rysunku.

Skoriczony model geologiczny

Proces modelowania przedstawiono ponizej krok po kroku. W celu lepszego zrozumienia catego
procesu modelowania zalecamy samodzielne wykonanie przyktadu. Aby sprawdzi¢ stworzony model,



mozna skorzystac z pliku demonstracyjnego demo_manual_39.gsg, ktéry jest plikiem instalowanym
tacznie z programem.

Tworzenie terenu

Tworzenie numerycznego modelu terenu jest zwykle pierwszym krokiem, ktéry nalezy wykonad
podczas modelowania. Model terenu tworzony jest automatycznie na podstawie zdefiniowanego
obszaru budowy oraz punktow terenu.

Punkty terenu moga by¢ wprowadzane manualnie lub zosta¢ zaimportowane. Teren generowany jest
automatycznie po kazdej wprowadzonej zmianie w tabeli punktéw terenu. Podczas generowania
ksztattu terenu uwzgledniane sg dodatkowo punkty badawcze, w przypadku ktérych znana jest
wspotrzedna z.

W tym przypadku ksztatt zbocza zostanie wygenerowany na podstawie wspdtrzednych szesciu
punktow terenu, ktére sg nastepujace: [0, 0, 0], [0, 10, 0], [7, O, 3], [7, 10, 3], [20, O, 5], [20, 10, 5].

Widok terenu — wygtadzanie srednie

Ksztatt terenu moze sie istotnie rézni¢ w zaleznosci od zadanego stopnia wygtadzania powierzchni
pomiedzy trdjkatami (program modeluje geometrie terenu przy pomocy tréjkatéw). Wygtadzanie
mozna zmieni¢ w ramce "Ustawienia". Przedstawiony powyzej model zostat wykonany przy uzyciu
opcji "Srednie" wygtadzenie. Po wyborze opcji wygtadzania "brak" model terenu bedzie wygladat
nastepujaco:
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Widok terenu — brak wygtadzania
W ramce “Ustawienia” jako uktad wspotrzednych przyjeto “Kartezjanski”.

Uwaga: Wieksze wygtadzanie pozwala na tworzenie bardziej realistycznych modeli, ale generowanie
terenu moze trwac dtuzej ze wzgledu na duzq liczbe ptaszczyzn. Czasami, w przypadku wiekszych
modeli, zaleca sie stworzenie catego modelu bez wygtadzania i wiqczenie tej opcji na sam koniec
podczas generowania ostatecznej dokumentacji lub tworzenia przekrojow.

Model geologiczny o poziomych warstwach
W pierwszym kroku stworzymy model geologiczny sktadajgcy sie z poziomych warstw przedstawiony
na ponizszym rysunku:

Na poczatku wprowadzimy badanie polowe (typ otwdr) w ramce "Badania polowe" — wspétrzedne
punktu badawczego oraz warstwy gruntdw mozna tatwo odczytaé z ponizszego okna dialogowego:



MNowe badanie polowe (otwar) @
Parametry badania Dane do karty 3
MNazwa badania: : BH1
‘Grunt
Wspdlrzedne : x = 5,00 | [m = 5,00 | [m 0.0 ~ #
pafrze [m] ¥ [m] 03_//////////1
Wysokosg : automatycznie na terenie | ¥ z= 2,24 | [m] // //j/////
vy /]
0,64 e
Zagtebienie 1. punktu badania pod powierzchnig terenu:  dj = 0,00 | [m] ////// /////
. . o \bile’
+| Badanie generuje profil o e // Ve
1297
Parametry otworu ///// ///
Ve
Glebokosé catkowita : dyy = 6,00 | [m] Liczba prébek : 0 1 5‘// /; Vs //////
17 I
ZWG nawiercone :  GWTp = [m] ZWG ustabilizowane : GWT; = [m] Prabki L8, //// ~
Q
Warstwy otworu 2 l_jA)"{ O”/ O"-‘ oﬁo)‘ﬁ
—r o ; 2,4 gregn_“ “

Nr Migiszosd Glebokosc Grunt %?od:‘]). . Dp, D/,a/ n/é/o
warstwy t [m] d [m] na koniec 'E2,71 W ® O"-‘/n 0/6/
> 1 2,00 0,00 .. 2,00 blue ] o d " ﬁ/ o A& 2

2 1,00 2,00 .. 3,00 green §3’D - — =

3 3,00 3,00 .. 6,00 brown 833 — — —
64
38— —  —
a2 ]
4r5_.hrﬁn_ = A
481— — —
51— — —
sa — |
s74 0 |
T E——

£ Drukuj karte | | g2 Importuj dik, Dodaj + Zamknij ok Dodaj ¥ anuluj

Wprowadzanie otworu

W nastepnej ramce wprowadzimy grunty. Najtatwiej jest przeja¢ wszystkie grunty z wprowadzonego
wczesniej otworu korzystajgc z opcji “Przyjmij z badan polowych”. Lista gruntéw zostanie utworzona
na podstawie gruntéw zdefiniowanych w badaniach polowych.

' | 5] Przyjmij z badari polowych || @k Dedaj || "~/ Edytuj(nr1) || "~ Usud (nrl)
MNr Nazwa gruntu Blue v //////
¥ 1 Ciezar objetosciowy : v = kMN/m3 //// s
2|Green | Stan naprezeri: efektywne ////////
Kat tarcia wewnetrznego : Qef = = s ///
3|Brown | Spéjnose gruntu : i = kPa s /////
. - . , vy
Wspdtczynnik Poisson'a : v o= // ////
IModut odksztatcenia : Eger= MPa ///// s
Cigzar gruntu nawodn., : ezt = kM/m2 /////////
i
- -
///// -
-~ vy
s
e
R
Earars //
S
e
Ay aye
L
e
) L
E ey
i=! s //
]

Dodawanie gruntow na podstawie badan polowych.

Profil badania oraz otwor tworzone sg automatycznie na podstawie zdefiniowanego badania (typ
otwor). Po przejsciu do ramki "Model geologiczny" wygenerowany zostanie automatycznie model
(jezeli w ramce "Ustawienia" nie zostata wybrana opcja automatycznego generowania modelu
geologicznego nalezy dodatkowo wybra¢ przycisk "Generuj").
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Wygenerowany model

W celu jasniejszej prezentacji zadania nalezy dodatkowo zdefiniowac przekrdj w ramce "Przekroje" —
wspotrzedne punktéw przekroju [x, y: [0, 5], [20, 5].
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Wizualizacja modelu z wykorzystaniem przekroju

Nalezy zmieni¢ ustawienia konfiguracji rysunku, tak aby wyswietli¢ utworzony przekréj:

! |%| Badania f Profile / Otwory -~ [y Budowa——————————— — &/ Punkty terenu — [ erunty i — — 1 Profile wynik E — # Model y
| peiny kolor (=]} sasny kolor (=] jasny kolor (=] [sasny kolor (=] sasn kolor (=] jasny kolor [~ [sasny kolor | - [| COE BT
Pokezuj: otwory - [ Pokazuj Punkt terenu Rysuj th [ Profie wynikowe Preekroje Teren 1,000 | [
Punkt terenu Kierunki osi [ Numer punktu Swrafuj [] Mumer Siatka terenu
[ ] Strzaka [ ] Wspdkrzgdne || Wspdirzedne punktu ] Warstwy
|| Krawedz aktynwna Rozmiar ; || MNazwa || Siatki warstw

Razmiar punktu : 1,00 | [
pu e — G
[ ] Boczne krawedzie gruntsw
Rozmiar purkt H

Konfiguracja rysunku : Model gedlogicany
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Ramka "Model geologiczny" — konfiguracja rysunku
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Model geologiczny o warstwach uksztattowanych zgodnie z powierzchnig terenu

Stworzymy teraz model geologiczny o warstwach uksztattowanych zgodnie z powierzchnig terenu.

l

Kontynuujemy poprzedni przyktad. ldea wprowadzanych zmian jest oczywista patrzac na ponizszy
rysunek — nalezy wprowadzi¢ nowe otwory na krawedziach modelu.

Mowe otwory _—

W ramce "Model geologiczny" zaznaczamy istniejgcy otwdr "BH1" a nastepnie wprowadzamy dwa
nowe otwory badawcze zlokalizowane odpowiednio w punktach [0, 5] i [20, 5] (wybierajac przycisk
"Dodaj graficznie" lub "Dodaj tekstowo"). Nalezy najpierw zaznaczy¢ istniejgcy otwér. Jezeli otwor nie
zostanie uprzednio wybrany, to nowo utworzone otwory nie beda kopiami otworu “BH1”, lecz
powstang na podstawie wczesniej wygenerowanego modelu geologicznego. W oknie dialogowym
"Nowe badanie polowe" widzimy, ze wszystkie dane nowego otworu stanowig kopie otworu "BH1".
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— Parametry badania

Nazwa badania: : | BH1 (2

Grunt
Wepdhzgdne : x= | 500] [ni v=| soofm T A
. : : 03
Wysokosg : |auhomatyanle na terenie lzu zZ= 2,24 | [m] e ///////
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warstwy | t[m] d [l B2, %0 %0 o
> 1 2,00 0,00 .. 2,00 blue @ o ﬁ/ o & °
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Okno dialogowe "Nowe badanie polowe (otwor)"

Po wybraniu przycisku “Generuj” utworzony zostanie w ten sposéb model geologiczny.
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Krawedzie budowy — aktywna krawedz
Na poczatku wtgczymy opcje "Boczne krawedzie gruntéw" w ustawieniach konfiguracji rysunku.

Plik Edycja
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Ramka "Model geologiczny" — konfiguracja rysunku

Krawedzie modelu generowane sg na podstawie pomocniczych otwordw zlokalizowanych w narozach
modelu — warstwy na krawedziach modelu widoczne sg zatem praktycznie jako proste.

Przejdziemy teraz do ramki "Budowa" i wprowadzimy "Aktywng krawedz" o wartosci 1 m. Aktywna
krawedz przedstawiona jest kolorem czerwonym.
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Otwor "BH1" nie znajduje sie w obszarze krawedzi aktywnej, wiec wygenerowany model nie ulegt
zadnej zmianie. Przejdziemy do ramki "Model geologiczny", gdzie zaznaczymy otwér BH1 i dodamy
dwa nowe otwory "BH1 (4)" [5; 0.5] oraz "BH1 (5)" [5; 9.5] korzystajac z przycisku "Dodaj tekstowo".
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Obydwa otwory znajdujg sie w obszarze krawedzi aktywnej - podczas generowania modelu na jego
krawedziach utworzone zostang otwory pomocnicze o takich samych warstwach.
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Skoriczony model geologiczny

Model geologiczny na krawedziach ulegt widocznym zmianom i jest teraz doktadnie taki sam, jak

w przekroju zlokalizowanym w $rodku modelu.

Podczas tworzenia rzeczywistego modelu geologicznego warto wprowadzi¢ krawedz aktywng, ktéra
swoim zasiegiem bedzie obejmowac punkty i otwory badawcze zlokalizowane najblizej krawedzi

modelu.



Edycja warstw gruntow
Zmodyfikujemy teraz warstwe gruntu oznaczong na zielono, tak aby rozszerzata sie w kierunku granic
modelu.

Skorzystamy z okna dialogowego "Edycja parametrow badania polowego". Wprowadzimy takie same
zmiany dla nowych otworéw BH1 (2) oraz BH1 (3) — zwiekszymy migzszo$¢ warstwy oznaczonej na
zielono z 1m do 3m i zmniejszymy migzszos¢ warstwy oznaczonej kolorem niebieskim z 2m do 1m.

Edycja otworu (55|
Nazwa EETe)
T o .
2= 0,02 m]
Glebokoi WG : hwrr= [l /] Gtnr jestaktynny  Giwdr jestkompatybiny
—Otier bazony
N [azeaose ]| Glebokodz Il N [Mazerosé ]| Glebokodt ] Grunt Bazowy i kompatybiny
> 1 200 0,00..2,00]blve Fen
2 green | 100 200.. 3,00 green Do
3| 3,00 4,00 7,00 | brown. | 3 3,00 3,00.. 6,00 brown (na koniec)
(nie
wany)

Okno dialogowe "Edycja parametrow badania polowego"

W powyzszy sposob nalezy wprowadzi¢ zmiany w modelu.
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Zmodyfikowany model geologiczny
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Tworzenie soczewek gruntowych
Zamodelujemy teraz soczewke gruntowg zgodnie z ponizszym rysunkiem.

2m

Przejdziemy do ramki "Model geologiczny", gdzie wprowadzimy kontur soczewki poprzez utworzenie
nowego otworu (Red 1) zlokalizowanego w $rodku soczewki (wspodtrzedne: [11; 5]) oraz nowej
warstwy (Red, migzszos$¢ 0.5 m) wybierajgc "Wstaw (przed 3)". (Wybierajac opcje "Dodaj tekstowo"
zaden z otwordw nie moze zosta¢ wybrany w tabeli).

W oknie dialogowym “Nowe otwory” wyswietlane sg dane nowo tworzonego otworu. W naszym
przypadku widoczna jest uwaga “Warstwy wygenerowane z modelu geologicznego”. Jezeli pojawia
sie inna informacja (skopiujemy kolejny otwdr), to istnieje mozliwosé zmiany tej opcji za pomoca
przycisku "Zmien status".

Nowe otwory @
MNazwa : Red 1 |
Wspdtrzedne : X= 1100 | [m] y= 5,00 | [m]
= 377 [m]
Glebokosc ZWG:  hgyt = brak wody) | [m] Otwor jest akbywny Otwér nie jest kempatybilny
Warstwy otworu
Warstwy zmienione przez uzytkownika A Zmier status Dodaj I\ e ’
+ (na koniec) / ///;//////1/
Nr  |Miazszoé¢ [m]| Glebokosé [m] Radzaj gruntu ///// y //;//
1 2,03 0,00 .. 2,03/ Blue T ‘E"’;t:g] s /// o
2 1,32 2.03..3,35| Green . PP IE
: IS
(nurmer 3) 1| Blue” = - e
S
Mowa warstwa 55| 'y /////////
{numer 3) //////// ////
7 Miazszosc t= 050 | [m] S
s -
/////////////
AW
s
- A2
‘}/ﬁ//{yﬂ/ﬁ//ﬁf/}>
o gores: [~ | R G
P e S S
| Dodaj grunt | s ////// f’,’efsn/}l/ /Oj@//g/ﬁ‘
v
i [
EF Wstaw K Anulyj /// s L
PRI
=, Dodaj + Zamknij ap Dodaj 2 Anulyj

Nowo utworzony otwdr w srodku soczewki
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Mowe otwory @
Nazwa : Redl
Wspétrzedne : x= 11,00 | [m] y= 5,00 [m]
Z= 377 [m]
GlebokoS¢ ZWG:  hgwr = brak wod) [m] Otwor jest aktywny Otwar nie jest kompatybilny
Warstwy otworu
Warstwy zmienione przez uzytkownika A Zmien status Dodaj 07 v 7]
+ (na koniec) v //////////l/
Mr Migzszosc [m]| Glebokosd [m] Rodzaj gruntu ///// s //i//
1 2,03 0,00 .. 2,03/ Blue :—E"-’m:\fﬂ s /// /// /§ s / -
= rZe:
2 132 203 ..3,35| Green E 5 /j ey
3 0,50 3,35..3,85|Red 7 Edytuj 14 Blue’//////////
[ | eI
s
= & yaraye
= Usuri ///////// P
(numer 4} P Ve e
EA T
5 Ay //
A
7
eSS
Green. o o S,
S S
34 SR ﬁ// "
/9,/ ol T e
o }////9/ =
oS 3
Rea
o
4k Dodaj + Zamknij ok Dodaj ¥ Anulyj
i3 J] J 4 1

Definiowanie nowego otworu

Po dodaniu tego otworu widzimy, Zze jest oznaczony na czerwono i nie jest aktywny - nie jest on
kompatybilny z pozostatymi otworami. Zmodyfikujemy nastepnie otwér bazowy (zawsze widoczny po
prawej stronie) dodajgc warstwe czerwong znajdujgcy sie pomiedzy warstwg zielong oraz brgzowa.
Nie bedziemy okresla¢ migzszosci tej warstwy, jako lokalizacja dolnej warstwy wybierzemy opcje "nie
zdefiniowany".

Edycja otworu bazowego @
Nazwa : BH1
Wspotrzedne : = 500 [m] y= 5,00 [m]
2= 2,24 | [m]
Glebokosd ZWG: hgyt = brak wody [m] |+ Otwor jest akehywny
Otwar bazowy
MNr Migzszoié [m]|  Glebokosé [m] Rodzaj gruntu Bazowy 07 s //1_
1 2,00 0,00 .. 2,00| Blue -— Edytuj miazszosé ////////j//
2 1,00 2,00 ..3,00| Green (numer3) // /// // Vs // // s
N 3 3,00 3,00 .. 6,00 Brown Bazowy i kompatybiiny | | g //// g /ﬁ/
Liczba: 5 [
Nowe warstuy atwordw kerpatybinych = IS
Dodaj ~ e
. VA A ey
ey t— (na koniec) Py ey
Miazszosé N // //// o
A . . . - -— Wstaw VA
Lokalizacja dolnej warstwy : | nie zdefiniowany - | F e 5 .2
= (przed 3) ¥ s b
. Green 0 sl
.7Zm|ana gruntu ﬁ/ /ﬁ//ﬁ/ /(//
- S || g Usu //9/ %4 o
Dodaj grunt . x(numergJ sz// /e// ///e
/ﬁ/o/ﬁ/o/ 6/7//2
= ; S
&b Wstaw X Anulyj m, Podziel 1 s Vs
(numer 3} } /q/}//g/ﬁj%
D
Blmvn///p/jﬂ;/
/// o //
| e
//n///n L
o
& i vl
/0/4/ o slos
// CESP
5 |
« 0K X Anuluj

Wprowadzanie czerwonej warstwy - otwdr bazowy
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Warstwa ta jest nastepnie automatycznie przekazywana do wszystkich pozostatych otwordw, ale nie
ma okreslonej lokalizacji. Migzszo$¢ warstwy zdefiniowana zostata tylko w otworze "Red 1".

Piik Edycja Definiuj Wyniki Ustawienia Pomoc

(OB HEar

Tryby =
8 Projet
2 Ustawiensa
BB Seoblony
[ Budowe
< Punky terenu

/ Kinwedsieteren

olary oo

o Przekrcje wynikowe

Model geclogiczny ie
zostal wygenerowany,

@ Dods groficznie | 45 Dods) tekstomo B Rezpoceny medelonane pencunie
Wyriki S
s Nr Nazwa Bazowy Aktywny Status Lokslzac Giebokoic ZWG, Generowanie powierzchni pomiedzy warstwami o E
x[m) yiml z[m} hw [m] daj rysunel
Generuj 1[ern ® | Oryginaing 00 500 2 Model geologiczny: 0
e e) O | B |Now 2% 500 500 Ogélem. 0
5 38H1 O | B |Nowy 500 030 22 2 9 Lista rysunkow
® oo O B New 500 950 23 8 3
i slrea O @ tow e sw - e——— = 8 8
; 8} Kopiu) widok

Wygenerowany model ze zmodyfikowanym otworem bazowym

Zmodyfikujemy teraz czerwong warstwe gruntu w otworze BH 1 (3). Zmienimy lokalizacje dolnej
warstwy gruntu z "nie zdefiniowany" na zdefiniowang gtebokos$¢ o wartosci 2 m. Gtebokos¢ mierzona
jest od géry otworu, rzedne ponizej wierzchu otworu oznaczone sg ze znakiem plus, powyzej ze
znakiem minus.

R =
Nazwa BHL (@)
Wapshrzedne: x= 2000 (m] y= 500 | [ml
= 500 [m]
Glebokos¢ ZWG: hoyr= | (brak wody) | [m] (] Otworjest aktywny Otwér jest kompatybilny
Warstuy otworu Eaczenie otworbw Otwsr bazowy
Nr__|Miazszosc [ml|_Glebokosc [m] | Rodzaj gruntu | Dodaj o T2 Nr__|Miazszoéé [ml]_Glebokogé [m] Rodzaj gruntu Bazowyi
T (i) Blue 1 Liczba: 5
1 0.50] 000..050Blue | = > 1 200 000..200 Blue
FE T Dod
2 i Wataw RN S 2| 100 200300 Green 4 Dodj
3 nie zdefiniowany Red " (przed3) /’//// ///”/ 57 oz 3 nie zdefiniowany Red lualkones)
4 - Edytuj P 2 O K [ 300 3,00..6,00|Brown
7 5 o Vet L A a2
(numer 3) P s
SN KL S
= Usoh o AN K Y
£ 3 I S I SIS P
() Bl N S G P~ A
oSG S S B S
— . RSP T
o 5 N "
(nr3i4) 4 A e Y e AN
N Lo e S K S
P e ¥ n IS s
G ey —— 2
Edycja warstwy = 5 ,s..m;\’//// 7 9/,,/9, s J/W/;/
G Z ATy
Migzszosé - i ///P///i// & ’/ 5
o o] ! i
o 2P /,z;%//
4
R 4
7 S
Srown
Py
S s
4
</ )
3
oK+ & oK X Anuluj

Edycja otworu BH1 (3)

W ten sposdb utworzyliSmy soczewke gruntowa.
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I
d
f

mDS
%
3
Vi

Toyby. -
Projest

¥ Ustawienia

8 szablony

[ Budows

< Punkyterenu

/ Krawedsie terenu

I Badania polowe

= Profile gruntu

¥ Praekroje geologiczne.
1~ Profile wynikowe

T Praekroje wynikowe.

eld)rro/s e

Medel geologicany nie
20tal wygenerowany.

&

! | %" Dodsj guficanie | 4+ Oodsj tekstowo

I ‘ Nazwa Bazowy | Aktywny| | Status okalaacn =
xlm] {m] 2(m]
Generj © - [|ongmny 50 5% b o
o B [Nowy 20,00 500 500 0
O | B |Nowy 50 050, 224
i O | B [Now 500 950 22
0 B INw i) 500 37

Skoriczony model geologiczny z soczewkq gruntowgq

W celu zapewnienia lepszej przejrzystosci rysunku dodamy nowy przekrdj o wspotrzednych [11; 0],
[11; 10].

4' Tyby. =
[ Projest

8 Saablony

B3 Budows

' Punksy terenu

/ Krawedzie terenu

" Badania polowe

= Profile gruntu

T¥ Praekroje geologiczne
(Mo getogemy ]
1 Prcfile wynikowe

o Pracksoje wynikowe

Model geologiczny nie
zostal vygenerowany.

‘ ~| Nazwe
=

Tokatzacs TGiebokost £ Dods) ysunek.
ximl | yim 2iml | herim Powserzchia (ntereys) Grups | Wygladzanie
o ] . ¥ ‘ Model geologicany: 0
o FT I i EEN - - el §
I M| Bl
sw|  os  axm 34 LA

Eon 930, 232 =
Nowy 1.0 500 37, e e Q @

B Kopiuj widok.

pbis
FH
2
00000 g
HEEE .
1o
2

Model geologicany
HE
A

Skoniczony model geologiczny z soczewkq gruntowq - przekrdj

14



Tworzenie nowej warstwy w modelu geologicznym
Naszym zadaniem jest podzielenie warstwy oznaczonej w poprzednim przyktadzie niebieskim
kolorem i utworzenie dwdch warstw — oznaczonej kolorem niebieskim oraz ciemnoniebieskim.

Dzielenie oraz scalanie warstw jest czeste gtdwnie ze wzgledu na zmiane parametréw gruntowych
wraz z gtebokoscia.

Przejdziemy do ramki "Model geologiczny", gdzie zmodyfikujemy otwdr bazowy - najpierw dokonamy
podziatu warstw wybierajac przycisk "Podziel (numer 1)", a nastepnie zmienimy kolor nowej warstwy
na ciemnoniebieski korzystajac z przycisku "Zmiana gruntu (numer 2)".

Edycja otworu bazowego \E'
Mazwa : BH1
Wspalkzedne ; = 500 [m] y= 5,00  [m]

Podziat warstw otworow kompatyhbil... @
= 2,24 | [m]

Mowa garna warstwa : [3&]
Gleboko$E ZWG : hgwt = |  (Bratwody) | [m] [« Otwer jest akbywny

Otwar bazowy

Migzszost [m] Glebokose [m] Baz

.. 2,00 | blue -— Edytuj migzszosé e
- e
1,00 2,00 .. 3,00 |green /' (numer 1) L~ ////’ P //
s /
0,00 3,00 .. 3,00 |red [ Presu warste Vs
3,00 3,00 .. 6,00 | brown 1% (miedzy 1i2)

st [ |

0,24
Bazowy i kompatybilny o g o
Liczba: 21 7 e Y

Dodaj 0,76
+ (na koniec)

== Wstaw -
= (przed 1) — —

-— Zmiana gruntu - - N
/! {numer 1) - - —

+= Usun
X (numer 1)

Podziel
B fhumer 1)

Scal
:] {nr1i2)

:. Zamien
et 17 2)

o OK ¥ Anulu

Okno dialogowe "Edycja otworu bazowego" - widok przed wprowadzeniem zmian
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Edycja otworu bazowego
MNazwa : EH1
Wspdirzedne : X = 500 [m] y= 5,00  [m]
z= 2,24 [m]
Giebokosd ZWG : [rm] Otwar jest aktywny
— Otwaér bazowy
M |Migzszoéé [m] | Ghebokoéé [m] Grunt Bazow 7 2,24
7 1,00 0,00 .. 1,00 blue — T P /f:// ///
e il
3 1,00 2,00, 3,00 green . Praesun warstwe A
4 0,00 3,00 .. 3,00 |red B {miedzy 2i 3) //:// s // P
5 3,00 3,00 .. 6,00 |brown Basrwv i ko in ?//é D/‘ﬁf o 0,24
Liczba: 21 = : S a ‘>/‘__‘c
Dodaj -“--U,?G
o Dodal ===
Edycja gruntu warstwy otwordw kompatybilnych E (na koriec) -
== \Wstaw - -
. | pr—— 7 :
Grunt : I:I.:urk blue lE” ::/;/ /’;j/ = (przed 2) —
g -
Dodaj grunt | | . .~ /// - +=— Zmiana gruntu — — 7
/ (numer 2) S —
- - — U < — —
L ok+4 | ok+d | WOk XA e
m, Podziel
(numer 2)
Seal
:] {nr2i3)
Zamien
H} {nr2i3)

vok || XA |

Okno dialogowe "Edycja otworu bazowego" - widok po wprowadzeniu zmian

Po ponownym wygenerowaniu modelu warstwa ulegta zmianie.

Pik Edycle Definay Wyniki Ustawienis Pomoc.

B Ega

o@ryrolses

o

4 (" Dodoj grabcme || {ES] Dodeg iatowo| | "=/ Edyha v ) | "X Usd (v 1)

" Vare Batowy | Adywey | Staha

ChE)
L ()
61 (5)

s
(9
s (9
s ©

000000000

3 ey
4 My
E Howy
ofs Nowy
As@ Nowy
3

9 Nowy
) Howy
Nowy

Model geoboginy

234
23
25
34

462
4
39

Podisde : | (e prryporzadeonany) |

Skoriczony model geologiczny
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Modelowanie uskokéw

Celem tego przyktadu jest zamodelowanie uskoku geologicznego, ktdry przebiega przez obszar
budowy. Po lewej stronie uskoku zlokalizowana jest wierzchnia warstwa gruntu oznaczona kolorem
z6ttym o migzszosci 3m, ponizej ktdrej znajdujg sie pozostate warstwy, wszystkie o migzszosci 1 m.

Zaczniemy od wprowadzenia pfaszczyzny uskoku w otworze bazowym wybierajgc opcje "Wstaw
(przed 1)". Jako lokalizacje dolnej warstwy gruntu wprowadzimy zdefiniowang gtebokos$¢ o wartosci
-10 m, co oznacza potozenie wysoko ponad powierzchnig terenu. Uskok tworzymy przy pomocy
nowego gruntu o nazwie "Black".

M

Nazwa : BH1
Wspdtrzedne: x= y= 5,00 [m]
z=
Glebokos¢ ZWG: hgwr = [l Otwér jest aktywny
— Otwiér b y
Mr Miazszosé [m]| Glebokoid [m] Rodzaj gruntu Bazowy
» 1 7 Edytuj migzszosé

2 1,00 2,00 ..3,00| Green fouineat)
3 nie zdefiniowany| Red B Przesuri warstwe
4 3,00 3,00 ..6,00 | Brown * (miedzy1i2)

Bazowy i kompatybilny
(Nowewarstwy otworéw kompatybinych [l || Liczba'S

& Dodaj

(na koniec)

= (przed 1)
-— Zmiana gruntu
IRodzaj gruntu: | Black j I / (numer 1)
Dodaj grunt -= Usun
X (numer1)

| @ wstaw || X Anulyj | g. s

(numerl)

[] Miazszoéé t= [m]

Lokalizacja dolnej warstwy : | definiuj glebokosc

:

Scal
!:l (nrli2)

Zamien
M) (nrli2)

VoK || X anuy |

Definiowanie uskoku w otworze bazowym
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Po wygenerowaniu modelu nie wida¢ zadnych zmian, ale mozemy zauwazy¢ utworzenie nowej
powierzchni pomiedzy warstwami (uskoku) w prawym dolnym rogu. Dla lepszej przejrzystosci do
oznaczenia wykorzystano czarny kolor.

= GEos 019 - ji % i K38, K39, K39_ \_nowy\demo_manual 39.g5g “] = lelEd
Pk Edye Definvj Wymiki Ustawienia Pomoc

DB-E-ia-r

Tyby 3
[ Projent
2§ Ustawienia
B Scablony
[ Budows
o Punksy terenu
/ Kawedsie terenu
| Badsnia polowe
@ Grunty
=+ Profie grunty
V¥ prackroje geologicine

4 Model geologicany

1 Profile wynkowe

ola|ry 0o+

F Przekoje wynikowe

Model geslogiczny nie
zostal wygenerowany

&

! $@ Dodsj graficznie  fefi Dods) tekstowo 1 Rozpeczny modelowanie ponownie
E Ne Nozwas - Status. Lokalizacss Glebokoze ZWG) Generowanie powierzchni pomiedzy warstwami
Geners) o

1
2l
3lern )
4
s

Wiyniks -
(8] Dodej rysunek

Mode geclogiczny: 0
3 Ogsiem 0
2 9 Lista rysunkow

a

a

e 8

B Kopig idok

£
d

EEE® -« §
|

ximl | yim |zl | hewimi Powwezchvia Grbarg). | Goopa. [Wyglodanie]
= 6 ) )
EX) ) )
500 050 24

pomiedzy warstwami__| porzadkowa

500 950 232
1100 500 37

61 )
Red1

{slfellel{e}{C}

Model geologiczny

Model z nowg warstwgq - uskokiem

W kolejnych krokach zdefiniujemy lokalizacje uskoku w terenie. Utworzymy kolejno nowe otwory ZZ
1(3;0],2Z 2 [3,7; 5] oraz ZZ 3 [4; 10]. Podczas tekstowego definiowania otwordw pojawia sie zawsze
najpierw puste okno dialogowe zaprezentowane ponizej.

Nowe otwory @

MNazwa : |ﬂ |

Wspdtrzedne: x= [m] y= [m] Poza budowa

z= [m]
Glebokos¢ ZWG:  hgyt = brak wody) | [m] Otwor jest akdywny Otwér nie jest kempatybilny
Warstwy otworu

Warstwy wygenerowane z modelu geologicznego _# Tmieni status s Dodaj i

(na koniec)
Nr  [Migzszoéé [m]] Glebokosé [m] Rodzaj gruntu |

=k, Dodaj + Zamknij op Dodaj 2 Anulyj

Tekstowe definiowanie nowego otworu
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Po wprowadzeniu wspodtrzednych [3;0], profil geologiczny jest tadowany bezposrednio z modelu
geologicznego. Zmienimy teraz parametry gornej czarnej warstwy (uskoku) wprowadzajgc jej grubosc

jako [0 m].
MNowe otwory @
Mazwa : I
Wspdtrzedne:: X= 300 [m] y= 0,00 | [m]
= 136 [m]
Glebokos€ /WG :  hgwt = brak wody) | [m] Otwar jest aktywn) Otwor nie jest kempatybilny
Warstwy otwaru
Warstwy zmienione przez uzytkownika _# Zmien status Dodaj
(na koniec)
MNr Migzszogd [m]| Glebokosé [m] Rodzaj gruntu
1 nie zdefiniowany | Black = e
= (przed 2}
» 2 0,76 0,00 ..0,76| Blue
3 0,86 0,76 .. 1,62| Dark Blue 7 Edytul 5
4 153 162 ..315| Green =
3 d; = 1,47 m|Red "% Usun
. A (numer 2}
6 nie zeefiniowany | Brown
Edycja warstwy : m, Podziel
(numer 2)
b i= 0,00 | [m] Scal
:] (nr2i3)
Zamien
=
} (nr2i3)
Rodzaj gruntu : | Black i B: Przesur warstwe
- =1 (miedzy 2 3)
Dodaj grunt
oK+ 4 ' OK X Anulyj b, Dodaj + Zamknij <k Dodaj ¥ Anulyj

Otwor ZZ1 — lokalizacja uskoku w terenie

Zamykamy okno dialogowe wybierajgc przycisk "Dodaj + zamknij" i ponownie generujemy model.
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Podobnie postepujemy z otworami ZZ 2 i ZZ 3 (wprowadzamy grubo$é czarnej warstwy jako [0 m] ).
Model musi zosta¢ ponownie wygenerowany po wprowadzeniu kazdego otworu. Jest to konieczne,
aby wprowadzane otwory odpowiadaty oryginalnemu modelowi geologicznemu.

Nowe otwory
Mazwa : | 772
Wepdbrzedne : x= 3,70 | [m]
2= 167  [m]
Glebokosd ZWG:  hgyt = bn od [m]
Warstwy otworu

Warstwy zmienione przez uzytkownika

500 | [m]

Otwér jest aktywny

/ Zmier status

Mr Miazszosc [m]| Glebokosé [m] Rodzaj gruntu
S 1 . 0,00| Black
2 087 0,00 ..0,87 Blue
3 0,90 0,87 ..1,77| Dark Blue
4 1,38 1,77 ..3,16| Green
5 dy =1,84 m|Red
6 nie zdefiniowany | Brown

Otwér nie jest kompatybilny

Dedaj
+ (na koniec)
-— Wstaw
x (przed 1)
-— Edytuj
/(numerl)
-— Usun
X (numer 1)
m, Podziel
(numer 1)
Scal
B o
(nrli2) IV aVs
o s
:)Zamieﬁ Gleen/);//o/// e
= (17 2) /9'{}‘// >
s < ///j//o/
B Przesun warstwe //9/;3;/9':3( ?/e//
B - -
it | | [ s
odaj + Zamknij odaj nuluj
=, Dodaj + Zamknij = Dodaj Anul

Otwdr ZZ2 — lokalizacja uskoku w terenie

Po wygenerowaniu uskoku usuwamy otwory znajdujgce sie przed uskokiem - w tym przypadku jest to

otwor "BH1" (2).

D&-\snr

L.

| ol sfel+

ola

&

‘Pytanie

=]

o Czy na pewno usunaé wybrany otwér?

[T ]

Q@ Nie

B project

B Templates

B Construction Sae
2 Teram Points
/ Tenintdges

B Fied Tets

= Sod Profies

A7 Outpust Sections.

Geokogical model

et generated.

! #& Asdguphcaty | FH Addtetusly =/ EdthNo.2

“=X Remove No. 2|

T et |
bt |

1e000m Generating of intertaces between ayers

Ia-u.a.

]
J

N\
Hlae 27
T

Usuwanie dodatkowego otworu BH1 (2)
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Model zostat przygotowany do wprowadzenia dodatkowych warstw z przodu uskoku. Generujemy
ponownie model i wprowadzamy dwa nowe otwory Area 2 (wspotrzedne [0; 0]) oraz Area 2 (2)
(wspdtrzedne [0; 10]).

Pii Edyca Definij Wyniki Ustawienia Pomoc

fDEB-Eia-r

Toyby =
B Projet
R Ustawienia
B saatlony
[y Budowa
< Punky tereny
/ Krawedzie terenu
I Badania polowe
B Grunty
- Profile gruntu
¥ Preebroje geologiczne

1] Model geologiczny

1 Profile wynikowe

olarrose+

o Praekicje wynikowe

Model geologiczny
zostal wygenerowany.

o

' %@ Dodsj grficznie  4+EE Dodsj tekstowo Rozpocznij modelowanie ponownie
” N Nazwa Bazowy |Aktywny]  Status Lokalzacia Glebokosd ZWG| Generowanic powicrzchi pomicdzy warstwarni
x(m] ylmi 2lm} hout [m} Powierzchnia (interejs) Grupa  Wygladzanie|

Wyniki -
[6¥1Dodsj rysunek

Model gelogiczny: 0
Ogétem:
85 Lt rysunkowe

8 @8

- 5 Kopi widok

Genersj 5L
61 )
51 )

] 500 500, 22 -
o
o
81 (5) o
o
o
o]

Nowy 20 500 500
Nowy.
Nowy
Nowy
Nowy
Nowy

porzadkows

500 050 2
500 9% 232
1.0 500 37
300 000 136
in 500 167 >

Red1
1
22

EREEEA

2
2
2
2
2

IEEEaE,

Model geologicany

%431, ¥: 6471 m]

Model geologiczny po zdefiniowaniu uskoku

Modyfikujemy obydwa otwory wybierajgc przycisk "Edytuj". Definiujemy nowg powierzchnie miedzy-
warstwowg uskoku (warstwa 1) na gtebokosci 20 m, pozostate warstwy majg wprowadzong
lokalizacje dolnej warstwy gruntu jako "nie zdefiniowany". Zatwierdzamy wprowadzone dane
przyciskiem "Dodaj" i wprowadzamy drugi otwér (Area 2 (2)) o wspédtrzednych [0; 10].

Nowe otwory @
Nazwa : Area 2
Wspdtrzedne : x= 000 [m] y= 0,00 | [m]
zZ= 0,00 [m]
Glebokos¢ ZWG:  hawt = brak wody) | [m] Otwdr jest aktywny Otwér nie jest kompatybilny
Warstwy otworu
Warstwy zmienione przez ufytkownika A Zmieri status & Dodaj
(na koniec)
Mr Migzszosc [m]| Glebokose [m] Rodzaj gruntu
» 1 dy = 20,00 m| Black
2 nie zdefiniowany | Blue
3 nie zdefiniowany| Dark Blue
4 nie zdefiniowany | Green
5 nie zdefiniowany| Red
] nie zdefiniowany | Brown
o, Dodaj + Zamknij ap Dodaj 2 Anulyj

Wprowadzanie lokalizacji uskoku — Area 2
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Generujemy nastepnie model - uskok jest widoczny. Obszar przed uskokiem oznaczony jest kolorem
szarym.

. (. \ nowy\demo._manual 39.gsa] =% o =
Pik Edyca Definiyj Wyniki Ustawienia Pomoc

Y-

Tryby =
Bl Projeit

£% Ustavienia

B saablony

[ Budowa

= Punkay terenu

o/ Krawedie terenu

I Badania polowe

@ Grunty

= Profle gruntu

TE Prackicye geslogiczne
1 Profle vynikowe.

o Praebrcje wynikewe

oldlrr0/see

Model geologiczny
zostal wygenerowsny.

&
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Model geologiczny z uskokiem

Nalezy teraz zdefiniowac warstwy gruntu wystepujgce przed uskokiem. Wybierzemy jeden z otwordéw
Area 2 i dodamy warstwy powyzej uskoku korzystajgc z przycisku "Dodaj". Definiujemy migzszosc
warstw w tym otworze -3 m - warstwa z6tta, 1 m - niebieska, 1 m - ciemnoniebieska, 1 m - zielona,
1 m - bragzowa. W kolejnym kroku nalezy doda¢ zdefiniowane warstwy do otworu bazowego
korzystajac z przycisku "Uzupetnij gérne warstwy (do otworu bazowego)". Otwoér Area 2 po zmianach
wyglada nastepujaco:
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Po wygenerowaniu modelu wyglada on inaczej, niz zaktadalismy - wprowadzone warstwy zachodzg

na caty obszar modelu (réwniez poza uskok).
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3 Kopiu widok

Model geologiczny z btednie wygenerowanymi warstwami

Mozemy rozwigzaé ten problem wprowadzajgc zmiany w kolejnosci generowania powierzchni
pomiedzy warstwami. Na poczatku wygenerujemy uskok (wiersz 6-7 z czarnym prostokgtem po lewe;j

stronie) oraz powierzchnie za uskokiem (7-8... itd.).

Numer "Grupy porzadkowej" pozostawiamy bez zmian jako numer "1". Powierzchnie w obszarze

przed uskokiem przyporzadkujemy do grupy numer

||2ll.

Uskok (wiersz 6-7 z czarnym prostokatem po lewej stronie) jest zwykle linig prostg - nie stosujemy

w tym przypadku wygtadzania.

Generowanie powierzchni pomiedzy warstwami
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Model geologiczny zostat wygenerowany.
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