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Расчёт балки на упругом основании
Исходные данные
Проект
Дата : 28.5.2010
Настройка
Стандарт. - EN 1997 - DA1
Материалы и стандарты
Бетонные конструкции :
Нагрузка и комбинация :

EN 1992-1-1 (EC2)
по EN 1990

Общая настройка расчёта
Параметры расчета :
Число разбивок на КЭ :
Расчёт с исключением растяжения грунтов
Геостатическое напряжение вычислять :
Число итераций C1 и C2 :

дорасчёт C1 a C2
20

от заданного рельефа
3

Сегменты

№
Длина

[м]

Ширина

[м]

Высота

[м]

Площадь
сечения
[м2]

Момент
инерции
[м4]

Материал

1 10,00 1,00 0,30 C 20/25
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Наименование : Геометрия

1

10,00

Материалы сегментов

№ Материал
Модуль
упругости

Ecm [МПа]

Модуль
упругости
при сдвиге
G [МПа]

Удельный
вес

g [кН/м3]
1 C 20/25 29000,00 11340,00 25,00

Граница контура

№ Распол.гран.контура
Коорд.точек гр.контура [м]

x z x z x z
1 0,00 1,00 2,00 1,00 10,00 1,00
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№ Распол.гран.контура
Коорд.точек гр.контура [м]

x z x z x z
2 0,00 -1,86 10,00 -3,82

Расположение
x :
z :

0,00 м
0,00 м

Параметры грунтов
Sand
Удельный вес :
Модуль деформации :
коэфф.Пуассона :
Коэфф.структурной
прочности :
Уд. вес водонасыщ. грунта :

g
Edef
n
m

gsat

=
=
=
=

=

20,00
75,00
0,28
0,20

20,00

кН/м3

МПа

кН/м3

 
Rock
Удельный вес :
Модуль деформации :
коэфф.Пуассона :
Коэфф.структурной
прочности :
Уд. вес водонасыщ. грунта :

g
Edef
n
m

gsat

=
=
=
=

=

20,00
1200,00

0,28
0,20

20,00

кН/м3

МПа

кН/м3

 
Привяз.и поверх-ти

№ Располож.поверх.
Коорд.точек поверхности [м]

x z x z
Присвоенный

грунт
1

2

10,00
2,00
0,00

0,00
10,00

-3,82
1,00

-1,86

-1,86
-8,82

10,00
0,00

0,00
10,00

1,00
1,00

-8,82
-3,82

Sand

Rock
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Вода
Тип воды : Воды нет
Сочетание нагрузок 1

Сочетание нагрузок

Имя Код Тип

Коэффициент
нагрузки

gf,sup gf,inf

Активный

сочет.нагр.
G1 self-weight-permanent Собств. вес Постоянная 1,35 0,90

Нагрузка

№ Тип нагрузки
Начало
x [м]

Длина
l [м]

Величина
f, m, q, q1 q2 единица

1 равномер.распред.по части балки 0,00 10,00 7,50 [кН/м]

Сочетание нагрузок 2

Сочетание нагрузок

Имя Код Тип

Коэффициент
нагрузки

gf,sup gf,inf

Активный

сочет.нагр.
G2 Силовая Постоянная 1,35 0,90

Нагрузка

№ Тип нагрузки
Начало
x [м]

Длина
l [м]

Величина
f, m, q, q1 q2 единица

1 равномер.распред.по части балки 0,00 10,00 10,00 [кН/м]

Сочетание нагрузок 3

Сочетание нагрузок

Имя Код Тип

Коэффициент
нагрузки

gf,sup gf,inf

Активный

сочет.нагр.
Q3 Силовая Переменная 1,50 Да

Нагрузка

№ Тип нагрузки
Начало
x [м]

Длина
l [м]

Величина
f, m, q, q1 q2 единица

1
2
3

сосредоточенная сила
сосредоточенная сила
сосредоточенная сила

3,00
6,00
7,00

120,00
120,00
120,00

[кН]
[кН]
[кН]

 



Soilboring Russia
Москва, Ясенево
Дружба улицы, блок 5

Торговый центр проекта - Черные роза
телефон: 7 487 5477

www.soilboring.ru

[GEO5 - Балка | версия 5.2016.13.1 | электронный ключ  4001 / 1 | Fine spol. s r.o. | Copyright © 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.ru]

Наименование : Нагрузка Сочет.нагр. 3

12
0,

00

12
0,

00

12
0,

00

Сочетание нагрузок 4

Сочетание нагрузок

Имя Код Тип

Коэффициент
нагрузки

gf,sup gf,inf

Активный

сочет.нагр.
Q4 Силовая Переменная 1,50

Нагрузка

№ Тип нагрузки
Начало
x [м]

Длина
l [м]

Величина
f, m, q, q1 q2 единица

1 равномер.распред.по части балки 0,00 10,00 12,00 [кН/м]

Комбинаци КПС
№ Название и вид комбинации Состав
1

2

3

Q4:G1+G2

Q3:G1+G2+Q4

Q4:G1+G2+Q3

gf,sup,1 * [G1 self-weight-permanent] + gf,sup,2 * [G2 ] + gf,sup,4 * [Q4 ]

gf,sup,1 * [G1 self-weight-permanent] + gf,sup,2 * [G2 ] + gf,sup,3 * [Q3 ] + gf,sup,4 * y0,4 *
[Q4 ]
gf,sup,1 * [G1 self-weight-permanent] + gf,sup,2 * [G2 ] + gf,sup,3 * y0,3 * [Q3 ] + gf,sup,4 *
[Q4 ]
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№ Название и вид комбинации Состав
4 Q3:G1+G2 gf,sup,1 * [G1 self-weight-permanent] + gf,sup,2 * [G2 ] + gf,sup,3 * [Q3 ]

Комбинации ЭПС
№ Название и вид комбинации Состав
1

2

Q4:G1+G2+Q3

Q3:G1+G2+Q4
[G1 self-weight-permanent] + [G2 ] + y0,3 * [Q3 ] + [Q4 ]

[G1 self-weight-permanent] + [G2 ] + [Q3 ] + y0,4 * [Q4 ]

Результаты
Расчёт выполнен.
Характерная комбинация для расчёта подстилающего слоя : ЭПС: Q3:G1+G2+Q4
Расчёт 1
 
Наименование : Расчёт Расчёт 1
Оболочка КПС

Деформация [мм]
<0,1; 0,7>

0,
1

0,
4

0,
2

0,
7 0,
1

Поперечная сила [кН] -7
,2

2

-1
,4

0

-8
2,

29

-1
46

,3
7

-7
,3

7

-7
2,

88

-3
,3

6

-5
,2

0

<-146,37; 108,15>

4,
46

2,
32

98
,4

9

35
,8

6

10
8,

15 4,
10

9,
97

Момент [кНм] -2
,2

3

-1
8,

87

-3
,8

4
<-18,87; 39,44>

3,
65

1,
42

35
,1

7

30
,1

4

17
,5

3

39
,4

4

3,
17

5,
42

Напряжение [кПа]
<35,89; 194,50>

53
,2

5

35
,8

9

16
9,

80

51
,1

2

19
4,

50

16
5,

81

19
1,

64

37
,2

4

54
,5

5
C1 [МН/м3]

<38,06; 485,35>

48
5,

35

58
,5

8

12
6,

97

11
8,

77

17
2,

23

78
,6

9

85
,6

5

38
,0

6

48
5,

35

C2 [МН/м]
<1,65; 111,30>

1,
65

11
1,

30 1,
65

Расчёт 2
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Наименование : Расчёт Расчёт 2
Оболочка ЭПС

Деформация [мм]
<0,1; 0,5>

0,
1

0,
3

0,
2

0,
5 0,

1

Поперечная сила [кН] -3
,7

8

-0
,3

8

-5
4,

23

-9
7,

89

-4
8,

73

<-97,89; 71,27>

0,
95

65
,7

7

22
,1

1

71
,2

7

1,
84

5,
04

Момент [кНм] -1
,1

0

-1
2,

63

-1
,7

9

<-12,63; 26,36>

1,
40

23
,4

8

20
,1

1

11
,7

5

26
,3

6

1,
90

Напряжение [кПа]
<25,25; 131,28>

32
,0

9

25
,2

5

11
4,

88

35
,9

0

13
1,

28

11
2,

17

12
9,

50

26
,1

1

36
,0

4

28
,8

2

C1 [МН/м3]
<38,06; 485,35>

48
5,

35

58
,5

8

12
6,

97

11
8,

77

17
2,

23

78
,6

9

85
,6

5

38
,0

6

48
5,

35

C2 [МН/м]
<1,65; 111,30>

1,
65

11
1,

30 1,
65

Эпюры - C1 a C2
x
[м]

C1
[МН/м3]

C2
[МН/м]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

485.35
207.03
58.58

119.70
126.97
123.28
118.77
119.83
154.31
172.23
157.69
129.73
85.86
83.70
78.69
82.45
85.65
56.54
38.06

172.13
485.35

1.65
3.52

12.62
44.53
58.25
64.19
67.35
72.18
96.96

111.30
103.53
85.57
56.28
53.87
49.03
48.89
47.06
27.49
14.50
4.10
1.65

Эпюры - Оболочка КПС
Оболочка КПС - максимальные значения
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x
[м]

Деформация
[мм]

Поперечная сила
[кН]

Момент
[кНм]

Напряжение
[кПа]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.13
0.15
0.18
0.22
0.28
0.34
0.37

-
0.32
0.26
0.24
0.30
0.43
0.59

-
0.67
0.68

-
0.59
0.47
0.36
0.26
0.18
0.14

0.00
0.00
0.16
4.46
3.48
2.32
2.58

98.49
63.93
31.82
0.03
0.00
0.00
0.00

35.86
0.00
0.00

108.15
59.89
22.54
4.10
5.27
9.97
0.00

0.00
1.65
3.65
2.83
1.42
7.22

35.17
-

1.33
0.00
0.00
0.00
0.00

30.14
-

17.53
39.44

-
6.36
3.17
5.27
5.42
2.09
0.00

53.25
44.27
35.89
50.02
75.47

109.46
169.80

-
102.20
62.65
51.12
65.47

117.04
194.50

-
165.81
191.64

-
128.07
85.16
49.37
37.24
50.96
54.55

Оболочка КПС - минимальные значения
x
[м]

Деформация
[мм]

Поперечная сила
[кН]

Момент
[кНм]

Напряжение
[кПа]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-7.22
-1.40
-2.20

-18.74
-46.41
-82.29

0.00
0.00
0.00

-2.13
-41.73
-92.03

-146.37
-7.37

-18.78
-72.88
-3.40
-3.36
-5.20
-3.66
0.00

-0.00
-0.14
-0.46
-2.23
-2.17
0.00
0.00

-
0.00

-12.91
-17.96
-18.87
-8.66
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00

-3.84
-3.04
-1.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
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x
[м]

Деформация
[мм]

Поперечная сила
[кН]

Момент
[кНм]

Напряжение
[кПа]

9.50
10.00

0.00
0.00

0.00
-0.00

-0.62
-0.00

0.00
0.00

Эпюры - Оболочка ЭПС
Оболочка ЭПС - максимальные значения

x
[м]

Деформация
[мм]

Поперечная сила
[кН]

Момент
[кНм]

Напряжение
[кПа]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.08
0.10
0.13
0.15
0.19
0.23
0.25

-
0.22
0.18
0.17
0.21
0.29
0.40

-
0.46
0.46

-
0.40
0.32
0.25
0.18
0.13
0.07

0.00
0.00
0.00
0.95
0.00
0.00
0.00

65.77
42.79
21.37
0.00
0.00
0.00
0.00

22.11
0.00
0.00

71.27
39.11
13.76
1.84
3.44
5.04
0.00

0.00
0.67
1.40
0.22
0.00
4.85

23.48
-

0.90
0.00
0.00
0.00
0.00

20.11
-

11.75
26.36

-
4.32
0.00
0.92
1.90
0.64
0.00

32.09
31.36
25.25
34.99
52.19
74.76

114.88
-

69.79
43.52
35.90
45.45
79.75

131.28
-

112.17
129.50

-
87.27
58.66
34.38
26.11
36.04
28.82

Оболочка ЭПС - минимальные значения
x
[м]

Деформация
[мм]

Поперечная сила
[кН]

Момент
[кНм]

Напряжение
[кПа]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-

-0.00
-3.78
-0.55
-0.38

-11.64
-30.37
-54.23

0.00
0.00
0.00

-1.41
-28.01
-61.68
-97.89

0.00

-0.00
0.00
0.00

-0.80
-1.10
0.00
0.00

-
0.00

-8.63
-12.02
-12.63
-5.80
0.00

-

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
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x
[м]

Деформация
[мм]

Поперечная сила
[кН]

Момент
[кНм]

Напряжение
[кПа]

6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-12.72
-48.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00

0.00
0.00

-
0.00

-1.79
-0.74
0.00
0.00

-0.00

0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Эпюры - Комбинаци КПС
Комбинация КПС: Q3:G1+G2

x
[м]

Деформация
[мм]

Поперечная сила
[кН]

Момент
[кНм]

Напряжение
[кПа]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.04
0.08
0.13
0.17
0.23
0.30
0.33

-
0.28
0.22
0.21
0.27
0.39
0.54

-
0.62
0.62

-
0.53
0.40
0.29
0.20
0.11
0.03

-0.00
-1.24
0.16

-2.20
-18.74
-46.41
-82.29
97.71
62.70
30.69
-2.13

-40.36
-89.68

-144.14
35.86

-17.32
-71.85
108.15
59.89
22.54
4.10
2.37
1.31

-0.00

-0.00
-0.14
-0.46
-2.23
-2.17
6.93

34.92
-

1.24
-12.75
-17.61
-18.49
-8.46
29.98

-
17.09
38.93

-
5.76

-3.84
-3.04
-1.08
-0.62
0.00

18.12
25.40
24.12
37.81
61.97
96.55

157.72
-

90.26
50.02
35.79
52.46

104.61
182.86

-
154.09
179.10

-
114.47
71.60
38.81
26.99
30.46
9.88

Комбинация КПС: Q4:G1+G2+Q3
x
[м]

Деформация
[мм]

Поперечная сила
[кН]

Момент
[кНм]

Напряжение
[кПа]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00

0.11
0.15
0.18
0.22
0.25
0.29
0.31

-

-0.00
-5.22
-0.73
1.15

-11.02
-31.09
-56.05
69.95

-0.00
0.90
1.88
0.15

-0.67
5.42

24.94
-

44.78
44.27
35.89
50.02
70.27
93.28

134.45
-
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x
[м]

Деформация
[мм]

Поперечная сила
[кН]

Момент
[кНм]

Напряжение
[кПа]

3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.27
0.23
0.22
0.26
0.36
0.47

-
0.54
0.55

-
0.50
0.42
0.34
0.26
0.18
0.10

46.33
23.72
-1.47

-30.98
-67.45

-105.34
20.66

-15.02
-52.34
73.66
39.90
12.64
0.66
4.83
6.93

-0.00

1.06
-9.24

-13.02
-13.70
-6.32
21.30

-
12.83
28.27

-
5.23

-0.78
1.05
2.51
0.82

-0.00

86.95
60.17
51.12
62.62
97.97

151.18
-

131.20
150.35

-
107.21
77.13
48.19
37.24
50.96
39.80

Комбинация КПС: Q3:G1+G2+Q4
x
[м]

Деформация
[мм]

Поперечная сила
[кН]

Момент
[кНм]

Напряжение
[кПа]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.08
0.13
0.17
0.22
0.28
0.34
0.37

-
0.32
0.26
0.24
0.30
0.43
0.59

-
0.67
0.68

-
0.59
0.47
0.36
0.26
0.16
0.07

-0.00
-3.42
-0.26
-0.85

-17.68
-45.70
-81.51
98.49
63.93
31.82
-2.12

-41.73
-92.03

-146.37
33.63

-18.78
-72.88
107.12
58.87
20.96
2.99
3.96
4.33
0.00

-0.00
0.36
0.64

-1.37
-1.74
7.22

35.17
-

1.33
-12.91
-17.96
-18.87
-8.66
30.14

-
17.53
39.44

-
6.36

-2.88
-1.44
0.56
0.01

-0.00

34.24
38.70
33.67
49.64
75.47

109.46
169.80

-
102.20
62.65
48.88
65.47

117.04
194.50

-
165.81
191.64

-
128.07
85.16
49.37
36.20
45.35
26.39

Комбинация КПС: Q4:G1+G2
x
[м]

Деформация
[мм]

Поперечная сила
[кН]

Момент
[кНм]

Напряжение
[кПа]

0.00
0.50

0.13
0.15

0.00
-7.22

-0.00
1.65

53.25
43.95
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x
[м]

Деформация
[мм]

Поперечная сила
[кН]

Момент
[кНм]

Напряжение
[кПа]

1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.16
0.16
0.15
0.14
0.13
0.12
0.12
0.12
0.12
0.14
0.15
0.17
0.19
0.21
0.22
0.22
0.21
0.18
0.14

-1.40
4.46
3.48
2.32
2.58
4.05
3.72
0.03

-4.52
-7.76
-7.37
-4.80
-3.40
-3.36
-5.20
-3.66
5.27
9.97

-0.00

3.65
2.83
1.42
0.94
0.82
0.33

-0.53
-1.16
-1.25
-0.67
0.52
1.43
1.69
1.98
3.17
5.27
5.42
2.09
0.00

31.54
39.08
44.62
42.63
39.89
39.44
41.73
43.26
42.96
41.06
38.45
38.71
41.45
44.93
44.81
34.88
30.45
49.18
54.55

Эпюры - Комбинации ЭПС
Комбинация ЭПС: Q3:G1+G2+Q4

x
[м]

Деформация
[мм]

Поперечная сила
[кН]

Момент
[кНм]

Напряжение
[кПа]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.06
0.09
0.12
0.15
0.19
0.23
0.25

-
0.22
0.18
0.17
0.21
0.29
0.40

-
0.46
0.46

-
0.40
0.32
0.25
0.18
0.12
0.05

0.00
-2.59
-0.24
-0.38

-11.64
-30.37
-54.23
65.77
42.79
21.37
-1.41

-28.01
-61.68
-97.89
22.11

-12.72
-48.73
71.27
39.11
13.76
1.84
2.86
3.31

-0.00

-0.00
0.31
0.58

-0.80
-1.10
4.85

23.48
-

0.90
-8.63

-12.02
-12.63
-5.80
20.11

-
11.75
26.36

-
4.32

-1.79
-0.74
0.60
0.09
0.00

25.06
27.65
23.77
34.73
52.19
74.76

114.88
-

69.79
43.52
34.41
45.45
79.75

131.28
-

112.17
129.50

-
87.27
58.66
34.38
25.42
32.30
19.89

Комбинация ЭПС: Q4:G1+G2+Q3
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x
[м]

Деформация
[мм]

Поперечная сила
[кН]

Момент
[кНм]

Напряжение
[кПа]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.08
0.10
0.13
0.15
0.17
0.20
0.21

-
0.19
0.16
0.15
0.18
0.24
0.32

-
0.37
0.38

-
0.34
0.29
0.24
0.18
0.13
0.07

-0.00
-3.78
-0.55
0.95

-7.20
-20.63
-37.26
46.74
31.06
15.97
-0.98

-20.84
-45.29
-70.54
13.46

-10.22
-35.04
48.96
26.46
8.21
0.29
3.44
5.04
0.00

-0.00
0.67
1.40
0.22

-0.38
3.65

16.66
-

0.72
-6.19
-8.73
-9.19
-4.24
14.22

-
8.61

18.92
-

3.57
-0.39
0.92
1.90
0.64

-0.00

32.09
31.36
25.25
34.99
48.72
63.98
91.31

-
59.63
41.86
35.90
43.55
67.04

102.40
-

89.09
101.98

-
73.36
53.30
33.59
26.11
36.04
28.82

Общие результаты - Оболочка КПС
Максимальная момент на конструкции :
Минимальная момент на конструкции :
Максимальная попереч.сила на конструкции :
Максимальная деформация конструкции :
Максимальная контактное напряжение :

39,44
-18,87
108,15

0,68
194,50

кНм
кНм
кН
мм
кПа

Общие результаты - Оболочка ЭПС
Максимальная момент на конструкции :
Минимальная момент на конструкции :
Максимальная попереч.сила на конструкции :
Максимальная деформация конструкции :
Максимальная контактное напряжение :

26,36
-12,63
71,27
0,46

131,28

кНм
кНм
кН
мм
кПа


