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Balkenberechnung auf elastischem Untergrund
Eingangsdaten
Projekt
Datum : 28/05/2010
Einstellung
Standard - EN 1997 - DA1
Materialien und Standards
Betonbauten :
Belastung und Kombination :

EN 1992-1-1 (EC2)
laut EN 1990

Gesamteinstellung der Berechnung
Berechnungsparameter :
Anzahl der Teilungen in FE :
Mit Auschluss der Bodenspannung berechnen
Geostatische Spannung berechnen :
Anzahl der Iterationen C1 und C2 :

Berechnung C1 und C2
20

vom eingegebenen Gelände
3

Abschnitte

Nummer
Länge
[m]

Breite
[m]

Höhe
[m]

Querschnittsfläche
[m2]

Trägheitsmoment
[m4]

Material

1 10.00 1.00 0.30 C 20/25
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Name : Geometrie

1

10.00

Material der Abschnitte

Nummer Material
Elastizitätsmodul

Ecm [MPa]
Schubmodul

G [MPa]
Reinwichte
g [kN/m3]

1 C 20/25 29000.00 11340.00 25.00

Schnittstele

Nummer Schnittstellenpositionierung
Koordinaten der Schnittstellenpunkte [m]

x z x z x z
1 0.00 1.00 2.00 1.00 10.00 1.00
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Nummer Schnittstellenpositionierung
Koordinaten der Schnittstellenpunkte [m]

x z x z x z
2 0.00 -1.86 10.00 -3.82

Positionierung
x :
z :

0.00 m
0.00 m

Bodenparamater
Sand
Wichte :
Verformungsmodul :
Poissonzahl :
Koeff. für die Strukturfestigkeit
:
Wichte des gesättigten Bodens
:

g
Edef
n
m

gsat

=
=
=
=

=

20.00
75.00
0.28
0.20

20.00

kN/m3

MPa

kN/m3

 
Rock
Wichte :
Verformungsmodul :
Poissonzahl :
Koeff. für die Strukturfestigkeit
:
Wichte des gesättigten Bodens
:

g
Edef
n
m

gsat

=
=
=
=

=

20.00
1200.00

0.28
0.20

20.00

kN/m3

MPa

kN/m3

 
Zuordnungen und Flächen

Nummer Flächenpositionierung
Koordinaten der Flächenpunkte [m]
x z x z

Zugeordnet
Boden

1 10.00
2.00
0.00

-3.82
1.00

-1.86

10.00
0.00

1.00
1.00

Sand
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Nummer Flächenpositionierung
Koordinaten der Flächenpunkte [m]
x z x z

Zugeordnet
Boden

2 0.00
10.00

-1.86
-8.82

0.00
10.00

-8.82
-3.82

Rock

Wasser
Wassertyp : kein Wasser
Lastfall 1

Lastfall
Name Code Typ

Belastungskoeffizient
gf,sup gf,inf

Aktiv
Lastfall

G1 self-weight-permanent Eigengewicht Ständige 1.35 0.90 Ja

Belastung

Nummer Belastungstyp
Ursprung
x [m]

Länge
l [m]

Größe
f, m, q, q1 q2 Einheit

1 gleichmäßig auf den Teil 0.00 10.00 7.50 [kN/m]

Lastfall 2
Lastfall

Name Code Typ
Belastungskoeffizient

gf,sup gf,inf

Aktiv
Lastfall

G2 Kraft Ständige 1.35 0.90

Belastung

Nummer Belastungstyp
Ursprung
x [m]

Länge
l [m]

Größe
f, m, q, q1 q2 Einheit

1 gleichmäßig auf den Teil 0.00 10.00 10.00 [kN/m]

Lastfall 3
Lastfall

Name Code Typ
Belastungskoeffizient

gf,sup gf,inf

Aktiv
Lastfall

Q3 Kraft Veränderliche 1.50

Belastung

Nummer Belastungstyp
Ursprung
x [m]

Länge
l [m]

Größe
f, m, q, q1 q2 Einheit

1
2
3

Einzelkraft
Einzelkraft
Einzelkraft

3.00
6.00
7.00

120.00
120.00
120.00

[kN]
[kN]
[kN]

Lastfall 4
Lastfall

Name Code Typ
Belastungskoeffizient

gf,sup gf,inf

Aktiv
Lastfall

Q4 Kraft Veränderliche 1.50
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Belastung

Nummer Belastungstyp
Ursprung
x [m]

Länge
l [m]

Größe
f, m, q, q1 q2 Einheit

1 gleichmäßig auf den Teil 0.00 10.00 12.00 [kN/m]

Kombination GZT
Nummer Name und Art der Kombination Struktur

1

2

3

4

Q4:G1+G2

Q3:G1+G2+Q4

Q4:G1+G2+Q3

Q3:G1+G2

gf,sup,1 * [G1 self-weight-permanent] + gf,sup,2 * [G2 ] + gf,sup,4 * [Q4 ]

gf,sup,1 * [G1 self-weight-permanent] + gf,sup,2 * [G2 ] + gf,sup,3 * [Q3 ] + gf,sup,4 * y0,4 *
[Q4 ]
gf,sup,1 * [G1 self-weight-permanent] + gf,sup,2 * [G2 ] + gf,sup,3 * y0,3 * [Q3 ] + gf,sup,4 *
[Q4 ]
gf,sup,1 * [G1 self-weight-permanent] + gf,sup,2 * [G2 ] + gf,sup,3 * [Q3 ]

Kombination GZG
Nummer Name und Art der Kombination Struktur

1

2

Q4:G1+G2+Q3

Q3:G1+G2+Q4
[G1 self-weight-permanent] + [G2 ] + y0,3 * [Q3 ] + [Q4 ]

[G1 self-weight-permanent] + [G2 ] + [Q3 ] + y0,4 * [Q4 ]

Ergebnisse
Berechnung durchgeführt.
Typische Kombination für die Berechnung des Untergrundes : GZG: Q3:G1+G2+Q4
Berechnung 1
 
Name : Analysis Berechnung 1
Enveloppe GZT

Verformung [mm]
<0.1; 0.7>

0.
1

0.
4 0.
2

0.
7 0.

1

Schubkraft [kN] -7
.2

2

-1
.4

0

-8
2.

29

-1
46

.3
7

-7
.3

7

-7
2.

88

-3
.3

6

-5
.2

0

<-146.37; 108.15>

4.
46

2.
32

98
.4

9

35
.8

6

10
8.

15 4.
10

9.
97

Moment [kNm] -2
.2

3

-1
8.

87

-3
.8

4

<-18.87; 39.44>

3.
65

1.
42

35
.1

7

30
.1

4

17
.5

3

39
.4

4 3.
17

5.
42

Spannung [kPa]
<35.89; 194.50>

53
.2

5

35
.8

9

16
9.

80

51
.1

2

19
4.

50

16
5.

81

19
1.

64 37
.2

4

54
.5

5

C1 [MN/m3]
<38.06; 485.35>

48
5.

35 58
.5

8

12
6.

97

11
8.

77

17
2.

23

78
.6

9

85
.6

5

38
.0

6

48
5.

35

C2 [MN/m]
<1.65; 111.30>

1.
65

11
1.

30 1.
65
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Berechnung 2
 
Name : Analysis Berechnung 2
Enveloppe GZG

Verformung [mm]
<0.1; 0.5>

0.
1

0.
3

0.
2

0.
5 0.

1

Schubkraft [kN] -3
.7

8

-0
.3

8

-5
4.

23

-9
7.

89

-4
8.

73

<-97.89; 71.27>

0.
95

65
.7

7

22
.1

1

71
.2

7 1.
84

5.
04

Moment [kNm] -1
.1

0

-1
2.

63

-1
.7

9

<-12.63; 26.36>

1.
40

23
.4

8

20
.1

1

11
.7

5

26
.3

6 1.
90

Spannung [kPa]
<25.25; 131.28>

32
.0

9

25
.2

5

11
4.

88

35
.9

0

13
1.

28

11
2.

17

12
9.

50 26
.1

1

36
.0

4

28
.8

2

C1 [MN/m3]
<38.06; 485.35>

48
5.

35 58
.5

8

12
6.

97

11
8.

77

17
2.

23

78
.6

9

85
.6

5

38
.0

6

48
5.

35

C2 [MN/m]
<1.65; 111.30>

1.
65

11
1.

30 1.
65

Verläufe - C1 und C2
x
[m]

C1
[MN/m3]

C2
[MN/m]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50

485.35
207.03
58.58

119.70
126.97
123.28
118.77
119.83
154.31
172.23
157.69
129.73
85.86
83.70
78.69
82.45
85.65
56.54

1.65
3.52

12.62
44.53
58.25
64.19
67.35
72.18
96.96

111.30
103.53
85.57
56.28
53.87
49.03
48.89
47.06
27.49
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x
[m]

C1
[MN/m3]

C2
[MN/m]

9.00
9.50

10.00

38.06
172.13
485.35

14.50
4.10
1.65

Verläufe - Enveloppe GZT
Enveloppe GZT - Maximalwerte

x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.13
0.15
0.18
0.22
0.28
0.34
0.37

-
0.32
0.26
0.24
0.30
0.43
0.59

-
0.67
0.68

-
0.59
0.47
0.36
0.26
0.18
0.14

0.00
0.00
0.16
4.46
3.48
2.32
2.58

98.49
63.93
31.82
0.03
0.00
0.00
0.00

35.86
0.00
0.00

108.15
59.89
22.54
4.10
5.27
9.97
0.00

0.00
1.65
3.65
2.83
1.42
7.22

35.17
-

1.33
0.00
0.00
0.00
0.00

30.14
-

17.53
39.44

-
6.36
3.17
5.27
5.42
2.09
0.00

53.25
44.27
35.89
50.02
75.47

109.46
169.80

-
102.20
62.65
51.12
65.47

117.04
194.50

-
165.81
191.64

-
128.07
85.16
49.37
37.24
50.96
54.55

Enveloppe GZT - Minimalwerte
x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-7.22
-1.40
-2.20

-18.74
-46.41
-82.29

0.00
0.00
0.00

-2.13
-41.73

-0.00
-0.14
-0.46
-2.23
-2.17
0.00
0.00

-
0.00

-12.91
-17.96
-18.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
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x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.00
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-92.03
-146.37

-7.37
-18.78
-72.88
-3.40
-3.36
-5.20
-3.66
0.00
0.00

-0.00

-8.66
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00

-3.84
-3.04
-1.08
-0.62
-0.00

0.00
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Verläufe - Enveloppe GZG
Enveloppe GZG - Maximalwerte

x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.08
0.10
0.13
0.15
0.19
0.23
0.25

-
0.22
0.18
0.17
0.21
0.29
0.40

-
0.46
0.46

-
0.40
0.32
0.25
0.18
0.13
0.07

0.00
0.00
0.00
0.95
0.00
0.00
0.00

65.77
42.79
21.37
0.00
0.00
0.00
0.00

22.11
0.00
0.00

71.27
39.11
13.76
1.84
3.44
5.04
0.00

0.00
0.67
1.40
0.22
0.00
4.85

23.48
-

0.90
0.00
0.00
0.00
0.00

20.11
-

11.75
26.36

-
4.32
0.00
0.92
1.90
0.64
0.00

32.09
31.36
25.25
34.99
52.19
74.76

114.88
-

69.79
43.52
35.90
45.45
79.75

131.28
-

112.17
129.50

-
87.27
58.66
34.38
26.11
36.04
28.82

Enveloppe GZG - Minimalwerte
x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50

0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-3.78
-0.55
-0.38

-0.00
0.00
0.00

-0.80

0.00
0.00
0.00
0.00
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x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-11.64
-30.37
-54.23

0.00
0.00
0.00

-1.41
-28.01
-61.68
-97.89

0.00
-12.72
-48.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00

-1.10
0.00
0.00

-
0.00

-8.63
-12.02
-12.63
-5.80
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00

-1.79
-0.74
0.00
0.00

-0.00

0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Verläufe - Kombination GZT
Kombination GZT: Q3:G1+G2

x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

0.04
0.08
0.13
0.17
0.23
0.30
0.33

-
0.28
0.22
0.21
0.27
0.39
0.54

-
0.62
0.62

-
0.53
0.40
0.29
0.20
0.11

-0.00
-1.24
0.16

-2.20
-18.74
-46.41
-82.29
97.71
62.70
30.69
-2.13

-40.36
-89.68

-144.14
35.86

-17.32
-71.85
108.15
59.89
22.54
4.10
2.37
1.31

-0.00
-0.14
-0.46
-2.23
-2.17
6.93

34.92
-

1.24
-12.75
-17.61
-18.49
-8.46
29.98

-
17.09
38.93

-
5.76

-3.84
-3.04
-1.08
-0.62

18.12
25.40
24.12
37.81
61.97
96.55

157.72
-

90.26
50.02
35.79
52.46

104.61
182.86

-
154.09
179.10

-
114.47
71.60
38.81
26.99
30.46
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x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

10.00 0.03 -0.00 0.00 9.88
Kombination GZT: Q4:G1+G2+Q3

x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.11
0.15
0.18
0.22
0.25
0.29
0.31

-
0.27
0.23
0.22
0.26
0.36
0.47

-
0.54
0.55

-
0.50
0.42
0.34
0.26
0.18
0.10

-0.00
-5.22
-0.73
1.15

-11.02
-31.09
-56.05
69.95
46.33
23.72
-1.47

-30.98
-67.45

-105.34
20.66

-15.02
-52.34
73.66
39.90
12.64
0.66
4.83
6.93

-0.00

-0.00
0.90
1.88
0.15

-0.67
5.42

24.94
-

1.06
-9.24

-13.02
-13.70
-6.32
21.30

-
12.83
28.27

-
5.23

-0.78
1.05
2.51
0.82

-0.00

44.78
44.27
35.89
50.02
70.27
93.28

134.45
-

86.95
60.17
51.12
62.62
97.97

151.18
-

131.20
150.35

-
107.21
77.13
48.19
37.24
50.96
39.80

Kombination GZT: Q3:G1+G2+Q4
x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50

0.08
0.13
0.17
0.22
0.28
0.34
0.37

-
0.32
0.26
0.24
0.30
0.43
0.59

-
0.67

-0.00
-3.42
-0.26
-0.85

-17.68
-45.70
-81.51
98.49
63.93
31.82
-2.12

-41.73
-92.03

-146.37
33.63

-18.78

-0.00
0.36
0.64

-1.37
-1.74
7.22

35.17
-

1.33
-12.91
-17.96
-18.87
-8.66
30.14

-
17.53

34.24
38.70
33.67
49.64
75.47

109.46
169.80

-
102.20
62.65
48.88
65.47

117.04
194.50

-
165.81
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x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.68
-

0.59
0.47
0.36
0.26
0.16
0.07

-72.88
107.12
58.87
20.96
2.99
3.96
4.33
0.00

39.44
-

6.36
-2.88
-1.44
0.56
0.01

-0.00

191.64
-

128.07
85.16
49.37
36.20
45.35
26.39

Kombination GZT: Q4:G1+G2
x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.13
0.15
0.16
0.16
0.15
0.14
0.13
0.12
0.12
0.12
0.12
0.14
0.15
0.17
0.19
0.21
0.22
0.22
0.21
0.18
0.14

0.00
-7.22
-1.40
4.46
3.48
2.32
2.58
4.05
3.72
0.03

-4.52
-7.76
-7.37
-4.80
-3.40
-3.36
-5.20
-3.66
5.27
9.97

-0.00

-0.00
1.65
3.65
2.83
1.42
0.94
0.82
0.33

-0.53
-1.16
-1.25
-0.67
0.52
1.43
1.69
1.98
3.17
5.27
5.42
2.09
0.00

53.25
43.95
31.54
39.08
44.62
42.63
39.89
39.44
41.73
43.26
42.96
41.06
38.45
38.71
41.45
44.93
44.81
34.88
30.45
49.18
54.55

Verläufe - Kombination GZG
Kombination GZG: Q3:G1+G2+Q4

x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50

0.06
0.09
0.12
0.15
0.19
0.23
0.25

-
0.22
0.18
0.17

0.00
-2.59
-0.24
-0.38

-11.64
-30.37
-54.23
65.77
42.79
21.37
-1.41

-0.00
0.31
0.58

-0.80
-1.10
4.85

23.48
-

0.90
-8.63

-12.02

25.06
27.65
23.77
34.73
52.19
74.76

114.88
-

69.79
43.52
34.41
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x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.21
0.29
0.40

-
0.46
0.46

-
0.40
0.32
0.25
0.18
0.12
0.05

-28.01
-61.68
-97.89
22.11

-12.72
-48.73
71.27
39.11
13.76
1.84
2.86
3.31

-0.00

-12.63
-5.80
20.11

-
11.75
26.36

-
4.32

-1.79
-0.74
0.60
0.09
0.00

45.45
79.75

131.28
-

112.17
129.50

-
87.27
58.66
34.38
25.42
32.30
19.89

Kombination GZG: Q4:G1+G2+Q3
x
[m]

Verformung
[mm]

Schubkraft
[kN]

Moment
[kNm]

Spannung
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.08
0.10
0.13
0.15
0.17
0.20
0.21

-
0.19
0.16
0.15
0.18
0.24
0.32

-
0.37
0.38

-
0.34
0.29
0.24
0.18
0.13
0.07

-0.00
-3.78
-0.55
0.95

-7.20
-20.63
-37.26
46.74
31.06
15.97
-0.98

-20.84
-45.29
-70.54
13.46

-10.22
-35.04
48.96
26.46
8.21
0.29
3.44
5.04
0.00

-0.00
0.67
1.40
0.22

-0.38
3.65

16.66
-

0.72
-6.19
-8.73
-9.19
-4.24
14.22

-
8.61

18.92
-

3.57
-0.39
0.92
1.90
0.64

-0.00

32.09
31.36
25.25
34.99
48.72
63.98
91.31

-
59.63
41.86
35.90
43.55
67.04

102.40
-

89.09
101.98

-
73.36
53.30
33.59
26.11
36.04
28.82

Gesamtergebnisse - Enveloppe GZT
Maximal Konstruktionsmoment :
Minimal Konstruktionsmoment :
Maximal Schubkraft auf der Konstruktion :
Maximal Konstruktionsverformung :
Maximal Kontaktspannung :

39.44
-18.87
108.15

0.68
194.50

kNm
kNm
kN
mm
kPa
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Gesamtergebnisse - Enveloppe GZG
Maximal Konstruktionsmoment :
Minimal Konstruktionsmoment :
Maximal Schubkraft auf der Konstruktion :
Maximal Konstruktionsverformung :
Maximal Kontaktspannung :

26.36
-12.63
71.27
0.46

131.28

kNm
kNm
kN
mm
kPa


