SoilBoring Deutschland Black Rose - Einkaufszentrum
s—uim Hannover Geotechnische Dokumentation
Badenstedter Str. 40 www.geosoli-boring.de

Boschungsstabilitat

Eingangsdaten
Projekt

Datum : 04/01/2013
Einstellung

(fir die aktuellen Aufgabe eingegeben)
Stabilitatsberechnungen

Erdbebenberechnung : Standard
Beurteilungsmethodik : Sicherheitsfaktoren

Sicherheitsfaktoren
standige Bemessungssituation
Sicherheitsfaktor : SFg = 1.50 [-]
Schnittstele
Nummer Schnittstellenpositionierung Koordinaten der Schnittstellenpunkte [m]
X z X z X z
1 ' -20.00 115.32 0.00 115.32 7.89 115.20
11.54 116.85 17.20 117.99 17.25 118.00
) 17.25 119.00 19.00 119.00 20.00 122.98
21.50 122.98 26.50 122.98 29.80 124.92
- | 32.39 125.92 36.16 127.92 38.69 128.51
41.22 128.69 50.00 128.75 70.00 128.75

2 17.20 117.99 21.50 117.90 21.50 120.02
f 2150  122.98
I —

3 21.50 120.02 36.18 120.75 53.99 121.70
f 7000 12234
I —

4 -20.00 105.06 -3.99 104.21 24.73 103.26
f 49.75 104.63 70.00 105.48

Bodenparameter - effektiver Spannungszustand
C
Nummer Name Probe i of ¥
[°] [kPa] [kN/m3]
1 Soil No. 1 21.00 12.00 20.00
I 1]
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Nummer Name Probe i b L
[] [kPa] [kN/m3]
PO
2 SoilNo.2 //;/ J /;/ v 26.50 16.00 18.00
7/ //e.///o ///
3 SoilNo.3 ] 40.00 50.00 19.00
Bodenparameter - Auftrieb
Nummer Name Probe 2 L "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1 Soil No. 1 22.00
IGIIY,
2 SoilNo. 2 //;/ J /;/ / 18.00
7/ //o/// ///'
3 SoilNo.3 ] 22.00
Bodenparamater
Soil No. 1
Wichte : y = 20.00 kN/m3
Spannungszustand : effektiv
Winkel der inneren Reibung : g = 21.00 °
Kohéasion des Gesteins : Cef = 12.00 kPa
Wichte des gesattigten Bodens yg, = 22.00 kN/m3
Soil No. 2
Wichte : y = 18.00 kN/m3
Spannungszustand : effektiv
Winkel der inneren Reibung : g = 26.50 °
Kohasion des Gesteins : Cef = 16.00 kPa
Wichte des gesattigten Bodens yg,; = 18.00 kN/m3
Soil No. 3
Wichte : y = 19.00 kN/m3
Spannungszustand : effektiv
Winkel der inneren Reibung : g = 40.00 °
Kohasion des Gesteins : Cei = 50.00 kPa
22.00 kN/m3

Wichte des gesattigten Bodens y¢,; =

2|
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Starre Korper

Nummer Name Probe L4
[kN/m3]
1 Rigid body No. 1 25.00
Zuordnungen und Flachen
Nummer FE e Koordinaten der Flachenpunkte [m] Zugeordnet
X z X z Boden
1 ' 36.18 120.75 53.99 121.70 Soil No. 1
A/:G/; 70.00 122.34 70.00 128.75 ’
50.00 128.75 41.22 128.69
38.69 128.51 36.16 127.92
N —
32.39 125.92 29.80 124.92
26.50 122.98 21.50 122.98
21.50 120.02
2 21.50 117.90 21.50 120.02 _ .
f 2150 12298 2000  122.9 ~gidbodyNo.1
19.00 119.00 17.25 119.00
17.25 118.00 17.20 117.99
I —
3 -3.99 104.21 24.73 103.26 Soil No. 2
f 49.75 104.63 70.00 105.48 ’
1 70.00 122.34 53.99 121.70 e / 7
//// ///o///o//
36.18 120.75 21.50 120.02 //6/// /}, //o/
— \/
21.50 117.90 17.20 117.99 ,/6////0/ /’//9/ A
11.54 116.85 7.89 115.20
0.00 115.32 -20.00 115.32
-20.00 105.06
4 49.75 104.63 24.73 103.26 Soil No. 3
A/cﬂ; -399 10421  -2000  105.06 '
-20.00 93.26 70.00 9326  — — — — — —
70.00 10548
'\.\(_’_.”‘ 777777
I 3]
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Name : Sols et assignation Phase : 1
[
|
|
I D £/
2 7 S L
| NI NI SIS
| TS S S
P e S A S 8 /
VA % 4 Sy A ST
//o///,,/////// ///j////"////j/ ///o//j/}////‘//;/,///;{/// ;//i///{///* ////////ﬁ///
a4 /o AS e A AV AV / N Vs
//o/o// s 7 s S 7 g 4 Y ey AV 7/ o/
> % LSS A s s A a4 LSSy %
v s/ /s A / LRSS S
/ J £ 7SS /// LSSy S S Va P o
D/‘°///o//////°,/"//,//A//a//f,//f*// ////,//,(//y//o//
é%/_A_‘L‘_/i i/_/i/"_//z/ /°// (/_4_//_/ :/_ _//;/::::::
Auflast
N T Wirk »sitionierur Ursprung | Lange Breite | Neigung GroRe
Hmmer yp iretng z[m]  x[m] I [m] b [m] all  aa.fF  a Einheit
o . aufder _ _ -
1 bandférmig standig Oberflache X~ 2240 1=3.50 0.00 12.00 kN/m2
Namen der Auflasten
Nummer Name
1 Surcharge No. 1

Wasser

Wassertyp : kein Wasser

Zugriss

Kein Zugriss eingegeben.

Erdbeben

Es wird mit Erdbeben nicht berechnet.
Einstellung der Phasenberechnung
Bemessungssituation : standig

Ergebnisse (Bauphase 1)
Berechnung 1 (Phase 1)
Kreisformige Scherflache

Parameter der Scherflache

) X = 11.89 [m] ) oq = -5.91 [7]
Mittelpunkt : Winkel :
z= 153.34 [m] o = 49.96 [°]
Radius : R= 38.32 [m]

Scherflache nach der Optimierung.

Nachweis liber die Standfestigkeit der Boschung (Bishop)
Summation der aktiven Krafte: Fg=  945.71 kN/m

Summation der passiven Krafte : Fj 1703.57 kN/m

Bdschungsmoment : Mg = 36239.76 kNm/m
Widerstehendes Moment : M, = 65280.65 kNm/m
Sicherheitsfaktor = 1.80 > 1.50

Bdéschungsstabilitat ERFULLT

4]
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Berechnung 2 (Phase 1)
Kreisformige Scherflache

Parameter der Scherflache

) X = 11.89 [m] ) oq = -5.91 [°]
Mittelpunkt : Winkel :
z= 153.34 [m] o = 49.96 [°]
Radius : R = 38.32 [m]
Berechnung ohne Optimierung der Scherflache.
Nachweis lber die Standfestigkeit der Boschung (alle Methoden)
Bishop : FS=1.80>1.50 ERFULLT
Fellenius / Petterson: FS =1.74>1.50 ERFULLT
Spencer : FS=1.81>1.50 ERFULLT
Janbu : FS=1.81>1.50 ERFULLT
Morgenstern-Price : FS=1.81>1.50 ERFULLT
Shahunyants : FS=1.74>150 ERFULLT
ITFM : FS=1.82>1.50 ERFQLLT
ITFM explizite Lésung : FS =1.88 > 1.50 ERFULLT
Eingangsdaten (Bauphase 2)
Schnitt
Nummer Schnittpositinierung Koordinaten der Schnittpunkte [m]
X z X z X z
1 41.00 128.67 41.50 127.50 53.00 127.50
A/'ﬂ_/; 5400 12875
I —
Zuordnungen und Flachen
Nummer FE e I:oordinater;der Fléchinpunkte [mz] Zugic;:nnet
1 ' 36.18 120.75 53.99 121.70 Soil No. 1
A/Eg/; 7000 12234 7000  128.75 '
54.00 128.75 53.00 127.50
41.50 127.50 41.00 128.67
I —
38.69 128.51 36.16 127.92
32.39 125.92 29.80 124.92
26.50 122.98 21.50 122.98
21.50 120.02
2 21.50 117.90 21.50 120.02 _ .
f 2150 12298 2000 12298 H9dPodyNo.
19.00 119.00 17.25 119.00
17.25 118.00 17.20 117.99
I —
I 5|

[GEOS5 - Boschungsstabilitat | Version 5.19.8.0 | Dongle 4001 / 1 | Fine spol. s r.o. | Copyright © 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



sofBori SoilBoring Deutschland Black Rose - Einkaufszentrum
—;—"’ Hannover Geotechnische Dokumentation
Badenstedter Str. 40 www.geosoli-boring.de
Nummer AEE e e Koordinaten der Flachenpunkte [m] Zugeordnet
X z X z Boden

g 399 104.21 2473 10326
f 4975  104.63 70.00  105.48 :
- 7000 12234

53.99 121.70 ’ ' S S S
//// // . // /]
— N 36.18 120.75 21.50 120.02 //6 P /}, i
21.50 117.90 17.20 117.99 //6////0//0/’/ //9/ 7
11.54 116.85 7.89 115.20

0.00 115.32 -20.00 115.32
-20.00 105.06

4 4975 10463 2473 10326 _ . .
A/ﬂ/; 399 10421 2000  105.06 '
2000 9326 7000 9326 - — — — — —

70.00 10548

[ R — _—_ _—_ —_— —_— —
Auflast
Auflast sitionierlrsprung Lange Breite Neigung GroRe
Nummen Anderung Typ Wirkiing | -, m]  x[m] Im] bm o] * (::1, b @ Einheit
1 Nein Nein bandférmig  standig Je"r‘fll‘;gf; 222; | = 3.50 0.00 12.00 kN/m2
A . auf der X = | =
2 Ja bandférmig  standig serfliche  42.00 10.00 0.00 160.00 kN/m2
Namen der Auflasten
Nummer Name
1 Surcharge No. 1
2 Surcharge No. 2
Name : Surcharge Phase : 2
| 8 |
| S |
| = [
| |
| |
~ S
| ﬁ\|7 W/_\
\ -
| ’_JL 2 Va4 v
= . ; / ST
[ = /o//////////;/// ///,//{
/ / /o / / /o //o/ °/ / /ﬁ/ /° /6 / / / o// / /
St S S S A
s s ///°//°////'// /O////o/// ////////////‘ O
v b Y 5,7 oS Sy ; Vv Y
/ Sod S S Ay A0 A7 7 A
LA P e 3 e Y A LA
Wasser
Wassertyp : kein Wasser
Zugriss
Kein Zugriss eingegeben.
I 6
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Erdbeben

Es wird mit Erdbeben nicht berechnet.

Einstellung der Phasenberechnung
Bemessungssituation : sténdig

Ergebnisse (Bauphase 2)
Berechnung 1 (Phase 2)

Kreisféormige Scherflache

Parameter der Scherflache
) X = 14.56 [m] ) oq = -7.57 [°]
Mittelpunkt : Winkel :
z= 166.63 [m] o = 41.04 [°]
Radius : R= 51.88 [m]
Berechnung ohne Optimierung der Scherflache.
Nachweis liber die Standfestigkeit der Béschung (alle Methoden)
Bishop : FS=1.61>1.50 ERFULLT
Fellenius / Petterson: FS =1.55>1.50 ERFULLT
Spencer : FS=1.62>1.50 ERFULLT
Janbu : FS=1.62>1.50 ERFULLT
Morgenstern-Price : FS=1.62>1.50 ERFULLT
Shahunyants : FS=1.55>1.50 ERFULLT
ITFM : FS=1.63>1.50 ERFULLT
ITFM explizite Losung : FS = 1.68 > 1.50 ERFULLT
Berechnung 2 (Phase 2)
Polygonale Scherflache
Punktekoordinaten der Scherflache [m]

X z X z X z X z X z

13.25 117.19 17.12 116.28 22.53 117.39 28.39 118.29 32.99 120.29

36.90 121.86 42.30 123.65 46.85 127.50

Berechnung ohne Optimierung der Scherflache.

Nachweis liber die Standfestigkeit der Béschung (alle Methoden)
Eine Trennungsflache schneidet den starren Korper.
Die Ergebnisse kdnnen Uberbewertet werden.

Sarma :

Spencer :

Janbu :
Morgenstern-Price :
Shahunyants :
ITFM :

ITFM explizite Losung :

FS=1.54>1.50
FS=1.57>1.50
FS=151>1.50
FS=1.54>1.50
FS=1.49<1.50
FS=1.63>1.50
FS=1.69>1.50

ERFULLT

ERFULLT
ERFULLT
ERFULLT
NICHT ERFULLT
ERFULLT

ERFULLT

Die Scherflache hat sehr scharfe Briche. Die
Ergebnisse kdnnen uberbewertet werden.
Die Scherflache hat sehr scharfe Briche. Die
Ergebnisse kdnnen uberbewertet werden.

7|

[GEOS5 - Boschungsstabilitat | Version 5.19.8.0 | Dongle 4001 / 1 | Fine spol. s r.o. | Copyright © 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



SoilBoring Deutschland Black Rose - Einkaufszentrum
s_u%m Hannover Geotechnische Dokumentation

Badenstedter Str. 40 www.geosoli-boring.de
Name : Calcul Phase - Berechnung : 2 -2

Eingangsdaten (Bauphase 3)

Zuordnungen und Flachen

Koordinaten der Flachenpunkte [m] Zugeordnet

Nummer Flachenpositionierun
g X z X z Boden

1 f 36.18 120.75 53.99 121.70 Soil No. 1
70.00 122.34 70.00 128.75
54.00 128.75 53.00 127.50

41.50 127.50 41.00 128.67

38.69 128.51 36.16 127.92

32.39 125.92 29.80 124.92

26.50 122.98 21.50 122.98

21.50 120.02

2 2150  117.90 2150 12002 _
f 2150  122.98 2000  122.98 gidbody No. 1
1900  119.00 1725  119.00
1725  118.00 1720 117.99

3 -3.99 104.21 24.73 103.26 Soil No. 2
f 49.75 104.63 70.00 105.48 '
] 70.00 122.34 53.99 121.70 - Z

/ & g LS
- ] 36.18 120.75 21.50 120.02 /i////////}////o//
7 21.50 117.90 17.20 117.99 /6//,//"/,/ Yy
11.54 116.85 7.89 115.20
0.00 115.32 -20.00 115.32
-20.00 105.06
4 A/:ﬂ:/; 49.75 104.63 24.73 10326 .\ .
-3.99 104.21 -20.00 105.06
-20.00 93.26 70.00 9326 - — — — — — —
70.00 10548 T =
e, ——— o\ EmEe——=
I 8]
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Anker
LB L urchmess;
Anker Ursprung Neigung / Ankerent. | Fliche stizitatsmderreiBkral  Wirkt Kraft
Nummer Koordinaten
neu ingespant x[m] | z[m] | ['[“n]‘]’ x| a Enlmll Z  pm 2[[':1':1]2]’ E [MPa] Fc [kN] ;:‘Jﬁ; F [kN]
1 Ja 29.29 12462 1=14.00 30063 1.00 d= Nein 200.00
2 Ja 33.97 126.76 1=14.00 3006(:) 1.00 d= Nein 200.00
Bewehrungen
Name : Renforcements Phase : 3
I I
| |
| |
[
|
|
|
[
Auflast
Auflast sitionierWrsprung Ldnge Breite Neigung GroRe
Nummer neu Anderung Typ Wirkung z[m] x[m] I [m] b [m] a[°] e c::1, f q2 Einheit
1 Nein  Nein bandiormig standig TG X< 1=350 0.00  12.00 KN/m2
2 Nein  Nein bandiormig standig ~ 2reer X o 0.00 160.00 KN/m2
Namen der Auflasten
Nummer Name
1 Surcharge No. 1
2 Surcharge No. 2
Wasser
Wassertyp : kein Wasser
Zugriss
Kein Zugriss eingegeben.
Erdbeben
Es wird mit Erdbeben nicht berechnet.
Einstellung der Phasenberechnung
Bemessungssituation : standig
I 9|
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Ergebnisse (Bauphase 3)
Berechnung 1 (Phase 3)
Kreisformige Scherflache

Parameter der Scherflache
) X = 14.56 [m] ) oq = -7.57 [°]
Mittelpunkt : Winkel :
z= 166.63 [m] o = 41.04 [°]
Radius : R = 51.88 [m]
Berechnung ohne Optimierung der Scherflache.
Nachweis lber die Standfestigkeit der Boschung (alle Methoden)
Bishop : FS=1.79>1.50 ERFULLT
Fellenius / Petterson : FS =1.74>1.50 ERFULLT
Spencer : FS=1.90>1.50 ERFULLT
Janbu : FS=1.90>1.50 ERFULLT
Morgenstern-Price : FS=1.90>1.50 ERFULLT
Shahunyants : FS=1.84>150 ERFULLT
ITFM : FS=1.99>150 ERFULLT
ITFM explizite Lésung : FS =2.08 >1.50 ERFULLT
Berechnung 2 (Phase 3)
Polygonale Scherflache
Punktekoordinaten der Scherflache [m]

X z X z X z X z X z

13.25 117.19 17.12 116.28 22.53 117.39 28.39 118.29 32.99 120.29

36.90 121.86 42.30 123.65 46.85 127.50

Berechnung ohne Optimierung der Scherflache.

Nachweis liber die Standfestigkeit der Boschung (alle Methoden)

Sarma :

Spencer :

Janbu :
Morgenstern-Price :
Shahunyants :
ITFM :

ITFM explizite Lésung :

FS=1.94>1.50
FS=1.93>1.50
FS=1.95>1.50
FS=1.91>1.50
FS=1.91>1.50
FS=2.11>1.50

FS=222>1.50

ERFULLT Eine Trennungsflache schneidet den starren Kérper. Die
Ergebnisse kdnnen Uberbewertet werden.

ERFULLT

ERFULLT

ERFULLT

ERFULLT

ERFULLT Die Scherflache hat sehr scharfe Briiche. Die Ergebnisse
kdnnen Uberbewertet werden.

ERFULLT Die Scherflache hat sehr scharfe Briiche. Die Ergebnisse
kdnnen Uberbewertet werden.

10|
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Name : Calcul Phase - Berechnung : 3 -2

11]
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