Steel Products and Solutions

BD Vltava

Ing. Miroslav Barak Objekt C
Norma
Norma EN 1995-1-2/Cesko.
Spolehlivost dieva pfi poZaru : ym 6 = 1,000
1 Tram T5
1.1 Vstupni data
Délka dilce: 7,000 m
1.1.1 Geometrie
x [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
5,500 kloub - -
7,000 volna - -
¥ 5,500 1,500 ¥
Prirez
Usek Pocatek Konec Prarez Natoceni
é. [m] [m] [’]
1 0,000 7,000 obdélnik 120x180 0,0

Drevo, celistvy hranény - obdélnik 120x180

Rozméry prifezu
vyska prarezu
Sifka prarezu

prufezova plocha

vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prifezu
vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prifezu
moment setrvacnosti k vodorovné téZistové ose ly = 58,3E+06 mm#4

h =180,0 mm
b=120,0 mm

Prifezové charakteristiky

A = 21,6E+03 mm?2

Yeg = 60,0 mm
Zcg = 90,0 mm

I, = 25,9E+06 mm4

moment setrvacnosti ke svislé téZistové ose
polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné téziStové ose iy =52,0 mm

polomér setrvanosti kolmy ke svislé t&Zistové ose iz =34,6 mm

Material

Nazev: S10 (C24) - jehlicnaté
Pfi vypocCtu je zohlednén soucinitel ky, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a ohybu.

Pozarni detail

Chranény prlrez, vystaveny Zaru ze tfi stran

Pozarni ochrana:
Sadrokarton typu F

Celkova tloustka hp = 15,0 mm
Spary tendi nez 2 mm nebo vyplnéné
Délka spojovacich prostfedku I = 40,0 mm
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1.1.2 Zatizeni

Zatézovaci stavy

. N3 Kéd T ( J Soucinitele pro kombinace
c. azev 6 i
yp Yf \Yf,inf £ Kateg™ wo | w1 | 2
1 |G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90) (0,85 - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - -
Q3 silové-proménné S ., i
3 dlouhodobé (1) Silové Proménné dlouhodobé 1,50 - A 0,70 0,50 0,30
Q4 silové-proménné S ., i
4 dlouhodobeé (2) Silové Proménné dlouhodobé 1,50 - A 0,70 0,50 0,30
Q5 silové-proménné S ., i
5 dlouhodobeé (3) Silové Proménné dlouhodobé 1,50 - A 0,70 0,50 0,30
* ¥t.inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 7,000 0,091kN/m -
0,091
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 7,000 2,000kN/m -
2,000
Q3 silové-proménné dlouhodobé (1) - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 7,000 2,500kN/m -
2,500
Q4 silové-proménné dlouhodobé (2) - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,500 2,500kN/m -
2|

[FIN EC - Dfevo pozar | verze 11.2018.8.0 | hardwarovy kli¢ 1027 / 1 | Fine Ltd. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Steel Products and Solutions BD Vitava
Ing. Miroslav Barak Objekt C
2,500
Q5 silové-proménné dlouhodobé (3) - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 5,500 1,500 2,500kN/m -
2,500
A
1.1.3 Kombinace
Kombinace
1.1.4 Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
.. Nazev a druh kombinace
Cislo ..
Slozeni
1 |G1+G2; mimofadna kombinace
G1+G2
2 |Q5:G1+G2; mimofadna kombinace
G1+G2+yq5"Q5
3 | Q4:G1+G2; mimofadna kombinace
G1+ G2+ yq4"Q4
4 |Q3:G1+G2; mimofadna kombinace
G1+G2+yq3*Q3
Vnitini sily
Celkovy pocet zatéZovacich pripadu: 4
G1+G2:
V3[kN] M;[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 6,177 6,732 9,313 -
Min. hodnota -5,322 -2,352 5,322 -
Q5:G1+G2:
V;[kN] Ms[kNm] R,[kN] ROy[kNm]
Max. hodnota 6,433 6,129 11,444 -
Min. hodnota -5,066 -3,758 5,066 -
Q4:G1+G2:
V3[kN] M;[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 9,615 11,456 12,751 -
Min. hodnota -8,759 -2,352 8,759 -
Q3:G1+G2:
V;[kN] Ms[kNm] R,[kN] ROy[kNm]
Max. hodnota 9,870 10,757 14,881 -
Min. hodnota -8,504 -3,758 8,504 -
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Obalky
Obalka mimoiadna navrhova (MSU)
X Max M, Min M2 Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm]
0,000 0,000 0,000 -5,066 -8,759 8,759 5,066 - -
0,393 3,178 1,825 -4,244 -7,446 - - - -
0,786 5,841 3,329 -3,423 -6,134 - - - -
1,179 7,992 4,511 -2,601 -4,821 - - - -
1,571 9,625 5,370 -1,782 -3,511 - - - -
1,964 10,749 5,910 -0,960 -2,198 - - - -
2,357 11,359 6,129 -0,138 -0,885 - - - -
2,750 11,456 6,026 0,683 0,428 - - - -
3,143 11,023 5,592 1,996 1,249 - - - -
3,536 10,076 4,836 3,309 2,071 - - - -
3,929 8,616 3,759 4,622 2,893 - - - -
4,321 6,648 2,364 5,932 3,712 - - - -
4,714 4,162 0,645 7,245 4,534 - - - -
5,107 1,162 -1,396 8,557 5,355 - - - -
5,500 -2,352L -3,758L 9,870L 6,177L 14,881 9,313 - -
5,500 -2,352P -3,758P -3,136P -5,011P - - - -
5,650 -1,905 -3,044 -2,822 -4,510 - - - -
5,800 -1,505 -2,405 -2,509 -4,009 - - - -
5,950 -1,153 -1,842 -2,195 -3,508 - - - -
6,100 -0,847 -1,353 -1,882 -3,007 - - - -
6,250 -0,588 -0,940 -1,568 -2,506 - - - -
6,400 -0,376 -0,601 -1,254 -2,004 - - - -
6,550 -0,212 -0,338 -0,941 -1,503 - - - -
6,700 -0,094 -0,150 -0,627 -1,002 - - - -
6,850 -0,024 -0,038 -0,314 -0,501 - - - -
7,000 0,000 0,000 0,000 0,000 - - - -
m

Reakce
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Extrémy reakci

Extrémy reakci mimoradna navrhova (MSU)
x [m] Reakce

0,000 Max R; = 8,759kN - Q4:G1+G2
0,000 Min R, = 5,066kN - Q5:G1+G2
5,500 Max R, = 14,881kN - Q3:G1+G2
5,500 Min R; = 9,313kN - G1+G2

Klopeni
Klopeni od momentu M,

Usek Poéatek Konec Typ nosniku
. 121 [m] N
C. [m] [m] a zatizeni

Poloha
zatizeni

1 0,000 7,000 7,000 nosnik se spojitym zatizenim

nahore

1.2 Vysledky

Mezivysledky

Stanoveni G¢inného prarezu v é¢ase t = 30,0 min (Metoda redukovaného pruifrezu):
Nominalni navrhova rychlost zuhelnaténi ,, = 0,80 mm/min
'[Iouét’ka materialu pozarni ochrany hp = 15,0 mm

Cas pocatku zuhelnaténi t,,, = 28,0 min

Soucinitel redukce rychlosti zuhelnaténi ky, = 0,730

Hloubka zuhelnateni v okamziku poruseni ochrany depar s = 15,0 mm
Cas poruseni pozarni ochrany t; = 53,7 min

Soucinitel zvySeni rychlosti zuhelnaténi k3 = 2,000

Cas navratu k zuhelnaténi ptvodni rychlosti B, t; = 59,9 min
Hloubka zuhelnaténi v €ase t; dchara = 25,0 mm

Nominalni navrhova hloubka zuhelnaténi dgpgrn = 1,2 mm

Soucinitel pro stanoveni uinné hloubky zuhelnaténi kg = 1,000
Uginna hloubka zuhelnaténi dgf = 8,2 mm

Uginny prafez: b = 103,7 mm; h =171,8 mm

Posouzeni ohybu:
Ohybovy moment My = 6,730 kNm
Vypocet klopeni od momentu My:
kritické napéti om crit = 54,334 MPa
pomérna stihlost Arg y; = 0,665
soucinitel klopeni kit = 1,000
Soucinitel zvétSeni charakteristickeé pevnosti v ohybu od My: kp vy = 1,000
DilCi soucinitel spolehlivosti materialu yy = 1,000
Modifikacni soucinitel kyog, fi = 1,000
20% kvantil pevnosti v ohybu od momentu My: fy, y 20 = 30,000 MPa
Navrhova pevnost v ohybu od momentu My: fr, y 4 fi = 30,000 MPa
Posudek v levém dolnim rohu prifezu:
Wy = 5,101E05 mm3
W, =-3,078E05 mm3
Sm,y,d,fil (KeritMy*fm,d.fi) = 0,440
0,440 < 1 Vyhovuje

Posouzeni smyku od posouvajicich sil:
Posouvaijici sila V, = 0,428 kN

DilCi soucinitel spolehlivosti materialu yy = 1,000
Modifikacni soucinitel kyog, fi = 1,000
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20% kvantil pevnosti ve smyku f, 29 = 5,000 MPa

Navrhovéa pevnost ve smyku fy 4 i = 5,000 MPa

Soucinitel vlivu trhlin ke = 0,670

Posudek v tézisti prafezu:

staticky moment Sy = 3,826E05 mm3

tloustka ty = 103,7 mm

napéti ty, = VZ*Sy/(ly*ker'ty) = 0,054 MPa

staticky moment S, = 2,308E05 mm3

tloustka t, =171,8 mm

napéti tyy = Vy*S,/(I;*ker'tz) = 0,000 MPa

V(v 2+t 2)ffy g5 = 0,011
0,011 < 1 Vyhovuje

Stihlost pro vybo&eni kolmo k ose z A, = 233,9

Stihlost pro vybo&eni kolmo k ose y Ay =141,1

Rozhodujici Stihlost A = 233,9
Stanoveni G€inného prarezu v ¢ase t = 30,0 min (Metoda redukovaného pruirezu):
Nominalni navrhova rychlost zuhelnaténi §,, = 0,80 mm/min
Tloustka materialu pozarni ochrany hp = 15,0 mm

Cas pocatku zuhelnaténi tcy, = 28,0 min

Soucinitel redukce rychlosti zuhelnaténi ko = 0,730

Hloubka zuhelnaténi v okamziku poruseni ochrany depgr s = 15,0 mm
Cas poruseni pozarni ochrany t; = 53,7 min

Soucinitel zvySeni rychlosti zuhelnaténi k3 = 2,000

Cas navratu k zuhelnaténi pGvodni rychlosti B, t; = 59,9 min
Hloubka zuhelnaténi v ase t; dchara = 25,0 mm

Nominalni navrhova hloubka zuhelnaténi dcpgrn = 1,2 mm
Soucinitel pro stanoveni U¢inné hloubky zuhelnaténi kg = 1,000
Uginna hloubka zuhelnaténi des = 8,2 mm

Uginny prafez: b =103,7 mm; h=171,8 mm

Posouzeni ohybu:
Ohybovy moment My = 6,026 kNm
Vypocet klopeni od momentu My:
kritické napéti o, crit = 54,334 MPa
pomeérna Stihlost Arg m = 0,665
soucinitel klopeni ket = 1,000
Soucinitel zvétSeni charakteristické pevnosti v ohybu od My: kp, my = 1,000
Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu yy = 1,000
Modifikacni soucinitel kyoq 7 = 1,000
20% kvantil pevnosti v ohybu od momentu My: fy, y 20 = 30,000 MPa
Navrhova pevnost v ohybu od momentu My: fr, y 4 fi = 30,000 MPa
Posudek v levém dolnim rohu prufezu:
W, =5,101E05 mm3
W, = -3,078E05 mm3
Sm,y,d,fil (KeritMy*fm 4.fi) = 0,394
0,394 < 1 Vyhovuje

Posouzeni smyku od posouvajicich sil:
Posouvajici sila V, = 0,683 kN

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu yy = 1,000
Modifikacni soucinitel kyoq 7 = 1,000

20% kvantil pevnosti ve smyku f, 59 = 5,000 MPa
Navrhova pevnost ve smyku f, 4 i = 5,000 MPa
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Soucinitel vlivu trhlin kg = 0,670

Posudek v tézisti prafezu:

staticky moment Sy = 3,826E05 mm3

tloustka ty = 103,7 mm

napéti 1y, = VZ*Sy/(ly*ker'ty) = 0,086 MPa

staticky moment S, = 2,308E05 mm3

tloustka t, =171,8 mm

napéti tyy = Vy*S,/(I;*ker'tz) = 0,000 MPa

V(v 2+t )y g5 = 0,017

0,017 < 1 Vyhovuje

Stihlost pro vybo&eni kolmo k ose z A, = 233,9

Stihlost pro vybo&eni kolmo k ose y Ay =141,1

Rozhodujici Stihlost A = 233,9
Stanoveni G€inného prarezu v ¢ase t = 30,0 min (Metoda redukovaného pruarezu):
Nominalni navrhova rychlost zuhelnaténi §,, = 0,80 mm/min
Tloustka materialu pozarni ochrany hp = 15,0 mm

Cas pocatku zuhelnaténi tcp, = 28,0 min

Soucinitel redukce rychlosti zuhelnaténi ko = 0,730

Hloubka zuhelnaténi v okamziku poruseni ochrany depgr s = 15,0 mm
Cas poruseni pozarni ochrany t; = 53,7 min

Soucinitel zvySeni rychlosti zuhelnaténi k3 = 2,000

Cas navratu k zuhelnaténi pGvodni rychlosti B, t; = 59,9 min
Hloubka zuhelnaténi v ase t; dchara = 25,0 mm

Nominalni navrhova hloubka zuhelnaténi dcpgrn = 1,2 mm
Soucinitel pro stanoveni U¢inné hloubky zuhelnaténi kg = 1,000
Uginna hloubka zuhelnaténi des = 8,2 mm

Uginny prafez: b =103,7 mm; h=171,8 mm

Posouzeni ohybu:
Ohybovy moment My = 11,456 kNm
Vypocet klopeni od momentu My:
kritické napéti o, crit = 54,334 MPa
pomeérna Stihlost Arg m = 0,665
soucinitel klopeni Kkerit = 1,000
Soucinitel zvétSeni charakteristické pevnosti v ohybu od My: kp vy = 1,000
Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu yy = 1,000
Modifikacni soucinitel kyoq 7 = 1,000
20% kvantil pevnosti v ohybu od momentu My: fy, y 20 = 30,000 MPa
Navrhova pevnost v ohybu od momentu My: fp, y 4 fi = 30,000 MPa
Posudek v levém dolnim rohu prufezu:
W, =5,101E05 mm3
W, = -3,078E05 mm3
Sm,y,d,fil (KeritMy*fm 4.fi) = 0,749
0,749 < 1 Vyhovuje

Posouzeni smyku od posouvajicich sil:
Posouvajici sila V, = 0,428 kN

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu yy = 1,000
Modifikacni soucinitel kyoq 7 = 1,000

20% kvantil pevnosti ve smyku f, 59 = 5,000 MPa
Navrhova pevnost ve smyku f, 4 i = 5,000 MPa
Souginitel vlivu trhlin ke, = 0,670

Posudek v tézisti prafezu:
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staticky moment Sy = 3,826E05 mm3

tloustka ty = 103,7 mm

napéti ty; = V;"Sy/(ly*k¢r"ty) = 0,054 MPa
staticky moment S, = 2,308E05 mm3

tloustka t, =171,8 mm

napéti tyy = Vy*S,/(I,"k¢"t;) = 0,000 MPa
\/(TV22+TVy2)/fv,d,fi =0,011

0,011 <1 Vyhovuje

Stihlost pro vyboceni kolmo k ose z A, = 233,9
Stihlost pro vybo&eni kolmo k ose y Ay =141,1
Rozhodujici stihlost A = 233,9

Stanoveni G€inného prarezu v ¢ase t = 30,0 min (Metoda redukovaného prarezu):

Nominalni navrhova rychlost zuhelnaténi §,, = 0,80 mm/min
Tloustka materialu pozarni ochrany hy = 15,0 mm

Cas pocatku zuhelnaténi tcp, = 28,0 min

Soucinitel redukce rychlosti zuhelnaténi ko = 0,730

Hloubka zuhelnaténi v okamziku poruseni ochrany depgr s = 15,0 mm
Cas poruseni pozarni ochrany t; = 53,7 min

Soucinitel zvySeni rychlosti zuhelnaténi k3 = 2,000

Cas navratu k zuhelnaténi pGvodni rychlosti B, t; = 59,9 min
Hloubka zuhelnaténi v ase t; dchara = 25,0 mm

Nominalni navrhova hloubka zuhelnaténi depgrn = 1,2 mm
Soucinitel pro stanoveni Ucinné hloubky zuhelnaténi kg = 1,000
Uginna hloubka zuhelnaténi def = 8,2 mm

Uginny prafez: b =103,7 mm; h=171,8 mm

Posouzeni ohybu:
Ohybovy moment My = 10,753 kNm

Vypocet klopeni od momentu My:
kritické napéti o, crit = 54,334 MPa
pomeérna Stihlost Arg m = 0,665
soucinitel klopeni ket = 1,000
Soucinitel zvétseni charakteristické pevnosti v ohybu od My: kp vy = 1,000
Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu yy = 1,000
Modifikacni soucinitel kyoq 7 = 1,000
20% kvantil pevnosti v ohybu od momentu My: fy, y 20 = 30,000 MPa
Navrhova pevnost v ohybu od momentu My: fr, y 4 fi = 30,000 MPa
Posudek v levém dolnim rohu prufezu:
W, =5,101E05 mm3
W, =-3,078E05 mm3
Sm,y,d,fil (KeritMy*fm 4.fi) = 0,703
0,703 < 1 Vyhovuje

Posouzeni smyku od posouvajicich sil:
Posouvajici sila V, = 0,683 kN

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu yy = 1,000
Modifikacni soucinitel kyoq 7 = 1,000

20% kvantil pevnosti ve smyku f, 59 = 5,000 MPa
Navrhova pevnost ve smyku f, 4 i = 5,000 MPa
Souginitel vlivu trhlin ke = 0,670

Posudek v tézisti prafezu:
staticky moment Sy = 3,826E05 mm3

tloustka ty = 103,7 mm
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napéti vz = Vz*Sy/(ly*k¢*ty) = 0,086 MPa
staticky moment S, = 2,308E05 mm3
tloustka t, = 171,8 mm
napéti tyy = Vy*S,/(I,"k¢*t;) = 0,000 MPa
V(tvz2+tyy )y g5 = 0,017
0,017 < 1 Vyhovuje
Stihlost pro vybo&eni kolmo k ose z A, = 233,9
Stihlost pro vybo&eni kolmo k ose y Ay =141,
Rozhodujici Stihlost A = 233,9
Celkové posouzeni
Posouzeni v ¢ase pozadované pozarni odolnosti t = 30,0 min:
Metoda redukovaného pruafezu
Hloubka zuhelnaténi deharn = 1,2 mm
Rozhodujici zatézovaci pripad: Q4:G1+G2
Vnitfni sily: My = 11,456 kNm; V, = 0,428 kN
Posudek ohybu:
Unosnost: My Rt fi = 15,304 kNm
0,749 < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: VRt = 39,782 kN
0,011 <1 Vyhovuje
Priifez vyhovuje
I 9|
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