Soli Boring co. Shopping Centre - Negro Rose
Madrid - Aravaca Documentacion geotécnica
Paseo de la Emila 18 Ing. Ernesto Acosta

Analisis de pendientes reforzadas

Entrada de datos
Proyecto

Fecha : 21.10.2011
Configuracién

Estandar - Factor de seguridad
Materiales y estandares

Estructuras de hormigéon :  EN 1992-1-1 (EC2)
Coeficientes EN 1992-1-1 : Estandar

Analisis de muro

Calculo de la presion activa de la tierra: Coulomb
Calculo de la presion pasiva de la tierra : Caquot-Kerisel

Andlisis sismico : Mononobe-Okabe

Forma de la cufa de la tierra : Calcular oblicuo

Excentricidad permitida : 0,333

Estabilidad interna : Estandar- superficie de deslizamiento recta

Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente

Frente al vuelco : SF, = 1,50 [-]
Para resistencia al deslizamiento : SFg = 1,50 [-]
Para capacidad portante : SFp = 1,50 [-]
Para deslizamiento a lo largo del geo-refuerzo : SFg = 1,50 [-]
Para fuerza de geo-refuerzo : SFgt = 1,50 [-]
Para resistencia al arrancamiento del geo-refuerzo : SFpo = 1,50 [-]
Factor de seguridad para resistencia de conexiones : SFeon = 1,50 [-]

Analisis de estabilidad
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)

Factores de seguridad
Situacioén de disefio permanente

Factor de seguridad : SFg = 1,50 [-]

Geometria de la estructura

Altura del terraplén h, = 8,00 m
Ancho del terraplén |, 2,00 m
Espesor te 0,20 m
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Nombre : Geometria Etapa - analisis : 1 -0

/

// Fortrac 110/30-20 &~ %, /¢
+X o s R

Material

Material de cobertura
Peso unitario v
Resistencia de corte Rq

23,00 kN/m3
0,00 kPa

Tipos de refuerzos

Tipo de Tipo de

Nombre Refuerzo de resistencia

Coeficiente

NUmerc refuerzo linea
Tu[kN/m] | R{[kN/m] Casl-] Cil-]
Fortrac
1  Fortrac 110/30-20 110/30-20 110,00 29,79 0,60 0,70
Detalles de refuerzos
1. Fortrac 110/30-20
Caract.de resistencia a corto plazo T = 110,00 kN/m
Disefo de resistencia a largo plazo Rt = 29,79 kN/m
Coef. global de modelo incierto FSunc = 1,50
Calculo de factores de reduccion
Tiempo de vida : 120 afios
Arrastre del factor de red RFcr = 1,83
Quimica : pH 4.0-9.0
Durabilidad del factor red. RFp = 1,14
Tamario parcial : Dgp <40 mm
Darios de instalacién de factor de reduccion RFp = 1,18
Refuerzo
Separaciéon | Altura del
Numero Tipo de refuerzo entre primer Geometria de refuerzos
NUmerc refuerzos refuerzo
de
refuerzos hrlm] b
1 6 Fortrac 110/30-20 0,80 0,80 Longitud idéntica de refuerzos
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Detalles de refuerzo

Refuerzo N° 1

Tipo de refuerzo: Fortrac 110/30-20

Numero de refuerzo 6

Geometria de refuerzo : Longitud idéntica de refuerzos
Longitud de refuerzo : 7,00 m

Refuerzo Origen Fin Altura desde la parte inferior Longitud

N° I1[m] I2[m] h[m] I[m]
1 -1,80 5,20 0,80 7,00
2 -1,60 5,40 1,60 7,00
3 -1,40 5,60 2,40 7,00
4 -1,20 5,80 3,20 7,00
5 -1,00 6,00 4,00 7,00
6 -0,80 6,20 4,80 7,00

Datos del suelo

Soil No. 1

Peso unitario : y = 19,00 kN/m3

Angulo de friccion interna : oef = 29,00°

Cohesion de suelo : Cef = 8,00 kPa

Angulo de friccion § = 10,00°

estructura-suelo :

Peso unitario de suelo Ysat = 19,00 kN/m3

saturado :

Perfil geoldgico y suelos asignados

NUmerc C[?np]a Suelo asignado Trama

1 - Soil No. 1 g

Perfil de terreno

Detras de la construccion el terreno tiene pendiente 1: 5,00 (el angulo de la pendiente es 11,31 °).

Influencia del agua

El nivel freatico no es considerado!

Resistencia en la cara frontal de la estructura

No se considera la resistencia en la cara frontal de la estructura.

Configuraciones de la etapa de construccion

Situacion de disefio : permanente

Verificacién N° 1

Fuerzas que actuan sobre la construccion

Nombre Fhor Pto.Apl. Fvert Pto.Apl. Diseio

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] Coeficiente
Fuerza de gravedad 0,00 -4,23 1112,72 4,52 1,000
Presion activa 151,45 -2,50 60,28 7,31 1,000

Verificacion del muro completo

Verificacion de la estabilidad de vuelco
Momento estabilizador Mg = 5470,98 kKNm/m
Momento de vuelco Mgy = 378,34 KNm/m
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Factor de seguridad = 14,46 > 1,50
Muro para vuelco ES ACEPTABLE

Verificacion del deslizamiento
Fuerza horizontal resistente H;gs = 706,21 kN/m

Fuerza horizontal activa Hact = 151,45 kN/m

Factor de seguridad = 4,66 > 1,50
Muro para deslizamiento ES ACEPTABLE

Verificacion completa - MURO ES ACEPTABLE

Nombre : Verif. de Equilibrio Etapa - analisis : 1 -1
%
7 /
// Kg////O/
W s /(/% s
] S/
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R
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2,00
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Capacidad portante del terreno de cimentacién
Carga de disefio actuando en el centro del fondo de la zapata
\Gimerc Momento Fuerza Normal Resistencia al corte Excentricidad Tension
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -987,15 1173,00 151,45 0,000 167,57
Carga de servicio actuando en el centro del fondo de la zapata
. Momento Fuerza Normal Resistencia al corte
Numerc
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -987,15 1173,00 151,45

Verificacion de la capacidad portante del terreno de cimentacion

Verificacion de excentricidad
Max. excentricidad de fuerza normal e
Maxima excentricidad permitida €alw

0,000
0,333

Excentricidad de la fuerza normal ES ACEPTABLE

Verificacion de la capacidad portante del fondo de la zapata
Max. tension en el fondo de la zapata c 167,57 kPa
Capacidad portante del terreno de cimentacién Ry = 300,00 kPa
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Factor de seguridad = 1,79 > 1,50

Capacidad portante del terreno de cimentaciéon ES ACEPTABLE

Estabilidad global - Cap. portante del terreno de cimentacién ES ACEPTABLE

Nombre : Verif. de Cap. portante

Etapa - analisis : 1 - -1

+z

4 N

Fortrac 110/

N
o
o

167,57,

167,57

/

Verificacion del desliz del georefuerzo N° 1
Fuerzas que actuan sobre la construccion (verificacion del refuerzo mas utilizado)

Nombre Fhor Pto.Apl. Fvert Pto.Apl. Disefio
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] Coeficiente

Presién activa 126,61 -2,04 51,29 7,52 1,000

Fuerza de gravedad 0,00 -3,98 1055,12 4,60 1,000

Refuerzo -0,06 -0,80 0,00 7,20 1,000

Refuerzo -0,11 -1,60 0,00 7,40 1,000

Refuerzo -0,14 -2,40 0,00 7,60 1,000

Refuerzo -0,16 -3,20 0,00 7,80 1,000

Refuerzo -0,18 -4,00 0,00 8,00 1,000

Controlar el deslizamiento a lo largo del geo-refuerzo con utilizacion maxima (Refuerzo N°: 1)

Inclinacion de superficie de deslizamiento = 76,00 °

Fuerza total normal actuando en el refuerzo = 1106,41 kN/m

Coeficiente de reduccion de deslizamientoa = 0,60

lo largo del geotextil

Muro de resistencia = 0,00 kN/m

Capacidad portante total de refuerzos = 0,65 kN/m

Resistencia a lo largo del geo-refuerzo = 367,98 kN/m

Comprobar si hay deslizamiento:

Fuerzas de resistencia horizontal Hyeg = 368,62 kN/m

Fuerza horizontal activa Hact = 126,61 kN/m

Factor de seguridad = 2,91 > 1,50
Deslizamiento a lo largo de un geotextil ES ACEPTABLE
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Nombre : Desliz. en georefuerzo Etapa - analisis : 1 -1

/

1055,12

+z

Calculo de estabilidad interna N° 1
Control de capacidad portante de geo-refuerzo N°: 1

Control de resistencia a la traccion
Fuerza tensora Rt = 29,79 kN/m

Fuerza de Geo-refuerzo Fy, = 32,95 kN/m

Factor de seguridad = 0,90 < 1,50
Geo-refuerzo para resistencia a la tensiéon NO ES ACEPTABLE

Control de la resistencia al arrancamiento
Resistencia al arrancamiento T, = 739,45 kN/m

Fuerza de Geo-refuerzo Fx 32,95 kN/m

Factor de seguridad = 22,44 > 1,50
Geo-refuerzo para resistencia al arrancamiento ES ACEPTABLE

Verificacion total - geo-refuerzo NO ES ACEPTABLE

[GEOS5 - Muro de suelo reforzado | versiéon 5.2016.7.1 | llave de hardware 4001 / 1 | Fine | Copyright © 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.es]



Soli Boring co.
Madrid - Aravaca
Paseo de la Emila 18

Shopping Centre - Negro Rose
Documentacion geotécnica

Ing. Ernesto Acosta

Nombre : Verificacion Est. Interna

Etapa - analisis : 1 - 1

+z

Fortrac 110/30-20 & ~

/

Anilisis de estabilidad global N° 1

Datos de la superficie de deslizamiento
(superficie de deslizamiento luego de la optimizacion)

Centro S = (-2,36;-5,23) m
Radio r = 13,99 m
Angulo o4 = -18,97 °

oy = 77,75 °

Verificacion de estabilidad de taludes (Spencer)
FS=1,53>1,50
Estabilidad de taludes ES ACEPTABLE
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Nombre : Verificaciéon Est. Global Etapa - analisis : 1 -1
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Analisis de estabilidad de taludes
Entrada de datos
Proyecto
Configuracién
Estandar - Factor de seguridad
Analisis de estabilidad
Andlisis sismico : Estandar
Metodologia de verificacion : Factores de seguridad (ASD)
Factores de seguridad
Situacion de disefio permanente
Factor de seguridad : SFg = 1,50 [-]
Interfaz
INt’Jmero Ubicacién de I Interfaz Coordenadas de puntos de interfaz [m]
X r4 X r4 X r4
1 ' -34,67 -8,00 -2,00 -8,00 0,00 0,00
24,00 4,80 38,67 4,80

2 / 0,00 0,00 0,19 -0,05

3 -2,00 -8,00 -1,81 -8,05 0,19 -0,05
38,67 -0,05

\\
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Parametros de suelo - Estado de tension efectiva

C
Ndmero Nombre Trama S ef L4
1 [kPa] [kN/m3]
, O voNgs ~
// S s
1 Soil No. 1 ’///zf ///3/ y 29,00 8,00 19,00
2, ////\/ //C)’
Parametros de suelo - subpresion
Numero Nombre Trama [ L& n
[kN/m3] [kN/m3] [
/'U//’/\’////'U/
1 Soil No. 1 A -V 19,00
S
0 s SO
Datos del suelo
Soil No. 1
Peso unitario : y = 19,00 kN/m3
Estado de tension : efectivo
Angulo de friccion interna : oef = 29,00°
Cohesion de suelo : Cef = 8,00 kPa
Peso unitario de suelo Ysat = 19,00 kN/m3
saturado :
Cuerpos rigidos
|Nl'lmero Nombre Patrén ¥
[kN/m3]
1 Recubrimiento 23,00
2 Material de cobertura 23,00
Asignacion y superficies
INL’lmero e R G S Coordenadas de puntos de superficie [m] Asignado
X z X z suelo
1 38,67 -0,05 38,67 4,80 Soil No. 1
/ 24,00 4,80 0,00 0,00
0,19 -0,05 S LSS S
| /9 /s //O///O/ /
s / /
6 / / /
’({/ / // / )6 //,/O/
2 1,81 8,05 0,19 0,05 Recubrimiento
]\ 0,00 0,00 -2,00 -8,00
3 0,19 -0,05 -1,81 -8,05 .
Soil No. 1
\[ -2,00 800  -34,67 800 S0
-34,67 -13,05 38,67 -13,06 - 7 A
I 3867 -0,05 RIS
6/ S S /
’({/ / // / )6 //,/O/
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Refuerzos
Niimero Punto a la izquierda Punto a la derecha Longitud | Resistencia Resistengia al Fin de
x [m] z [m] x [m] z [m] L [m] R¢ [kN/m] arrancamiento refuerzo
1 -0,80 -3,20 6,20 -3,20 7,00 29,79 Tp = 67,40 kN/m2 Fijo
2 -1,00 -4,00 6,00 -4,00 7,00 29,79 Tp = 84,25 kN/m2 Fijo
3 -1,20 -4,80 5,80 -4,80 7,00 29,79  Tp=101,11 kN/m2 Fijo
4 -1,40 -5,60 5,60 -5,60 7,00 29,79  Tp=117,96 kN/m2 Fijo
5 -1,60 -6,40 5,40 -6,40 7,00 29,79  Tp=134,81 kN/m2 Fijo
6 -1,80 -7,20 5,20 -7,20 7,00 29,79 T, =151,66 kN/m2 Fijo
Agua

Tipo de agua : Sin presencia de agua

Grieta de traccion

No se ha introducido la grieta de traccion.
Sismo

Sismo no incluido.

Configuraciones de la etapa de construccion
Situacion de disefio : permanente

Resultados (Etapa de construccion 1)
Analisis 1
Superficie de deslizamiento circular

Datos de la superficie de deslizamiento

x= 2,40 [m] ) o= -18,88 [7]
Centro : Angulos :

z= 5,36 [m] o = 77,38 [°]
Radio : R= 14,12 [m]

La superficie de deslizamiento después de la optimizacion.

Fuerzas sobre el refuerzo

Refuerzo Fuerza [kN/m]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

29,79

Verificacion de estabilidad de taludes (Spencer)
Factor de seguridad = 1,53 > 1,50
Estabilidad del talud ACEPTABLE

ONArWN =
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