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Nem-elcsúszó cölöp számítása
Adatbev.
Projekt
Dátum : 28.10.2015
Beállítások
(bevitel az aktuális feladathoz)
Anyagok és szabványok
Beton szerkezetek :
EN 1992-1-1 szerinti tényezők :
Acél szerkezetek :
Acél keresztmetszet teherbírásának parciális tényezője :

EN 1992-1-1 (EC2)
szabványos
EN 1993-1-1 (EC3)
gM0 = 1,00

Nyomás számítás
Aktív földnyomás számítás :
Passzív földnyomás számítás :
Földrengés számítás :
Ágyazási tényező :
Mérlegelje az ágyazási tényező csökkentését merevített támfalhoz
Ellenőrzési módszer :

Coulomb
Caquot-Kerisel
Mononobe-Okabe
szabványos

Biztonsági tényezők (ASD)
Szerkezet geometriája
Szerkezet hossz = 8,00 m

Keresztmetszet neve : Cölöpfal d = 0,70 m; a = 2,00 m
Árok alatti nyomás számolt csökkentő tényezője = 0,76
Keresztmetszet területe
Inercia
Rug. modulus
Nyírási modulus

A
I
E
G

=
=
=
=

1,92E-01
5,89E-03
30000,00
12500,00

m2/m
m4/m
MPa
MPa
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Név : Geometria Fázis - számítás : 1 - 0
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Név : Geometria Fázis - számítás : 1 - 0

 8,00  8,00 

Szerkezetre ható nyomás
Csúszólap mélysége hs1 = 3,40 m
 
Aktív vízszintes erő
Passzív vízszintes erő

T
P

=
=

80,00
24,16

kN/m
kN/m

Aktív erők eloszlása : négyszög
Passzív erők eloszlása : mint aktív erő
 
Név : Nyomás meghat. Fázis - számítás : 1 - 0

 3,40  3,40 

Szerkezet anyaga
A betonszerkezet számítása az alábbi szabványnak megfelelően történt EN 1992-1-1 (EC2) .

Beton : C 20/25
Hengeres próbatest nyomószilárdsága
Szakítószilárdság
Rugalmassági modulus

fck
fctm
Ecm

=
=
=

20,00
2,20

30000,00

MPa
MPa
MPa
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Nyírási modulus G = 12500,00 MPa
Hosszvas : B500
Képlékeny határ fyk = 500,00 MPa

Reakció modulusa
Ágyazási tényező megállapítása Schmitt elmélete szerint.
 
Alap talaj paraméterek

Sz. Név Mintázat
jef
[°]

cef
[kPa]

g
[kN/m3]

gsu
[kN/m3]

d
[°]

1

2

Soil No. 1

Soil No. 2

31,00

28,00

4,00

6,00

23,00

21,00

13,00

12,00

12,00

12,00

A nyugalmi földnyomás számításhoz az összes talajt kohéziómentesnek feltételezi.
 
Ágyazási tényező számításához szükséges talajparaméterek (Schmitt)

Sz. Név Mintázat n
[–]

Eoed
[MPa]

Edef
[MPa]

1

2

Soil No. 1

Soil No. 2

0,35

0,35

24,00

15,00

-

-

Talajparaméterek
Soil No. 1
Térfogatsúly :
Feszültség állapot :
Belső súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Szerk.-talaj súrlódási szög :
Talaj :
Összenyomódási modulus :
Telített térfogatsúly :

g
hatékony
jef
cef
d
kohéziómentes
Eoed
gsat

=

=
=
=

=
=

23,00

31,00
4,00

12,00

24,00
23,00

kN/m3

°
kPa
°

MPa
kN/m3

 
Soil No. 2
Térfogatsúly :
Feszültség állapot :
Belső súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Szerk.-talaj súrlódási szög :
Talaj :
Összenyomódási modulus :
Telített térfogatsúly :

g
hatékony
jef
cef
d
kohéziómentes
Eoed
gsat

=

=
=
=

=
=

21,00

28,00
6,00

12,00

15,00
22,00

kN/m3

°
kPa
°

MPa
kN/m3

 
Geológiai profil és hozzárendelt talajok

Sz. Réteg
[m] Hozzárendelt talaj Mintázat

1

2

3,00

-

Soil No. 2

Soil No. 1
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Földkiem.
A fal előtti talaj kiemelve 0,00 m mélységig.
 
Árok aljának formája

Sz. Koordináta
x [m]

Mélység
z [m]

1
2
3
4

0,00
-0,01
-5,01
-6,01

0,01
0,00
2,89
2,89

Az origó [0,0] az árok alján van.
+z pozitív koordinátája lefelé mutat.
 
Terep profil

Sz. Coordinate
x [m]

Mélység
z [m]

1
2
3
4
5
6

0,00
5,00

10,00
15,00
15,01
16,01

0,00
0,00

-2,89
-2,89
-2,88
-2,88

Origó [0,0] a szerkezet jobb felső szélén található.
+z pozitív koordinátája lefelé mutat.
 
Név : Terep Fázis - számítás : 1 - 0

 5,00  5,00  5,00  5,00  5,00  5,00  0,01  0,01 

 2,89  2,89 

 0,01  0,01 

Víz hatása
Talajvízszint a szerkezet alatt található.
 
Felszíni terhelés megadása

Sz. Meg. Teher
Új vált. Erőhatás Int.1

[kN/m2]
Int.2

[kN/m2]
Ord.x
x [m]

Hossz
l [m]

Mélység
z [m]

1 Igen állandó 10,00 0,50 2,00 terepen
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Név : Meg. Teher Fázis - számítás : 1 - 0

 0,50  0,50  2,00  2,00 

10,00

Globális beállítások
VE-k száma a fal számításához = 40
Minimális méretezési nyomás van figyelembe véve sa,min = 0,20sz
 
Kivitelezési fázis beállításai
Tervezési állapot : állandó
 
Számítás eredménye
Nyomás a csúszólap felett

Mélység

[m]

Passzív
földnyomás

[kPa]

Aktív
földnyomás

[kPa]
0

3,40
7,11
7,11

23,53
23,53

A szerkezetre ható nyomások eloszlása (a fal előtt és mögött)
Mélység

[m]
Ta, p
[kPa]

Tk, p
[kPa]

Tp, p
[kPa]

Ta, z
[kPa]

Tk, z
[kPa]

Tp, z
[kPa]

0.00
0.00
0.02
0.11
0.27
0.36
0.45
0.52
0.73
0.79
0.93
0.94
1.09
1.20

-0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00

-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
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Mélység
[m]

Ta, p
[kPa]

Tk, p
[kPa]

Tp, p
[kPa]

Ta, z
[kPa]

Tk, z
[kPa]

Tp, z
[kPa]

1.45
1.82
2.18
2.55
2.66
2.89
2.91
3.00
3.27
3.40
3.40
3.64
3.96
3.96
4.00
4.20
4.30
4.36
4.73
5.09
5.45
5.82
5.82
6.07
6.12
6.12
6.18
6.55
6.91
7.25
7.25
7.27
7.64
8.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
-9.71

-10.61
-11.85
-11.85
-12.00
-12.76
-13.13
-13.39
-14.78
-16.17
-17.56
-18.95
-18.95
-19.91
-20.11
-20.12
-20.34
-21.73
-23.12
-24.40
-24.40
-24.51
-25.90
-27.29

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
-20.72
-22.29
-24.43
-24.43
-24.69
-26.00
-26.65
-27.09
-29.50
-31.90
-34.30
-36.70
-36.71
-38.37
-38.72
-38.73
-39.11
-41.51
-43.92
-46.14
-46.14
-46.32
-48.72
-51.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
-100.11
-107.06
-116.59
-116.59
-117.77
-123.61
-126.48
-132.00
-161.72
-191.45
-221.18
-250.85
-250.91
-271.53
-275.82
-275.91
-280.64
-310.37
-340.10
-367.60
-367.60
-369.83
-399.56
-429.29

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
14.43
15.58
17.15
15.65
15.85
16.85
17.35
17.69
19.53
21.36
23.20
25.04
25.04
26.31
26.78
26.79
27.30
30.52
33.73
36.71
36.71
36.95
40.16
43.38

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
27.15
29.12
31.83
31.83
32.16
33.83
34.65
35.22
38.28
41.36
44.44
47.51
47.52
49.66
50.11
50.12
50.61
53.70
56.79
59.66
59.68
60.04
64.79
69.53

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42

269.69
289.01
315.49
315.49
318.74
334.96
355.30
369.32
444.97
520.61
596.25
671.74
671.83
701.78
708.02
492.38
497.11
526.84
556.57
584.07
584.07
586.30
616.03
645.76

Ágyazási tényező eloszlása és a szerkezet igénybevételei
Mélység

[m]
kh,p

[MN/m3]
kh,z

[MN/m3]
Elmozdulás

[mm]
Nyomás
[kPa]

Nyíróerő
[kN/m]

Nyomaték
[kNm/m]

0.00
0.02
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-12.65
-12.60
-12.10
-11.55
-11.00
-10.45
-9.90
-9.35
-8.80
-8.26
-7.73

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42

0.00
-0.30
-3.28
-6.57
-9.85

-13.14
-16.42
-19.71
-22.99
-26.28
-29.56

0.00
0.00
0.33
1.31
2.96
5.26
8.21

11.82
16.10
21.02
26.61
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Mélység
[m]

kh,p
[MN/m3]

kh,z
[MN/m3]

Elmozdulás
[mm]

Nyomás
[kPa]

Nyíróerő
[kN/m]

Nyomaték
[kNm/m]

2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.39
3.41
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82
19.82

-7.20
-6.67
-6.16
-5.66
-5.16
-4.69
-4.23
-3.81
-3.77
-3.37
-2.97
-2.60
-2.26
-1.94
-1.65
-1.39
-1.14
-0.93
-0.73
-0.56
-0.40
-0.26
-0.13
-0.02
0.08
0.18
0.27
0.36
0.44
0.52
0.60
0.69

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42

-81.04
-73.41
-65.93
-60.44
-53.93
-47.95
-42.49
-37.54
-33.08
-27.11
-19.01
-11.71
-5.13
0.80
6.19

11.10
15.63
19.85
23.82
27.63
32.06
36.59
41.09
45.58

-32.85
-36.13
-39.42
-42.70
-45.99
-49.27
-52.56
-55.71
-55.58
-40.76
-26.83
-14.21
-2.78
7.40

16.44
24.43
31.49
37.71
42.31
45.37
47.04
47.46
46.76
45.02
42.34
38.79
34.42
29.27
23.30
16.44
8.67
0.00

32.85
39.74
47.30
55.51
64.38
73.91
84.09
94.48
95.37

104.60
111.33
115.42
117.10
116.62
114.22
110.11
104.51
97.47
89.44
80.64
71.38
61.91
52.47
43.27
34.52
26.39
19.06
12.68
7.40
3.41
0.88

-0.00
Maximális nyíróerő
Maximális nyomaték
Maximális elmozdulás

=
=
=

55,84
117,10

12,7

kN/m
kNm/m
mm
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Név : Számítás Fázis - számítás : 1 - -1

Szerkezet hossza = 8,00m
Ágyazási tényező

19,82

25,00
[MN/m³]

0

19,82

25,00
[MN/m³]

0

 Ta
 Tk
 Tp
Nyomás
 Elm.

-130,00 130,00
[kPa]

0

-25,00 25,00
[mm]

0

Földnyomások + elmozdulás
Szerkezet hossza = 8,00m

Ágyazási tényező

19,82

25,00
[MN/m³]

0

19,82

25,00
[MN/m³]

0

 Ta
 Tk
 Tp
Nyomás
 Elm.

-130,00 130,00
[kPa]

0

-25,00 25,00
[mm]

0

Földnyomások + elmozdulás

1 sz. méretezés
Elm. min
[mm]

Elm. max
[mm]

Nyíróerő min.
[kN/m]

Nyíróerő max
[kN/m]

Nyomaték min.
[kNm/m]

Nyomaték max.
[kNm/m]

0.00
0.02
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00

-12.65
-12.60
-12.10
-11.55
-11.00
-10.45
-9.90
-9.35
-8.80
-8.26
-7.73
-7.20
-6.67
-6.16
-5.66
-5.16
-4.69

-12.65
-12.60
-12.10
-11.55
-11.00
-10.45
-9.90
-9.35
-8.80
-8.26
-7.73
-7.20
-6.67
-6.16
-5.66
-5.16
-4.69

0.00
-0.30
-3.28
-6.57
-9.85

-13.14
-16.42
-19.71
-22.99
-26.28
-29.56
-32.85
-36.13
-39.42
-42.70
-45.99
-49.27

0.00
-0.30
-3.28
-6.57
-9.85

-13.14
-16.42
-19.71
-22.99
-26.28
-29.56
-32.85
-36.13
-39.42
-42.70
-45.99
-49.27

0.00
0.00
0.33
1.31
2.96
5.26
8.21

11.82
16.10
21.02
26.61
32.85
39.74
47.30
55.51
64.38
73.91

0.00
0.00
0.33
1.31
2.96
5.26
8.21

11.82
16.10
21.02
26.61
32.85
39.74
47.30
55.51
64.38
73.91
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Elm. min
[mm]

Elm. max
[mm]

Nyíróerő min.
[kN/m]

Nyíróerő max
[kN/m]

Nyomaték min.
[kNm/m]

Nyomaték max.
[kNm/m]

3.20
3.39
3.40
3.40
3.41
3.41
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00

-4.23
-3.81
-3.79
-3.79
-3.77
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-3.37
-2.97
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-1.39
-1.14
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-0.73
-0.56
-0.40
-0.26
-0.13
-0.02
0.08
0.18
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0.69
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-3.79
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-0.93
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-0.56
-0.40
-0.26
-0.13
-0.02
0.08
0.18
0.27
0.36
0.44
0.52
0.60
0.69

-52.56
-55.71
-55.84
-55.84
-55.58
-55.58
-40.76
-26.83
-14.21
-2.78
7.40

16.44
24.43
31.49
37.71
42.31
45.37
47.04
47.46
46.76
45.02
42.34
38.79
34.42
29.27
23.30
16.44
8.67
0.00

-52.56
-55.71
-55.84
-55.84
-55.58
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16.44
24.43
31.49
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42.31
45.37
47.04
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42.34
38.79
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84.09
94.48
94.93
94.93
95.37
95.37

104.60
111.33
115.42
117.10
116.62
114.22
110.11
104.51
97.47
89.44
80.64
71.38
61.91
52.47
43.27
34.52
26.39
19.06
12.68
7.40
3.41
0.88

-0.00

84.09
94.48
94.93
94.93
95.37
95.37

104.60
111.33
115.42
117.10
116.62
114.22
110.11
104.51
97.47
89.44
80.64
71.38
61.91
52.47
43.27
34.52
26.39
19.06
12.68
7.40
3.41
0.88

-0.00
Igénybevételek maximum értékei
Maximális elmozdulás
Minimális elmozdulás
Maximális hajlítónyomaték
Minimális hajlítónyomaték
Maximális nyíróerő

=
=
=
=
=

-12,7
0,7

117,10
0,00

47,46

mm
mm
kNm/m
kNm/m
kN/m

VB keresztm (Cölöpfal d = 0,70 m; a = 2,00 m) ellenőrzése
Minden kivitelezési fázist figyelembe vesz.
Teherbírás csökk. tényezője = 1,00
 
Verification of cross section in bending:
Vasalás - 6 db vas átm. 30,0 mm; betontakarás 40,0 mm
Szerkezet típusa (vashányad) : gerenda
Vashányad r = 0,551 % > 0,130 % = rmin
Teher : MEd = 234,20 kNm
Teherbírás : MRd = 454,62 kNm
Tervezett cölöp vasalás MEGFELELŐ
 
Verification of cross section in shear:
Határ nyíróerő: VRd = 128,14 kN > 111,68 kN = VEd
Keresztmetszet MEGFELELŐ.
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Overall verification: Keresztmetszet MEGFELELŐ
 
Név : Méretezés Fázis - számítás : 1 - 1

Max1 = 0,7; Max2 = -12,7mm
Min1 = 0,7; Min2 = -12,7mm

Elmozdulás
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