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Analiza konstrukcji sciany

Dane wejsciowe
Projekt

Data : 28.10.2015
Ustawienia

(definiowanie dla biezgcego zadania)
Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe : CSN731201R
Konstrukcje stalowe : EN 1993-1-1 (EC3)
Wspotczynnik czgsciowy nosnosci przekroju stalowego @ yy0 = 1,00

Pressure analysis

Obliczenie parcia czynnego :
Obliczenie parcia biernego : Caquot-Kerisel

Metoda obliczeniowa : parcia zalezne

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Mononobe-Okabe

Modut reakcji gruntu : definiuj

Metodyka obliczen : Wspotczynniki bezpieczenstwa

Coulomb

Wspoétczynniki bezpieczenstwa
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wspbtczynnik bezpieczehstwa do statecznosci wewnetrznej kotew : SF,

1,50 []

Geometria konstrukcji
Dtugos¢ konstrukcji = 8,00 m

Nazwa przekroju : Sciana zelbetowa h = 0,30 m

Powierzchnia przekroju A = 3,00E-01 m2/m
Moment bezwtadnosci | = 2,25E-03 m4/m
Modut sprezystoéci E = 27000,00 MPa
Modut sprezystosci na scinanie G = 11340,00 MPa

Nazwa : Geometria

Faza - obliczenia: 1 -0

Materiat konstrukcji

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy CSN 73 1201 R.

Beton : B 20

Wytrzymatos$é na Sciskanie Rpg = 11,50 MPa
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Wytrzymato$¢ na rozcigganie
Modut sprezystosci

Modut sprezystosci poprzecznej
Zbrojenie podtuzne : 10 216 E
Wytrzymatos$é na Sciskanie
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie

Rptd = 0,90 MPa
E, = 27000,00 MPa
G = 11340,00 MPa

Rscq = 190,00 MPa
Reg = 190,00 MPa

Obwiednia modutu reakcji podtoza (przed i za konstrukcja)

Giebokosé¢ kh,p kh,z
[m] [MN/m3] [MN/m3]
0.00 0.00 0.00
5.00 10.00 10.00
8.00 10.00 10.00
Podstawowe parametry gruntéow
Nr Nazwa Szrafura U (el o
[kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Clayey sand 18,00 10,00 15,00
2 Clay with high plasticity ] 20,50 10,50 15,00
Parametry gruntéw do wyznaczenia parcia spoczynkowego
K
Nr Nazwa Szrafura (pff v OCR '
[l -] -] -]
1 Clayey sand - 0,30 - -
2 Clay with high plasticity ] - 0,30 - -

Parametry gruntu

Clayey sand

Ciezar objetosciowy :

Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spojnosé gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :
Grunt :

Wspotczynnik Poisson'a :
Ciezar gruntu nawodn. :

Clay with high plasticity
Ciezar objetosciowy :

Stan naprezeh :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spojnosé gruntu :

Kat tarcia konstrukcja-grunt :
Grunt :

Wspétczynnik Poisson'a :
Ciezar gruntu nawodn. :

y = 18,00 kN/m3
efektywne

oef = 29,00°

Cef = 5,00 kPa

5§ = 1500°
spoisty

v = 0,30

ysat= 20,00 kN/m3

= 20,50 kN/m3
efektywne
oef = 15,00°
Cef = 5,00 kPa
§ = 15,00°
spoisty
v = 030

vsat= 20,50 kN/m3
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Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Warst
Nr a[ll':]wa Przyporzadkowany grunt

Szrafura

1 1,50 Clay with high plasticity

—

Clayey sand

Nazwa : Profil i przyporzadkowanie Faza - obliczenia: 1 -0

Wykop
Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 3,00 m.

Ksztatt terenu
Teren za konstrukcjg jest ptaski.

Wplyw wody
Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukcji.

Globalne ustawienia obliczen

Liczba podziatéw $ciany na elementy skohczone (ES) = 30
Minimalne uwzglednione parcie do wymiarowania ma warto$¢ 64 min = 0,200,

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki obliczen (Faza budowy 1)

Wykresy paré¢ gruntu na konstrukcje (przed i za $ciang)

Glebokosé Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 14.29

0.61 0.00 0.00 0.00 2.49 5.33 40.61

1.50 -0.00 -0.00 -0.00 9.15 13.18 79.34

1.50 0.00 0.00 0.00 6.15 13.18 158.04

3.00 -0.00 -0.00 -0.00 12.48 24.75 278.58

3.00 -0.00 -0.00 -20.77 12.48 24.75 278.58
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Glebokos¢ Ta,p Tk,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
3.92 -0.00 -7.07 -94.36 17.46 31.82 352.17
8.00 -22.23 -38.57 -422.55 39.69 63.32 680.36
Obwiednie modutu reakcji podtoza i sit wewnetrznych w konstrukcji
Glebokos¢ kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -10.69 0.00 0.00 -0.00
0.27 0.00 0.00 -10.14 1.09 -0.15 0.01
0.53 0.00 0.00 -9.60 219 -0.58 0.10
0.80 0.00 0.00 -9.05 3.93 -1.40 0.36
1.07 0.00 0.00 -8.51 5.92 -2.71 0.89
1.33 0.00 0.00 -7.97 7.91 -4.56 1.85
1.60 0.00 0.00 -7.43 6.57 -6.49 3.33
1.87 0.00 0.00 -6.89 7.70 -8.39 5.31
213 0.00 0.00 -6.35 8.82 -10.59 7.83
2.40 0.00 0.00 -5.83 9.95 -13.09 10.98
2.67 0.00 0.00 -5.32 11.07 -15.90 14.84
2.93 0.00 0.00 -4.82 12.20 -19.00 19.49
2.99 0.00 0.00 -4.72 12.44 -19.70 20.59
3.01 0.00 0.00 -4.68 -9.04 -19.73 20.98
3.20 6.40 0.00 -4.35 -15.79 -17.27 24.40
3.47 6.93 0.00 -3.90 -15.59 -13.08 28.43
3.73 7.47 0.00 -3.47 -156.13 -8.97 31.36
4.00 8.00 0.00 -3.09 -14.49 -5.01 33.21
4.27 8.53 0.00 -2.73 -13.73 -1.25 34.03
4.53 9.07 0.00 -2.42 -12.92 2.31 33.88
4.80 9.60 0.00 -2.14 -12.12 5.65 32.81
5.07 10.00 0.00 -1.89 -11.12 8.75 30.88
5.33 10.00 10.00 -1.68 -8.77 11.54 28.00
5.60 10.00 10.00 -1.49 -5.08 13.37 24.66
5.87 10.00 10.00 -1.33 -1.92 14.29 20.95
6.13 10.00 10.00 -1.20 0.80 14.43 17.11
6.40 10.00 10.00 -1.08 3.16 13.90 13.32
6.67 10.00 10.00 -0.98 5.23 12.77 9.75
6.93 10.00 10.00 -0.88 7.10 11.13 6.55
7.20 10.00 10.00 -0.80 8.82 9.00 3.86
7.47 10.00 10.00 -0.71 10.46 6.43 1.79
7.73 10.00 10.00 -0.63 12.05 3.43 0.47
8.00 10.00 10.00 -0.56 13.64 0.00 0.00

Maksymalna sita thgca = 19,73 kN/m

Maksymalny moment = 34,03 kNm/m

Maksymalne przemieszczenie = 10,7 mm

Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Nr Warstwa Przyporzadkowany grunt Szrafura

[m]

1,50 Clay with high plasticity

—
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Nr Wa[l;z;wa Przyporzadkowany grunt Szrafura
2 - Clayey sand
Wykop

Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 2,00 m.

Ksztatt terenu
Teren za konstrukcjg jest ptaski.

Wplyw wody
Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukgji.

Zdefiniowane kotwy

Nowa Gtebokosé  Diugosé Butawa Nachylenie = Rozstaw
kotew z [m] I [m] I [m] a[°] b [m]
1 Tak 1,50 7,00 0,01 20,00 1,00
Sztywnosé Srednica Powierzchnia Mogul . Sita
Nr sprezyst. Sprezenie
k [kN/m] d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 20,0 210000,00 55,00
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Wyniki obliczen (Faza budowy 2)
Wykresy paré gruntu na konstrukcje (przed i za sciang)
Glebokos¢ Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 14.29
0.61 0.00 0.00 0.00 2.49 5.33 40.61
1.50 -0.00 -0.00 -0.00 9.15 13.18 79.34
1.50 0.00 0.00 0.00 6.15 13.18 158.04
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 7.95 17.04 198.22
2.00 -0.00 -0.00 -20.77 7.95 17.04 198.23
2.92 -0.00 -7.07 -94.36 12.80 24.10 271.81
8.00 -27.67 -46.29 -502.91 39.69 63.32 680.36
Obwiednie modutu reakcji podtoza i sit wewnetrznych w konstrukcji
Giebokosé¢ kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -1.91 0.01 -0.00 -0.00
0.27 0.00 0.53 -1.89 5.50 -0.73 0.04
0.53 0.00 1.07 -1.86 10.44 -2.86 0.47
0.80 0.00 1.60 -1.84 15.48 -6.31 1.64
1.07 0.00 2.13 -1.81 20.21 -11.07 3.90
1.33 0.00 2.67 -1.79 24.37 -17.01 7.60
1.50 0.00 3.00 -1.79 24 .49 -21.09 10.77
1.50 0.00 3.00 -1.79 24.49 30.60 10.77
1.60 0.00 3.20 -1.78 24.56 28.14 7.84
1.87 0.00 3.73 -1.78 26.53 21.33 1.21
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Giebokosé¢ kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
1.99 0.00 3.98 -1.78 27.26 18.01 -1.21
2.01 4.02 4.02 -1.78 20.15 17.54 -1.57
2.13 4.27 4.27 -1.78 19.56 15.09 -3.58
2.40 4.80 4.80 -1.77 17.93 10.09 -6.94
2.67 5.33 5.33 -1.76 15.89 5.59 -9.03
2.93 5.87 5.87 -1.74 13.54 1.67 -9.99
3.20 6.40 6.40 -1.71 10.96 -1.59 -10.00
3.47 6.93 6.93 -1.67 8.25 -4.15 -9.22
3.73 7.47 7.47 -1.62 5.53 -5.98 -7.86
4.00 8.00 8.00 -1.56 2.85 -7.09 -6.11
4.27 8.53 8.53 -1.49 0.29 -7.50 -4.15
4.53 9.07 9.07 -1.42 -2.10 -7.25 -2.17
4.80 9.60 9.60 -1.35 -4.30 -6.39 -0.34
5.07 10.00 10.00 -1.28 -6.20 -4.99 1.19
5.33 10.00 10.00 -1.21 -7.18 -3.21 2.29
5.60 10.00 10.00 -1.14 -5.82 -1.48 2.91
5.87 10.00 10.00 -1.08 -4.52 -0.10 3.11
6.13 10.00 10.00 -1.02 -3.29 0.94 2.99
6.40 10.00 10.00 -0.96 -2.12 1.66 2.64
6.67 10.00 10.00 -0.90 -1.01 2.08 213
6.93 10.00 10.00 -0.85 0.05 2.21 1.56
7.20 10.00 10.00 -0.80 1.07 2.06 0.98
7.47 10.00 10.00 -0.75 2.08 1.64 0.48
7.73 10.00 10.00 -0.70 3.07 0.95 0.13
8.00 10.00 10.00 -0.65 4.05 -0.00 0.00
Maksymalna sita thaca = 30,60 kN/m
Maksymalny moment = 10,77 kNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 1,9 mm
Sity w kotwach
Nr Glebokosé Przemieszczenie Sita w kotwie
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -1,8 55,00
Statecznos$¢ wewnetrzna systemu kotwienia - wyniki posrednie
Ea = 13,43 kN/m 8§=11,93°
Zagtebienie teoretycznej podstawy ponizej dna wykopu Hg = 0,42 m
Rzad Ea1 51 G C 0 Zawarte Q F FKmax
kotew | [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rzedy kotew [kN/m] [kN/m] [kN]
1 35,22 23,96 398,85 33,73 -12,64 417,22 309,75 309,75

Sprawdzenie statecznosci wewnetrznej systemu kotwienia

Sita w kotwie

Maks. dozw. sita w

Nr

[kN]

kotwie
[kN]

Wspoétczynnik

bezpieczenstwa

1

55,00

309,75

5,63

Decydujgcy rzad kotew : 1
Wymagany wspotczynnik bezpieczenstwa FS= 1,50 < 5,63 = FSin.
Ogdlna analiza statecznosci wewnetrznej SPELNIA WYMAGANIA
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Dane wejsciowe (Faza budowy 3)
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Warstwa

Nr (m] Przyporzadkowany grunt Szrafura

1 1,50 Clay with high plasticity ]

2 - Clayey sand
Wykop

Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 5,00 m.

Ksztatt terenu
Teren za konstrukcjg jest ptaski.

Wplyw wody
Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukcji.

Zdefiniowane kotwy

Nowa Glebokosé | Dilugosé Butawa Nachylenie | Rozstaw
kotew z [m] I [m] I [m] a[°] b [m]
1 Nie 1,50 7,00 0,01 20,00 1,00
Sztywnosé Srednica Powierzchnia Mogui .. Sita
Nr sprezyst. Sprezenie
k [kN/m] d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 20,0 210000,00 68,46

Nazwa : Kotwy

Faza - obliczenia: 3 -0

1,50
68,46kN} |1

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
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Wyniki obliczen (Faza budowy 3)

Wykresy paré gruntu na konstrukcje (przed i za sciang)

Glebokos¢ Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 14.29

0.61 0.00 0.00 0.00 2.49 5.33 40.61

1.50 -0.00 -0.00 -0.00 9.15 13.18 79.34

1.50 0.00 0.00 0.00 6.15 13.18 158.04

5.00 -0.00 -0.00 -0.00 23.37 40.18 439.29

5.00 -0.00 -0.00 -20.77 23.37 40.18 439.30

5.92 -0.00 -7.07 -94.36 28.35 47.24 512.88

8.00 -11.34 -23.14 -261.84 39.69 63.32 680.36

Obwiednie modutu reakcji podtoza i sit wewnetrznych w konstrukcji
Glebokos¢ kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -2.02 0.01 0.00 0.00
0.27 0.00 0.53 -2.23 5.32 -0.72 0.04
0.53 0.00 1.07 -2.44 9.83 -2.74 0.45
0.80 0.00 1.60 -2.65 14.18 -5.95 1.56
1.07 0.00 213 -2.86 17.98 -10.25 3.67
1.33 0.00 2.67 -3.08 20.95 -15.45 7.05
1.50 0.00 3.00 -3.21 20.18 -18.88 9.91
1.50 0.00 3.00 -3.21 20.18 45.45 9.91
1.60 0.00 3.20 -3.30 19.71 43.45 5.47
1.87 0.00 3.73 -3.53 20.01 38.15 -5.43
213 0.00 4.27 -3.75 20.69 32.72 -14.91
2.40 0.00 4.80 -3.96 21.91 27.03 -22.91
2.67 0.00 5.33 -4.15 2219 21.15 -29.35
2.93 0.00 5.87 -4.30 20.92 15.40 -34.24
3.20 0.00 6.40 -4.42 19.20 10.05 -37.64
3.47 0.00 6.93 -4.50 1717 5.20 -39.68
3.73 0.00 0.00 -4.54 17.13 0.65 -40.18
4.00 0.00 0.00 -4.53 18.45 -4.10 -39.72
4.27 0.00 0.00 -4.49 19.76 -9.19 -37.96
4.53 0.00 0.00 -4.40 21.07 -14.64 -34.79
4.80 0.00 0.00 -4.28 22.38 -20.43 -30.12
4.99 0.00 0.00 -4.17 23.32 -24.77 -25.83
5.01 0.00 0.00 -4.16 1.85 -25.02 -25.33
5.07 0.00 0.00 -4.13 -2.39 -25.01 -23.91
5.33 10.00 0.00 -3.95 -16.86 -22.32 -17.83
5.60 10.00 0.00 -3.75 -15.49 -18.00 -12.46
5.87 10.00 0.00 -3.54 -13.99 -14.07 -8.19
6.13 10.00 0.00 -3.32 -12.40 -10.55 -4.92
6.40 10.00 0.00 -3.09 -10.76 -7.46 -2.53
6.67 10.00 0.00 -2.87 -9.10 -4.81 -0.90
6.93 10.00 0.00 -2.64 -7.42 -2.60 0.08
7.20 10.00 0.00 -2.41 -5.75 -0.85 0.53
7.47 10.00 10.00 -2.18 -3.52 0.54 0.36
7.73 10.00 10.00 -1.96 1.01 0.87 0.14
8.00 10.00 10.00 -1.73 5.54 0.00 0.00
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Maksymalna sita thgca
Maksymalny moment
Maksymalne przemieszczenie

45,45 kN/m
40,18 kNm/m
45 mm

Sity w kotwach

Nr Glebokosé Przemieszczenie Sita w kotwie
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -3,2 68,46
Statecznos$¢ wewnetrzna systemu kotwienia - wyniki posrednie
Ea =97,31 kKN/m 8§=14,04°
Zagtebienie teoretycznej podstawy ponizej dna wykopu Hg = 1,32 m
Rzad Ea1 31 G (o3 0 Zawarte Q F FKmax
kotew | [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rzedy kotew [kN/m] [kN/m] [kN]
1 35,22 23,96 629,90 35,07 20,22 549,74 190,56 190,56
Sprawdzenie statecznosci wewnetrznej systemu kotwienia
. . Maks. dozw. sita w . -
Nr Sita w kotwie kotwie Wspoétczynnik
[kN] [kN] bezpieczenstwa
1 68,46 190,56 2,78
Decydujacy rzad kotew : 1
Wymagany wspotczynnik bezpieczenstwa FS= 1,50 < 2,78 = FSin.
Ogdlna analiza statecznosci wewnetrznej SPELNIA WYMAGANIA
Dane wejsciowe (Faza budowy 4)
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
w
Nr a[l:l;wa Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 1,50 Clay with high plasticity ]
2 - Clayey sand
Wykop
Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 5,00 m.
Ksztalt terenu
Teren za konstrukcjg jest ptaski.
Wplyw wody
Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukciji.
Zdefiniowane kotwy
Nowa Glebokosé¢ | Dilugosé Butawa Nachylenie | Rozstaw
kotew z [m] I [m] Ix [m] o [°] b [m]
1 Nie 1,50 7,00 0,01 20,00 1,00
2 Tak 4,00 6,00 0,01 20,00 1,00
Sztywnosé Srednica Powierzchnia I Sita
Nr sprezyst. Sprezenie
k [kN/m] d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 20,0 210000,00 60,07
2 20,0 210000,00 70,98
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Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki obliczen (Faza budowy 4)

Wykresy paré gruntu na konstrukcje (przed i za $ciang)

Glebokos¢ Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 14.29

0.61 0.00 0.00 0.00 2.49 5.33 40.61

1.50 -0.00 -0.00 -0.00 9.15 13.18 79.34

1.50 0.00 0.00 0.00 6.15 13.18 158.04

5.00 -0.00 -0.00 -0.00 23.37 40.18 439.29

5.00 -0.00 -0.00 -20.77 23.37 40.18 439.30

5.92 -0.00 -7.07 -94.36 28.35 47.24 512.88

8.00 -11.34 -23.14 -261.84 39.69 63.32 680.36

Obwiednie modutu reakcji podtoza i sit wewnetrznych w konstrukcji
Glebokosé kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -1.90 0.01 0.00 -0.00
0.27 0.00 0.53 -1.97 5.45 -0.73 0.04
0.53 0.00 1.07 -2.04 10.25 -2.83 0.46
0.80 0.00 1.60 -2.12 15.03 -6.20 1.61
1.07 0.00 213 -2.19 19.40 -10.79 3.83
1.33 0.00 2.67 -2.27 23.10 -16.46 7.42
1.50 0.00 3.00 -2.32 22.87 -20.30 10.48
1.50 0.00 3.00 -2.32 22.87 36.15 10.48
1.60 0.00 3.20 -2.36 22.73 33.87 6.98
1.87 0.00 3.73 -2.45 24.03 27.63 -1.25
213 0.00 4.27 -2.55 25.84 20.98 -7.76
2.40 0.00 4.80 -2.63 28.30 13.76 -12.42
2.67 0.00 5.33 -2.70 29.89 6.00 -15.08
2.93 0.00 5.87 -2.76 29.96 -1.98 -15.63
3.20 0.00 6.40 -2.80 29.56 -9.92 -14.06
3.47 0.00 6.93 -2.83 28.76 -17.69 -10.38
3.73 0.00 7.47 -2.84 29.77 -25.50 -4.65
4.00 0.00 8.00 -2.86 31.86 -33.71 3.21
4.00 0.00 8.00 -2.86 31.86 32.99 3.21
4.27 0.00 8.53 -2.87 33.56 24.26 -4.45
4.53 0.00 9.07 -2.88 34.88 15.14 -9.73
4.80 0.00 9.60 -2.88 35.84 5.71 -12.53
4.99 0.00 9.98 -2.87 36.33 -1.15 -12.97
5.01 0.00 10.00 -2.87 14.78 -1.66 -12.94
5.07 0.00 10.00 -2.86 10.23 -2.37 -12.82
5.33 10.00 10.00 -2.84 5.34 -4.42 -12.13
5.60 10.00 10.00 -2.80 3.54 -5.60 -10.77
5.87 10.00 10.00 -2.75 1.83 -6.31 -9.17
6.13 10.00 10.00 -2.69 0.22 -6.58 -7.43
6.40 10.00 10.00 -2.62 -1.29 -6.43 -5.68
6.67 10.00 10.00 -2.55 -2.72 -5.89 -4.02
6.93 10.00 10.00 -2.47 -4.07 -4.98 -2.56
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Giebokosé¢ kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
7.20 10.00 10.00 -2.39 -5.38 -3.72 -1.38
7.47 10.00 0.00 -2.31 -5.37 -2.34 -0.36
7.73 10.00 10.00 -2.23 -4.47 -0.98 -0.12
8.00 10.00 10.00 -2.15 -2.86 0.00 -0.00
Maksymalna sita tngca = 36,15 kN/m
Maksymalny moment = 15,63 kNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 2,9 mm
Sity w kotwach
Nr Glebokosé Przemieszczenie Sita w kotwie
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -2,3 60,07
2 4,00 -2,9 70,98
Statecznos$¢ wewnetrzna systemu kotwienia - wyniki posrednie
Ea =97,31 kN/m 8§=14,04°
Zagtebienie teoretycznej podstawy ponizej dna wykopu Hg = 1,32 m
Rzad Ea1 31 G (o3 0 Zawarte Q F FKmax
kotew | [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rzedy kotew [kN/m] [kN/m] [kN]
1 35,22 23,96 629,90 35,07 20,22 549,74 190,56 190,56
2 88,84 26,32 649,57 28,25 2,70 1 485,58 274,70 274,70
Sprawdzenie statecznosci wewnetrznej systemu kotwienia
. . Maks. dozw. sita w . -
Nr Sita w kotwie kotwie Wspoétczynnik
[kN] [kN] bezpieczenstwa
1 60,07 190,56 3,17
2 70,98 274,70 3,87
Decydujacy rzad kotew : 1
Wymagany wspoétczynnik bezpieczenstwa FS= 1,50 < 3,17 = FSpn.
Ogdlna analiza statecznosci wewnetrznej SPELNIA WYMAGANIA
Dane wejsciowe (Faza budowy 5)
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
Nr Wa{r:l;wa Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 1,50 Clay with high plasticity ]

2 - Clayey sand

Wykop
Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 6,50 m.

Ksztalt terenu
Teren za konstrukcjg jest ptaski.
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Nazwa : Teren

Faza - obliczenia: 5-0

Wplyw wody
Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukcji.

Zdefiniowane kotwy

Nowa Glebokosé¢ | Dilugosé Butawa Nachylenie | Rozstaw
kotew z [m] I [m] I [m] a[°] b [m]
1 Nie 1,50 7,00 0,01 20,00 1,00
2 Nie 4,00 6,00 0,01 20,00 1,00
Sztywnos$é  Srednica Powierzchnia Mogul . Sita
Nr sprezyst. Sprezenie
k [kN/m] d [mm] A [mm2] E [MPa] F [kN]
1 20,0 210000,00 57,07
2 20,0 210000,00 81,24
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Nazwa : Kotwy

Faza - obliczenia: 5-0

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wyniki obliczen (Faza budowy 5)

Wykresy paré gruntu na konstrukcje (przed i za sciang)

Glebokos¢ Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 14.29

0.61 0.00 0.00 0.00 2.49 5.33 40.61

1.50 -0.00 -0.00 -0.00 9.15 13.18 79.34

1.50 0.00 0.00 0.00 6.15 13.18 158.04

6.50 -0.00 -0.00 -0.00 31.53 51.75 559.83

6.50 -0.00 -0.00 -20.77 31.53 51.75 559.83

7.42 -0.00 -7.07 -94.36 36.52 58.82 633.42

8.00 -3.18 -11.57 -141.30 39.69 63.32 680.36

Obwiednie modutu reakcji podtoza i sit wewnetrznych w konstrukcji
Giebokosé¢ kh,p Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -0.95 0.01 0.00 0.00
0.27 0.00 0.53 -1.14 5.90 -0.79 0.05
0.53 0.00 1.07 -1.32 11.02 -3.06 0.51
0.80 0.00 1.60 -1.50 16.01 -6.67 1.76
1.07 0.00 213 -1.69 20.47 -11.54 413
1.33 0.00 2.67 -1.88 24.14 -17.49 7.96
1.50 0.00 3.00 -2.01 23.81 -21.49 11.21
1.50 0.00 3.00 -2.01 23.81 32.13 11.21
1.60 0.00 3.20 -2.08 23.61 29.76 8.11
1.87 0.00 3.73 -2.29 24.62 23.32 1.02
213 0.00 4.27 -2.50 26.02 16.56 -4.33
2.40 0.00 4.80 -2.71 27.92 9.36 -7.82
2.67 0.00 5.33 -2.91 28.80 1.80 -9.33
2.93 0.00 5.87 -3.10 27.99 -5.78 -8.81
3.20 0.00 6.40 -3.27 26.53 -13.05 -6.30
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Giebokosé¢ kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
3.47 0.00 6.93 -3.45 24.48 -19.86 -1.92
3.73 0.00 7.47 -3.62 24.02 -26.33 4.23
4.00 0.00 8.00 -3.79 24.39 -32.80 12.09
4.00 0.00 8.00 -3.79 24.39 43.54 12.09
4.27 0.00 8.53 -3.98 2413 37.07 1.32
4.53 0.00 9.07 -4.16 23.23 30.75 -7.74
4.80 0.00 0.00 -4.34 22.90 24.70 -14.79
5.07 0.00 0.00 -4.50 24.25 18.42 -20.55
5.33 0.00 0.00 -4.64 25.61 11.77 -24.58
5.60 0.00 0.00 -4.75 26.96 4.76 -26.79
5.87 0.00 0.00 -4.83 28.32 -2.61 -27.09
6.13 0.00 0.00 -4.88 29.67 -10.34 -25.37
6.40 0.00 0.00 -4.90 31.02 -18.43 -21.54
6.49 0.00 0.00 -4.90 31.49 -21.31 -19.71
6.51 0.00 0.00 -4.90 10.16 -21.64 -19.37
6.67 0.00 0.00 -4.89 -1.72 -22.31 -15.85
6.93 10.00 0.00 -4.86 -18.07 -19.66 -10.55
7.20 10.00 0.00 -4.82 -18.29 -14.80 -5.95
7.47 10.00 0.00 -4.78 -18.45 -9.90 -2.65
7.73 10.00 0.00 -4.73 -18.57 -4.97 -0.66
8.00 10.00 0.00 -4.68 -18.69 0.00 -0.00
Maksymalna sita thgca = 43,54 kN/m
Maksymalny moment = 27,09 kNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 4,9 mm
Sity w kotwach
Nr Glebokosé Przemieszczenie Sita w kotwie
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -2,0 57,07
4,00 -3,8 81,24
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Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia : 5 - -1

Geometria konstrukcji

Przemieszczenie konstrukcji

Dtugos¢ konstrukgcji = 8,00m Max. przem. = 4,9 mm
-1,0
2,0mm {5707
-3,8mm/| .8}.’?4KN —
70: ° '41
.
- A .
S
-4, o
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ “\\\\‘\\\\‘\
0\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘812,95 LS,O\\‘\\\\O\
[m]

Parcie na konstrukcje
Max. parcie = 31,49 kPa
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Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia : 5 - -1

Geometria

konstrukcji

Dtugos¢ konstrukcji = 8,00m

-2,0mm/|

-3,8mm/|

57,07kN

81,24kN

Moment zginajacy

Max. M = 27,09 kNm/m

-9,33

11,21

| Ly
40,00 50,00
[KNm/m]

Sita tnaca
Max. Q = 43,54 kN/m

-21,49,

32,13

-32,80§

43,54

-22,31
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Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia : 5 - -1

Modut reakcji podtoza
Dtugos¢ konstrukcji = 8,00m

_ 7l?arcia gruntu + przemieszczenie
a

- Tk
- =T
p
Q.00 Parcie
— Przem.
-2,0mm/§= ¥ —— -
-3,8mm/| 3L —
T
25,00 -97,50 | 0 | 97,50
[MN/m23] [kPa]
Statecznosé wewnetrzna systemu kotwienia - wyniki posrednie
Ea = 159,89 KN/m 8=14,27°
Zagtebienie teoretycznej podstawy ponizej dna wykopu Hg = 1,50 m
Rzad Ea1 51 G Cc 0 Zawarte Q F FKmax
kotew | [kN/m] ] [kN/m] [kN/m] [°] rzedy kotew [kN/m] [kN/m] [kN]
1 35,22 23,96 729,43 38,79 31,94 639,93 130,70 130,70
2 88,84 26,32 734,89 29,85 19,03 1 346,32 173,99 173,99

Sprawdzenie statecznosci wewnetrznej systemu kotwienia

Sita w kotwie Maks. dozw. sita w

Wspobtczynnik

Nr kotwie

[kN] [kN] bezpieczenstwa
1 57,07 130,70 2,29
2 81,24 173,99 2,14

Decydujacy rzad kotew : 2

Wymagany wspotczynnik bezpieczenstwa FS= 1,50 < 2,14 = FSin.
Ogolna analiza statecznosci wewnetrznej SPELNIA WYMAGANIA
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Nazwa : Statecznos¢ wewnetrzna

Faza - obliczenia : 5 - -1

Analiza statecznosci zbocza

Dane wejsciowe
Projekt
Ustawienia

(definiowanie dla biezgcego zadania)
Analiza statecznosci

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Standard
Metodyka obliczeh : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspoébtczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwatla sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : 1G = 1,35 [] 1,00 [-]
Oddziatywania zmienne : YQ = 1,50 [] 0,00 [-]
Obcigzenie hydrostatyczne : Tw = 1,35 [-]
Wspétczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)
Trwatla sytuacja obliczeniowa

Wspbtczynnik redukcji odporu na powierzchni poslizgu : YRs = 1,10 [-]
Warstwa

Nr el e Wspotrzedne punktéw warstwy [m]

X z X z X z
1 -20,00 93,50 -0,30 93,50 -0,30 100,00

0,00 100,00 24,00 100,00
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Nr el e Wspotrzedne punktéw warstwy [m]
X Y4 X Y4 X z
2 -0,30 93,50 -0,30 92,00 0,00 92,00
0,00 98,50 0,00 100,00
3 0,00 98,50 24,00 98,50
Parametry gruntéw - naprezenia efektywne
Nr Nazwa Szrafura L i L
[’1 [kPa] [kN/m3]
1 Clayey sand = ° = 29,00 5,00 18,00
2 Clay with high plasticity S 15,00 5,00 20,50
Parametry gruntéw - wypor
Nr Nazwa Szrafura UED [ n
[kN/m3] [kN/m3] [
1 Clayey sand - e 20,00
2 Clay with high plasticity T o 20,50

Parametry gruntu

Clayey sand

Ciezar objetosciowy : y = 18,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : oef = 29,00°
Spojnosé gruntu : Ceif = 5,00 kPa

Ciezar gruntu nawodn. :

Clay with high plasticity
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezeh :

Kat tarcia wewnetrznego :
Spojnosé gruntu :

Ciezar gruntu nawodn. :

vsat= 20,00 kN/m3

y = 20,50 kN/m3
efektywne

oef = 15,00°

Cef = 5,00 kPa

vsat= 20,50 kKN/m3
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Elementy sztywne

Nr Nazwa Szrafura ¥
[kN/m3]
1 Materiat $ciany 23,00
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Nr el meria Wspoétrzedne punktow powierzchni [m] Przyporzadkowany
X z X z grunt
! 24,00 98,90 24,00 100,00 Clay with high plasticit
0,00 100,00 000 9850 Y gh plastietty
2 -0,30 92,00 0,00 92,00 Materiat $cian
0,00 98,50 0,00 100,00 y
3 -0,30 100,00 -0,30 93,50
3 0,00 98,50 0,00 92,00 Clavey sand
030 92,00 030 9350 ~ %
02 -20,00 93,50 -20,00 87,00 . —— ° — o 2o
2400 87,00 2400 9850 ¢ ° = . "
Kotwy
Poczatek Dtugosé i’ nachylenie / Rozstaw Sreqn.l I M_odul ) Wytr.z.na Uwzgl. Sita
Nr wspotrzedne kotew powierz. sprezystosc rozciag.
x [m] z[m] '['[‘;]‘]’ X | a Enlmll z | pm |9 [[m:]z]’ A E[MPa] = FcIkN] wscisk.  F [kN]
1 -0,30 98,50 1=7,00 o=20,00 1,00 d= Nie 57,07
2 -0,30 96,00 I=6,00 o =20,00 1,00 d= Nie 81,24
Woda
Rodzaj wody : Brak wody
Spekanie tensyjne
Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Obciazenie sejsmiczne
Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Wyniki (Faza budowy 1)
Obliczenie 1
Kotowa powierzchnia poslizgu
Parametry powierzchni poslizgu
. X = -0,74 [m] oq = -32,43 [°]
Srodek : Katy : .
z= 102,05 [m] oy = 78,32 [°]
Promien : R = 10,13 [m]

Powierzchnia poslizgu po optymalizacji.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
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Suma sit aktywnych : Fa= 529,45 kN/m
Suma sit biernych : Fp= 828,30 kN/m

Moment przesuwajacy : My = 5363,32 KNm/m
Moment utrzymujgcy : My = 7627,85 kNm/m
Wykorzystanie : 70,3 %

Statecznos¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia: 1 -1
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Wymiarowanie nr 1

Przem. min = Przem. max | Sitatngca min. Sitatngcamax @ Moment min. A Moment max.

[mm)] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -10.69 -0.95 -0.00 0.00 -0.00 0.00
0.27 -10.14 -1.14 -0.79 -0.15 0.01 0.05
0.53 -9.60 -1.32 -3.06 -0.58 0.10 0.51
0.80 -9.05 -1.50 -6.67 -1.40 0.36 1.76
1.07 -8.51 -1.69 -11.54 -2.71 0.89 413
1.33 -7.97 -1.79 -17.49 -4.56 1.85 7.96
1.50 -7.63 -1.79 -21.49 -5.76 2.78 11.21
1.50 -7.63 -1.79 -5.76 45.45 2.78 11.21
1.60 -7.43 -1.78 -6.49 43.45 3.33 8.11
1.87 -6.89 -1.78 -8.39 38.15 -5.43 5.31
1.99 -6.64 -1.78 -9.41 35.64 -9.82 6.48
2.01 -6.60 -1.78 -9.57 35.23 -10.53 6.67
2.13 -6.35 -1.78 -10.59 32.72 -14.91 7.83
2.40 -5.83 -1.77 -13.09 27.03 -22.91 10.98
2.67 -5.32 -1.76 -15.90 21.15 -29.35 14.84
2.93 -4.82 -1.74 -19.00 15.40 -34.24 19.49
2.99 -4.72 -1.74 -19.70 14.26 -34.96 20.59
3.01 -4.68 -1.73 -19.73 13.86 -35.22 20.98
3.20 -4.42 -1.71 -17.27 10.05 -37.64 24.40
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Soli Boring Polska
Warszawa - Otwock 05 - 400

Shopping center Czarna réza
Ing. Andrzej Adamczyk

6554 736 07 www.soilboring.pl
Przem. min = Przem. max | Sitatngca min. @ Sitatngcamax @ Moment min. Moment max.
[mm)] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

3.47 -4.50 -1.67 -19.86 5.20 -39.68 28.43
3.73 -4.54 -1.62 -26.33 0.65 -40.18 31.36
4.00 -4.53 -1.56 -33.71 -4.10 -39.72 33.21
4.00 -4.53 -1.56 -7.09 43.54 -39.72 33.21
4.27 -4.49 -1.49 -9.19 37.07 -37.96 34.03
4.53 -4.40 -1.42 -14.64 30.75 -34.79 33.88
4.80 -4.34 -1.35 -20.43 24.70 -30.12 32.81
4.99 -4.46 -1.30 -24.77 20.22 -25.83 31.43
5.01 -4.47 -1.30 -25.02 19.75 -25.33 31.29
5.07 -4.50 -1.28 -25.01 18.42 -23.91 30.88
5.33 -4.64 -1.21 -22.32 11.77 -24.58 28.00
5.60 -4.75 -1.14 -18.00 13.37 -26.79 24.66
5.87 -4.83 -1.08 -14.07 14.29 -27.09 20.95
6.13 -4.88 -1.02 -10.55 14.43 -25.37 17.11
6.40 -4.90 -0.96 -18.43 13.90 -21.54 13.32
6.49 -4.90 -0.94 -21.31 13.51 -19.71 12.08
6.51 -4.90 -0.94 -21.64 13.44 -19.37 11.87
6.67 -4.89 -0.90 -22.31 12.77 -15.85 9.75
6.93 -4.86 -0.85 -19.66 11.13 -10.55 6.55
7.20 -4.82 -0.80 -14.80 9.00 -5.95 3.86
7.47 -4.78 -0.71 -9.90 6.43 -2.65 1.79
7.73 -4.73 -0.63 -4.97 3.43 -0.66 0.47
8.00 -4.68 -0.56 -0.00 0.00 -0.00 0.00

Maksymalne wartosci przemieszczen i sit wewnetrznych

Maksymalne przemieszczenie = -10,7 mm

Maksymalne przemieszczenie = -0,6 mm

Max. moment zginajgcy = 34,03 kNm/m

Min. moment zginajacy = -40,18 kNm/m

Maksymalna sita thgca = 45,45 kN/m

Wymiarowanie przekroju betonowego (Sciana zelbetowa h = 0,30 m)

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.

Obliczeniowy wspodtczynnik obcigzenia przekroju = 1,00

Stopien zbrojenia ust = 141 % > 0,16 % Hst min

Potozenie osi obojetnej x, = 0,07 m < 0,13 m Xy, lim

Graniczna sitatngca Qy = 108,00 kN > 4545 kN = Qq

Moment niszczacy M, = 159,53 kNm > 40,18 kNm = My

Przekroj SPELNIA wymagania.
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Soli Boring Polska Shopping center Czarna réza
Warszawa - Otwock 05 - 400 Ing. Andrzej Adamczyk
6554 736 07 www.soilboring.pl
Nazwa : Wymiarowanie Faza - obliczenia: 1 -1
Przemieszczenie Moment zginajacy Sita tnaca

Minl = -4,3; Min2 = -10,7mm Minl = 3,33; Min2 = -40,18kNm/m  Minl = 0,00; Min2 = -33,71kN/m
Max1 = -0,6; Max2 = -1,8mm Max1 = 34,03; Max2 = 0,00kNm/m Max1 = 45,45; Max2 = -5,76kN/m

|
50,00
[kNm/m] [kN/m]
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