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Posouzení stabilizační piloty
Vstupní data
Projekt
Datum : 11.9.2015
Nastavení
(zadané pro aktuální úlohu)
Materiály a normy
Betonové konstrukce :
Součinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :
Dílčí součinitel únosnosti ocelového průřezu :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní
EN 1993-1-1 (EC3)
gM0 = 1,00

Výpočet tlaků
Výpočet aktivního tlaku :
Výpočet pasivního tlaku :
Výpočet zemětřesení :
Modul reakce podloží :
Redukovat modul reakce podloží pro záporové pažení
Metodika posouzení :

Coulomb (ČSN 730037)
Caquot-Kerisel (ČSN 730037)
Mononobe-Okabe
standardní

stupně bezpečnosti
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 8,00 m

Název průřezu : Pilotová stěna d = 0,70 m; a = 0,60 m
Spočtený koeficient redukce tlaku pod dnem jámy = 1,00
Plocha průřezu
Moment setrvačnosti
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

A
I
E
G

=
=
=
=

5,50E-01
1,68E-02
30000,00
12500,00

m2/m
m4/m
MPa
MPa
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Název : Geometrie Fáze - výpočet : 1 - 0
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Název : Geometrie Fáze - výpočet : 1 - 0

12,0012,00

 8,00  8,00 

Zadaný tlak působící na konstrukci
Hloubka smykové plochy hs1 = 3,40 m
 
Aktivní vodorovná síla
Pasivní vodorovná síla

Fa
Fb

=
=

80,00
24,16

kN/m
kN/m

Rozdělení aktivní síly : obdélník
Rozdělení pasivní síly : jako aktivní síla
 
Materiál konstrukce
Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fck
fctm
Ecm
G

=
=
=
=

20,00
2,20

30000,00
12500,00

MPa
MPa
MPa
MPa

Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Modul reakce podloží
Modul reakce podloží počítán podle teorie Schmitt.
 
Základní parametry zemin

Číslo Název Vzorek
jef
[°]

cef

[kPa]
g

[kN/m3]
gsu

[kN/m3]
d

[°]

1

2

Třída F1, konzistence tuhá

Třída F1, konzistence tuhá11

31,00

31,00

4,00

4,00

23,00

23,00

13,00

13,00

12,00

12,00

Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.
 



Soil Boring Czech spol. s r.o.
V Lipkách 27
Praha 5 - Slivenec

Ing. Karel Hrudec
tel.: +420 758 968 145

Projekt: Obchodní centrum Z+M

4
[GEO5 - Stabilizační pilota | verze 5.2016.0.19 | hardwarový klíč 4001 / 1 | Fine spol. s r.o. | Copyright © 2015 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Parametry zemin pro výpočet modulu reakce podloží (Schmitt)

Číslo Název Vzorek n
[–]

Eoed
[MPa]

Edef
[MPa]

1

2

Třída F1, konzistence tuhá

Třída F1, konzistence tuhá11

0,35

0,35

24,00

24,00

-

-

Parametry zemin
Třída F1, konzistence tuhá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnitřního tření :
Soudržnost zeminy :
Třecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

g
efektivní
jef
cef
d
nesoudržná
Eoed
gsat

=

=
=
=

=
=

23,00

31,00
4,00

12,00

24,00
23,00

kN/m3

°
kPa
°

MPa
kN/m3

 
Třída F1, konzistence tuhá11
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnitřního tření :
Soudržnost zeminy :
Třecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

g
efektivní
jef
cef
d
nesoudržná
Eoed
gsat

=

=
=
=

=
=

23,00

31,00
4,00

12,00

24,00
23,00

kN/m3

°
kPa
°

MPa
kN/m3

 
Geologický profil a přiřazení zemin

Číslo
Vrstva

[m]
Přiřazená zemina Vzorek

1

2

1,00

-

Třída F1, konzistence tuhá11

Třída F1, konzistence tuhá

Hloubení
Zemina před stěnou je odebrána do hloubky 0,01 m.
Přitížení dna jámy = 12,00 kPa
Tvar dna jámy

Číslo
Souřadnice

x [m]
Hloubka

z [m]
1
2
3
4

0,00
-0,70
-5,70
-6,70

0,00
0,00
2,89
2,89

Počátek [0,0] je umístěn na dně jámy.
Kladná souřadnice +z směřuje dolů.
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Tvar terénu

Číslo
Souřadnice

x [m]
Hloubka

z [m]
1
2
3
4
5
6

0,00
5,00

10,00
15,00
15,01
16,01

0,00
0,00

-2,89
-2,89
-2,88
-2,88

Počátek [0,0] je v umístěn v pravém horním rohu konstrukce.
Kladná souřadnice +z směřuje dolů.
 
Název : Terén Fáze - výpočet : 1 - 0

12,0012,00

 5,00  5,00  5,00  5,00  5,00  5,00  0,01  0,01 

 2,89  2,89 

 0,01  0,01 

Vliv vody
Hladina podzemní vody je pod úrovní konstrukce.
 
Celkové nastavení výpočtu
Počet dělení stěny na konečné prvky = 40
Minimální dimenzační tlak je uvažován hodnotou sa,min = 0,20sz
 
Nastavení výpočtu fáze
Návrhová situace : trvalá
 
Výsledky výpočtu
Tlak nad smykovou plochou

Hloubka
[m]

Pasivní tlak
[kPa]

Aktivní tlak
[kPa]

0
3,40

7,11
7,11

23,53
23,53
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Průběhy tlaků na konstrukci (před a za stěnou)
Hloubka

[m]
Ta,p
[kPa]

Tk,p
[kPa]

Tp,p
[kPa]

Ta,z
[kPa]

Tk,z
[kPa]

Tp,z
[kPa]

0.00
0.01
0.09
0.10
0.14
0.60
0.61
1.00
1.40
1.90
2.89
3.40
3.40
4.58
4.65
4.65
5.60
5.60
5.75
6.34
7.11
8.00

-0.00
-0.00
-0.00
0.00

-0.00
0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

-18.59
-24.51
-24.85
-24.85
-29.56
-29.57
-30.33
-33.27
-37.11
-41.57

-0.00
-0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.00
0.00

-0.00
-0.00

-38.61
-48.84
-49.44
-49.44
-57.58
-57.59
-58.91
-64.00
-70.64
-78.35

-0.00
-0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.00

-176.30
-221.86
-224.52
-260.21
-360.99
-361.10
-377.43
-440.37
-522.54
-617.84

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
18.48
26.30
26.76
26.76
32.99
33.00
34.01
41.99
52.40
64.48

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
37.93
51.13
51.91
51.91
62.43
62.44
64.14
70.71
79.29
96.05

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42

380.42
506.97
526.55
526.55
793.30
615.26
631.59
694.53
776.70
872.01

Průběhy modulu reakce podloží a vnitřních sil po konstrukci
Hloubka

[m]
kh,p

[MN/m3]
kh,z

[MN/m3]
Deformace

[mm]
Tlak
[kPa]

Pos.síla
[kN/m]

Moment
[kNm/m]

0.00
0.02
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.39
3.41
3.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

18.25
18.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-7.43
-7.40
-7.14
-6.85
-6.56
-6.28
-5.99
-5.70
-5.41
-5.13
-4.85
-4.57
-4.29
-4.01
-3.74
-3.47
-3.21
-2.96
-2.72
-2.70
-2.46

16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42
16.42

-69.36
-65.51

-0.00
-0.30
-3.28
-6.57
-9.85

-13.14
-16.42
-19.71
-22.99
-26.28
-29.56
-32.85
-36.13
-39.42
-42.70
-45.99
-49.27
-52.56
-55.71
-55.63
-42.68

-0.00
0.00
0.33
1.31
2.96
5.26
8.21

11.82
16.10
21.02
26.61
32.85
39.74
47.30
55.51
64.38
73.91
84.09
94.48
95.37

104.80
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Hloubka
[m]

kh,p
[MN/m3]

kh,z
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Tlak
[kPa]

Pos.síla
[kN/m]

Moment
[kNm/m]

3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00

18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25
18.25

-2.23
-2.01
-1.79
-1.58
-1.39
-1.20
-1.02
-0.85
-0.69
-0.54
-0.39
-0.25
-0.11
0.02
0.15
0.27
0.40
0.52
0.64
0.76
0.87
0.99

-61.65
-57.96
-54.43
-51.07
-47.88
-40.95
-33.94
-27.23
-20.83
-14.69
-8.80
-3.14
2.33
7.64

12.81
17.86
22.83
28.44
34.84
41.20
47.56
53.91

-29.97
-18.01
-6.77
3.77

13.66
22.71
30.20
36.31
41.11
44.66
47.00
48.19
48.27
47.27
45.23
42.16
38.09
32.96
26.63
19.02
10.15
-0.00

112.05
116.84
119.31
119.60
117.84
114.06
108.75
102.07
94.31
85.71
76.52
66.98
57.32
47.74
38.48
29.72
21.68
14.55
8.57
3.98
1.04

-0.00
Maximální posouvající síla
Maximální moment
Maximální deformace

=
=
=

55,84
119,60

7,4

kN/m
kNm/m
mm
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Název : Výpočet Fáze - výpočet : 1 - -1

Délka konstrukce = 8,00m
Modul reakce podloží

18,25

25,00
[MN/m³]

0

18,25

25,00
[MN/m³]

0

 Ta
 Tk
 Tp
 Tlak
 Def.

-130,00 130,00
[kPa]

0

-10,00 10,00
[mm]

0

Zemní tlaky + deformace
Délka konstrukce = 8,00m
Modul reakce podloží

18,25

25,00
[MN/m³]

0

18,25

25,00
[MN/m³]

0

 Ta
 Tk
 Tp
 Tlak
 Def.

-130,00 130,00
[kPa]

0

-10,00 10,00
[mm]

0

Zemní tlaky + deformace

Dimenzace č. 1
Def. min

[mm]
Def. max

[mm]
Pos. síla min.

[kN/m]
Pos. síla max

[kN/m]
Moment min.

[kNm/m]
Moment max.

[kNm/m]
0.00
0.02
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80

-7.43
-7.40
-7.14
-6.85
-6.56
-6.28
-5.99
-5.70
-5.41
-5.13
-4.85
-4.57
-4.29
-4.01
-3.74
-3.47

-7.43
-7.40
-7.14
-6.85
-6.56
-6.28
-5.99
-5.70
-5.41
-5.13
-4.85
-4.57
-4.29
-4.01
-3.74
-3.47

-0.00
-0.30
-3.28
-6.57
-9.85

-13.14
-16.42
-19.71
-22.99
-26.28
-29.56
-32.85
-36.13
-39.42
-42.70
-45.99

-0.00
-0.30
-3.28
-6.57
-9.85

-13.14
-16.42
-19.71
-22.99
-26.28
-29.56
-32.85
-36.13
-39.42
-42.70
-45.99

-0.00
0.00
0.33
1.31
2.96
5.26
8.21

11.82
16.10
21.02
26.61
32.85
39.74
47.30
55.51
64.38

-0.00
0.00
0.33
1.31
2.96
5.26
8.21

11.82
16.10
21.02
26.61
32.85
39.74
47.30
55.51
64.38
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Def. min
[mm]

Def. max
[mm]

Pos. síla min.
[kN/m]

Pos. síla max
[kN/m]

Moment min.
[kNm/m]

Moment max.
[kNm/m]

3.00
3.20
3.39
3.40
3.40
3.41
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00

-3.21
-2.96
-2.72
-2.71
-2.71
-2.70
-2.46
-2.23
-2.01
-1.79
-1.58
-1.39
-1.20
-1.02
-0.85
-0.69
-0.54
-0.39
-0.25
-0.11
0.02
0.15
0.27
0.40
0.52
0.64
0.76
0.87
0.99

-3.21
-2.96
-2.72
-2.71
-2.71
-2.70
-2.46
-2.23
-2.01
-1.79
-1.58
-1.39
-1.20
-1.02
-0.85
-0.69
-0.54
-0.39
-0.25
-0.11
0.02
0.15
0.27
0.40
0.52
0.64
0.76
0.87
0.99

-49.27
-52.56
-55.71
-55.84
-55.84
-55.63
-42.68
-29.97
-18.01
-6.77
3.77

13.66
22.71
30.20
36.31
41.11
44.66
47.00
48.19
48.27
47.27
45.23
42.16
38.09
32.96
26.63
19.02
10.15
-0.00

-49.27
-52.56
-55.71
-55.84
-55.84
-55.63
-42.68
-29.97
-18.01
-6.77
3.77

13.66
22.71
30.20
36.31
41.11
44.66
47.00
48.19
48.27
47.27
45.23
42.16
38.09
32.96
26.63
19.02
10.15
-0.00

73.91
84.09
94.48
94.93
94.93
95.37

104.80
112.05
116.84
119.31
119.60
117.84
114.06
108.75
102.07
94.31
85.71
76.52
66.98
57.32
47.74
38.48
29.72
21.68
14.55
8.57
3.98
1.04

-0.00

73.91
84.09
94.48
94.93
94.93
95.37

104.80
112.05
116.84
119.31
119.60
117.84
114.06
108.75
102.07
94.31
85.71
76.52
66.98
57.32
47.74
38.48
29.72
21.68
14.55
8.57
3.98
1.04

-0.00
Maximální hodnoty deformací a vnitřních sil
Maximální deformace
Minimální deformace
Maximální ohybový moment
Minimální ohybový moment
Maximální posouvající síla

=
=
=
=
=

-7,4
1,0

119,60
0,00

48,27

mm
mm
kNm/m
kNm/m
kN/m

Posouzení betonového průřezu (Pilotová stěna d = 0,70 m; a = 0,60 m)
Pro výpočet uvažovány všechny fáze budování.
Výpočtový součinitel namáhání průřezu = 1,00
 
Dimenzace výztuže:
Vyztužení - 6 ks profil 30,0 mm; krytí 40,0 mm
Typ konstrukce (stupně vyztužení) : nosník

Stupeň vyztužení r = 0,551 % > 0,130 % = rmin

Zatížení : NEd = 0,00 kN (tah) ; MEd = 71,76 kNm
Únosnost : NRd = 0,00 kN; MRd = 454,62 kNm

Navržená výztuž piloty VYHOVUJE
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Dimenzace smykové výztuže:
Posouvající síla na mezi únosnosti: VRd = 128,14 kN > 33,50 kN = VEd
Průřez VYHOVUJE.

Průřez VYHOVUJE
 
Název : Dimenzování Fáze - výpočet : 1 - 1

Max1 = 1,0; Max2 = -7,4mm
Min1 = 1,0; Min2 = -7,4mm

Deformace

-7,4-7,4
-7,1
-6,9
-6,6
-6,3
-6,0
-5,7
-5,4
-5,1
-4,8
-4,6
-4,3
-4,0
-3,7
-3,5
-3,2
-3,0
-2,7-2,7-2,7
-2,5
-2,2
-2,0
-1,8
-1,6
-1,4
-1,2
-1,0
-0,9
-0,7
-0,5
-0,4
-0,2
-0,1

0,0
0,1
0,3
0,4
0,5
0,6
0,8
0,9
1,0

-7,4-7,4
-7,1
-6,9
-6,6
-6,3
-6,0
-5,7
-5,4
-5,1
-4,8
-4,6
-4,3
-4,0
-3,7
-3,5
-3,2
-3,0
-2,7-2,7-2,7
-2,5
-2,2
-2,0
-1,8
-1,6
-1,4
-1,2
-1,0
-0,9
-0,7
-0,5
-0,4
-0,2
-0,1

0,0
0,1
0,3
0,4
0,5
0,6
0,8
0,9
1,0

-12,5 12,5
[mm]

0

Max1 = 119,60; Max2 = 0,00kNm/m
Min1 = 119,60; Min2 = 0,00kNm/m

Ohybový moment

0,000,00
0,33
1,31
2,96
5,26
8,21
11,82
16,10
21,02
26,61
32,85
39,74
47,30
55,51
64,38
73,91
84,09
94,4894,9395,37
104,80
112,05
116,84
119,31
119,60
117,84
114,06
108,75
102,07

94,31
85,71

76,52
66,98

57,32
47,74

38,48
29,72

21,68
14,55
8,57
3,98
1,04

0,00

0,000,00
0,33
1,31
2,96
5,26
8,21
11,82
16,10
21,02
26,61
32,85
39,74
47,30
55,51
64,38
73,91
84,09
94,4894,9395,37
104,80
112,05
116,84
119,31
119,60
117,84
114,06
108,75
102,07

94,31
85,71

76,52
66,98

57,32
47,74

38,48
29,72

21,68
14,55
8,57
3,98
1,04

0,00

-150,00 150,00
[kNm/m]

0

Max1 = 48,27; Max2 = -55,84kN/m
Min1 = 48,27; Min2 = -55,84kN/m

Posouvající síla

0,00-0,30
-3,28
-6,57
-9,85

-13,14
-16,42
-19,71
-22,99
-26,28
-29,56
-32,85
-36,13
-39,42
-42,70
-45,99
-49,27
-52,56
-55,71-55,84-55,84-55,63
-42,68
-29,97
-18,01

-6,77
3,77
13,66
22,71
30,20
36,31
41,11
44,66
47,00
48,19
48,27
47,27
45,23
42,16
38,09
32,96
26,63

19,02
10,15

0,00

0,00-0,30
-3,28
-6,57
-9,85

-13,14
-16,42
-19,71
-22,99
-26,28
-29,56
-32,85
-36,13
-39,42
-42,70
-45,99
-49,27
-52,56
-55,71-55,84-55,84-55,63
-42,68
-29,97
-18,01

-6,77
3,77
13,66
22,71
30,20
36,31
41,11
44,66
47,00
48,19
48,27
47,27
45,23
42,16
38,09
32,96
26,63

19,02
10,15

0,00

-150,00 150,00
[kN/m]

0


