sofBor SoilBoring PT Projeto: Shopping centro Black Rose
—;%‘ Lisboa, Portugal Geotécnicos
Damaia, Estrada Militar 56 Ing. Pablo Estreda

Verificagao da sapata continua

Dados de entrada
Project

Date : 02/11/2005
Configuragoes

(entrada para tarefa atual)
Materiais e normas

Estruturas de concreto : EN 1992-1-1 (EC2)
Coeficientes EN 1992-1-1 : padrao

Assentamento

Método de andlise : Andlise utilizando médulo odométrico
Restricdo da zona de influéncia : baseado a forga estrutural

Sapata Continua
Andlise para condi¢des drenadas : Abordagem padréo

Analise de levantamento : Padrao
Excentricidade permitida : 0.333
Metodologia de verificagao : Fatores de seguranca

Fatores de seguranca
Situagao permanente do projeto
Fator de seguranga para a capacidade de carga vertical : SF, = 1.50 []
Fator de seguranga para a resisténcia ao deslizamento : SFy = 1.50 []

Parametros basicos do solo

C
No. Nome Testf: Def ef Y Ysu o)
padréo ] [kPa]  [KN/m3] [kN/m3]  [°]
1 Soil No. 1 31.50 0.00 17 50 750  0.00
2 SoilNo. 2 N 4500  100.00 22.00 12.00  0.00

Parametros do solo para computar a pressdo em repouso

i K
No. Nome Testﬂe Tipo Oef v OCR r
padrao calculo [°] -] [-] [-]
1 Soil No. 1 Coeso - 0.30 - -
2  SoilNo. 2 LT Coeso - 0.20 - -

Parametros do solo

Soil No. 1

Peso especifio : y = 17.50 kN/m3
Angulo de atrito interno : Qe = 31.50°
Coesao do solo : Cef = 0.00 kPa
Médulo de deformagéo : Eger = 21.00 MPa
Coeficiente de Poisson : v = 030

Coef. estrutural elastico do m = 030

solo :

Peso especifico saturado : Ysat = 17.50 kN/m3
Soil No. 2
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Peso especifio : y = 22.00 kN/m3
Angulo de atrito interno : QPef = 45.00°
Coesao do solo : Cef = 100.00 kPa
Médulo de deformagéo : Eger = 1000.00 MPa
Coeficiente de Poisson : v = 0.20

Coef. estrutural elastico do m = 0.30

solo:

Peso especifico saturado : Ysat = 22.00 kN/m3
Fundacao

Tipode fundagao: sapata continua concéntrica

Prof. da superficie do solo h, = 2.00 m
Profundidade dasapata d = 1.20 m
Espessuradafundagdgo t =040 m
Incl. da grade teminada  sq = 0.00 °
Incl. da sapata sp = 0.00 °

Peso especifico do solo acima da fundagéo = 20.00 kN/m3

Geometria de estrutura
Tipode fundagao: sapata continua concéntrica

Comprimento da sapata continua x = 1.50 m
Largura da sapata continua y =150 m
Largura da coluna da diregdo de x ¢y, = 0.40 m

Laargura da coluna na diregaoy ¢y = 0.40 m

Volume da sapata continua = 0.90 m3
Nome : Geometria Estagio - analise : 1 -0
0.550
x 0.40 1.0 +
0.550
>
+
0.550 ! 0.40 ! 0.550
1.50

Material da estrutura

Peso especifico y = 23.00 kN/m3
Analise das estruturas de concreto realizadas de acordo com o padrao EN 1992-1-1 (EC2).

Concreto : C 20/25
Forga de compressao cilindrica fok

Forca de tragéo fetm

20.00 MPa
2.20 MPa
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Maodulo elastico
Aco longitudinal : B500

Ecm = 30000.00 MPa

Tens&o de escoamento fyk = 500.00 MPa
Aco transversal: B500
Tensao de escoamento fyk = 500.00 MPa
Perfil geolégico e solos atribuidos
No. Camada Solo atribuido Test~e
[m] padrao
1 7.00 Soil No. 1
2 - Soil No. 2 LT
Nome : Perfil e atribuicao Estagio - andlise : 1-0
(O,C I i
-
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s
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+
+
+
+ A
Carga
M M H H
No. Carga Nome Tipo N * J * Y
novo mudar [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 SIM Load No. 1 Projeto 910.00 -2.00 70.00 14.00 5.00
2 SIM Load No. 2 Projeto 820.00 0.00 -100.00 0.00 0.00
3 SIM Load No. 3 Servigco 700.00 0.00 0.00 100.00 0.00
4 SIM Load No. 4 Servico 700.00 100.00 0.00 0.00 0.00
Superficie de sobrecargas na vizinhaga da fundagao
X
No. Sobrecarga Nome s ¥Ys X y q a h
novo mudar [m] [m] [m] [m] [kPa] [°] [m]
1 SIM Surcharge No. 1 3.00 0.00 2.00 2.00 15.00 0.00 0.00

Nivel de agua subterranea

O nivel de agua subterranea esta a uma profundidade de 4.00 m do terreno original.
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Configuragoes globais
Tipo de analise : analise para condigdes drenados

Definicoes da fase de construgao
Situagao do projeto : permanente

Verificagdo Nao. 1
Verificagao, caso de carga

e e R =
Nome * y o d Utilizagao esta satisfeito
[m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Load No. 1 -0.07 0.00 470.40 871.56 80.96 Sim
Load No. 2 0.11 0.00 458.43 877.33 78.38 Sim

Andlise realizada com a sele¢do automatica do caso de carga mais desfavoravel .

20.70 kN
33.44 kN

Verificagdo de capacidade de carga vertical

Forma da tensao de contato : retdngulo
O caso mais grave de carga No. 1. (Load No. 1)

Computado peso da sapata continua G
Computado peso de tombamento VA

Parémetros da superficie de deslizamento abaixo da fundacgao:
Profundidade da superficie de deslizamento zg, = 2.51 m

Comprimento da superficie de deslizamento Isp = 7.77 m

Projeto da capacidade de carga da fund. do solo Ry = 871.56 kPa
Pressao de contato extrema c 470.40 kPa

Fator de seguranga = 1.85 > 1.50 )
Capacidade de carga na direcao vertical é SATISFATORIO

Verification of load eccentricity

Max. excentricity in direction of base length e, = 0.076<0.333
Max. eccentricity in direction of base width e, = 0.000<0.333
Max. overall eccentricity et = 0.076<0.333

Eccentricity of load é SATISFATORIO

Verificagdo da capacidade de carga horizontal

O caso mais grave de carga No. 1. (Load No. 1)
Resiténcia do solo: em repouso
Projeto da magnitude da resisténcia do solo Spg = 5.01 kN

Capacidade de carga horizontal Ry, = 595.84 kN
Forga horizontal extrema H 14.87 kN

Fator de seguranca = 40.08 > 1.50 )
Capacidade de carga horizontal é SATISFATORIO

Capacidade e carga da fundagdo é SATISFATORIO
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Nome : Cap. de carga Estagio - analise : 1 -1
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Verificagdo Nao. 2
Verificagao, caso de carga

e e R =
Nome x y o d Utilizagao esta satisfeito
[m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Load No. 1 -0.07 0.00 470.40 871.56 80.96 Sim

Analise realizada para o caso de carga No. 1. (Load No. 1)

Computado peso da sapata continua G = 20.70 kN
Computado peso de tombamento Z = 33.44 kN

Verificagdo de capacidade de carga vertical
Forma da tensao de contato : retdngulo

Parémetros da superficie de deslizamento abaixo da fundacgao:
Profundidade da superficie de deslizamento zg, = 2.51 m

Comprimento da superficie de deslizamento Isp = 7.77 m

Projeto da capacidade de carga da fund. do solo Ry = 871.56 kPa
Pressao de contato extrema c 470.40 kPa

Fator de seguranga = 1.85 > 1.50 )
Capacidade de carga na diregao vertical é SATISFATORIO

Verification of load eccentricity

Max. excentricity in direction of base length e, = 0.045<0.333
Max. eccentricity in direction of base width e, = 0.000<0.333
Max. overall eccentricity et = 0.045<0.333

Eccentricity of load é SATISFATORIO
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Verificagdo da capacidade de carga horizontal

Resiténcia do solo: em repouso
Projeto da magnitude da resisténcia do solo Spg = 5.01 kN

Capacidade de carga horizontal Ry, = 595.84 kN
Forga horizontal extrema H 14.87 kN

Fator de seguranca = 40.08 > 1.50 )
Capacidade de carga horizontal é SATISFATORIO

Capacidade e carga da fundagdo é SATISFATORIO

Verificagao Nao. 1
Assentamento e rotagao da fundacgao - dados de entrada

Andlise realizada com a sele¢édo automatica do caso de carga mais desfavoravel .
Analise realizada com contabilidde para o coeficiente k4 (influéncia da profundidade da fundagao).

Tensao na sapata considerada da classe final.

Computado peso da sapata continua G = 20.70 kN

Computado peso de tombamento Z = 33.44 kN

Assentamento do ponto médio da bordax-1 = 7.4 mm
Assentamento do ponto médio da bordax-2 = 3.9 mm
Assentamento do ponto médio da borday-1 = 5.6 mm
Assentamento do ponto médio da borday-2 = 5.6 mm
Assentamento do ponto central da fundagdo = 9.9 mm
Assentamento do ponto caracteristico = 6.7 mm

(1-max.borda comprimida; 2-min.borda comprimida)

Assententamento e rotagao da fundagao - resultados

Rigidez da fundagao:

Média de peso computado do médulo de deformagéo Eqe = 21.00 MPa

A fundacgédo na direcao longitudinal é rigida (k=27.09)
A fundacéo na dire¢do da larqura é rigida (k=27.09)
Verification of load eccentricity

Max. excentricity in direction of base length e, = 0.035<0.333
Max. eccentricity in direction of base width e, = 0.088<0.333
Max. overall eccentricity et = 0.088<0.333

Eccentricity of load é SATISFATORIO

Assentamento e rotagao total da fundagao:
Assentamento da fundacgéao 6.7 mm
Profundidade da zona de influéncia = 2.97 m

Rotagao na diregcaode x = 0.944 (tan*1000); (4.3E-02 °)
Rotagéo na dire¢do de y = 2.360 (tan*1000); (6.7E-02 °)
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Nome : Estabelecimento Estagio - analise : 1 -1
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Dimensionando Nao. 1
Andlise realizada com a sele¢do automatica do caso de carga mais desfavoravel .

Verificagao de reforco longitudinal da fundagao na diregao de x

Diametro da barra = 22.0 mm

Numero de barras = 10

Cobertura de reforgo = 35.0 mm

Largura da segéo transversal =150 m

Profundidade da se¢ao transversal = 0.40 m

Raz&o de reforgo p = 072% > 013 % = pmin
Posicéo da linha central neutra x = 010 m < 022 m = Xmax

516.78 kNm > 115.81 kNm = Mgq

Momento final MRgd
A secgdo transversal é SATISFATORIA.

Verificagao de reforco longitudinal da fundagao na dire¢do de y

Diametro da barra = 22.0 mm

Numero de barras = 8

Cobertura de reforgo = 35.0 mm

Largura da segéo transversal =150 m

Profundidade da segao transversal = 0.40 m

Raz&o de reforgo p = 057% > 013 % = pmin
Posicéo da linha central neutra x = 0.08 m < 022 m = Xmax

424.35 kKNm > 103.59 kNm = Mgy

Momento final MRgd
A secgdo transversal é SATISFATORIA.

Verificagao de sapata continua para falha de cisalhamento de perfuragao

Coluna de forga normal = 820.00 kN
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Resisténcia maxima no perimetro da coluna

Forga transmitida na fundagao do solo = 58.31 kN

Forca transmitida por for¢a de cisalhamento de SRC = 761.69 kN

Perimetro considerado da coluna Ug = 160 m

Resisténcia ao corte no perimetro da coluna VEdmax = 2.05 MPa

Resisténcia no perimetro da coluna VRdmax = 2.94 MPa

Secao critica sem reforgo de corte

Forga transmitida na fundacgao do solo = 293.80 kN

Forca transmitida por forca de cisalhamento de SRC = 526.20 kN

Distancia da sec¢ao da coluna = 027 m

Secao perimetro Ur = 327 m

Tensé&o de cisalhamento na secao VEg = 0.61 MPa

Resisténcia ao corte da segéo sem armadura de corte Vg = 1.31 MPa

VEd < VRd,c => Reforgo n&o & requerido

Sapata continua para cisalhamento de perfuragio é SATISFATORIO

Nome : Dimensionando Estagio - analise : 1 -1
__Plano: ' Cisalhamento de perfuracao - secaotransversal critica:
K — U =~ 7 7 7T L
a //;/;:ii'\\\\ e
| 1T LT NAAN Area de carregamento
) N 1111 || Cisalhamento transmitido por RC
1.50 - e . ||| area: 1.60E-01m2
- +X g \ g ‘ : ',
[ A ;11| secdo transversal critica
LA A 1% \\*:7*:/// ///,/ comprimento: 1.60m
H TN
— | | R verificada segGes transversais
) 15 4}
Secdo A-ﬂ: Secdo B-B:
0.40

| J { J

10 pegas de perfil 22.0mm 8 pegas de perfil 22.0mm
comprimento 1430mm, coberturanipdoremitol 336mm, cobertura de concreto 35mm
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