Betoprojekt s.r.o.

Dimenzace - Ing. Jifi Novotny

1 Dimenzace - Ing. Jifi Novotny

Soucinitele vypoctu
UvaZzovany dle normy CSN EN 1992-1-1.

Soudinitel spolehlivosti betonu vye = 1,5[]
Soucinitel spolehlivosti oceli vs = 1,15 []
Soudinitel tlakové pevnosti betonu Oec = 1 []
Soucinitel spolehlivosti modulu pruznosti betonu ycg = 1,2 [-]
2 Sloup A7
2.1 Vstupni data
Typ prvku: sloup
Prostiedi: X0 - bez nebezpeci koroze
PoZadovana tfida betonu: C12/15
Prarez Materialy
Beton : C 30/37
T Valcova pevnost v tlaku fg
Pevnost v tahu
Modul pruznosti
o Ocel podélnéa : B500
= Mez kluzu
S Pevnost v tlaku
Modul pruznosti
Ocel pFi¢na : B500
Mez kluzu
=~ Pevnost v tlaku

Vnitini sily - zakladni (MSU)

Modul pruznosti

30,0 MPa
2,9 MPa
32000,0 MPa

500,0 MPa
500,0 MPa
200000,0 MPa

500,0 MPa
500,0 MPa
200000,0 MPa

. , .. o Neg VEdz Megy QP koef.
C. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kN] [kNm] []
1 Zat. pfipad 1 -345,55 0,00 -4,90 1,000
2 Zat. pfipad 1 -269,03 0,00 5,07 1,000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M
C. Nazev zatézovaciho pripadu Ed Edy
[kN] [kNm]
1 Zat. pfipad 1 MSP -150,00 10,00
Vzpér
Délka prvku [m] Koef. vzpéru [-] Vzpérna délka [m]
3,00 0,50 1,50
Vyztuzeni prirezu
Kruh: 6ks x profil 16,0, kryti 26,0 mm
Vyztuzeni prifezu - podrobnosti
Cislo Y [m] Z [m] Profil [mm)]
1 0,000 0,066 16,0
2 -0,057 0,033 16,0
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Cislo Y [m] Z [m] Profil [mm)]
3 -0,057 -0,033 16,0
4 0,000 -0,066 16,0
5 0,057 -0,033 16,0
6 0,057 0,033 16,0

S tlaenou vyztuzi neni pogitano.

Smykova vyztuz

Tfminky

Profil: 6,0 mm; Vzdalenost: 0,20 m; Stfihy: 2

Minimalni kryti

Ttrida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(16; 10; 10) = 16mm
Chom = Cmin * ACgey = 16 + 10 = 26mm

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. plochy vyztuze

Sloup (celkova vyztuz):
As min= 79,5mm2 < Ag= 1206,4mm?2 < Ag max= 1255,6mm2 = VYHOVUJE

Posouzeni vzdalenosti viozek
Vzdalenosti mezi vilozkami vyhovuji.

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Minimalni prdmér tfminkd d= 6,0 mm — VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost trminkd s¢ max = 0,20m — NEVYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. . NEed NrRd  VEdz VRdz | Moedy Medy MRy ,

C. Nazev Posouzeni
[kN] = [kN]  [kN] | [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

1 Zat. pfipad 1 -345,55 -488,65 0,00 0,00 -490 -8,37 -13,83 Vyhovuje

2 Zat. pfipad 1 -269,03 -504,48 0,00 0,00 5,07 7,58 15,99 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

C. Nazev oc [MPa] or [MPa] Posouzeni
1 Zat. pfipad 1 MSP 14,90 19,37 Vyhovuje
Limitni hodnoty k1fck / kafyk 18,00 400,00

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
Vyuziti prifezu: 70,7 %

Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pripad 1

Soucinitel dotvarovani:

ho = 2xA;/u=2x31390/628,2=99,94mm

o = (35/fm)0:7 =(35/38)0.7=0,944

OrH = [1+(1-RH/100)/(0,1 x 3vVhg) x aq] x oy =[1 + (1-50/100) / (0,1 x 3v99,94) x 0,944] x 0,984 = 1,984
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B(fem) = 1,68.107 / \fgy, = 1,68.107 / V38 = 2,725

B(to) = 1/(0,1+5Vtg)=1/(0,1+528)=0,488

00 = ORrH X B(fem) x B(tg) = 1,984 x 2,725 x 0,488 = 2,641

BH min(1,5 x [1 + (0,012 x RH)18] x hg + 250 x a4; 1 500 x 1) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)78] x 99,94 + 250
x 0,96; 1 500 x 0,96) = 389,9

B(ttg) = [(t-to)/ (BH +t - to)]0-3 = [(25 550 - 28) / (389,9 + 25 550 - 28)]0.3 = 0,995

® 00 x B(t/ty) = 2,641 x 0,995 = 2,629

Vzpér

Pro vypocet vlivu vzpéru pouZita metoda zaloZena na jmenovité tuhosti.
Stihlost kolmo k ose y:

ly = (ly/A)=1(9,17.10-5/0,0375) = 0,0495m

Ay = Loy /iy=1,5/0,0495 = 30,33

k1 = (fe / 20) = V(30 / 20) = 1,225
n = -Ngq / (Ac x foq) = -(-345,5) / (0,0314 x 20) = 0,55
ka2 = min(n x A,/ 170; 0,2) = min(0,55 x 30,33/ 170; 0,2) = 0,0982

Pefi. = @ x1=2,629x1=2,629
Ko = kqxka/(1+qef) = 1,225 x 0,0982/ (1 + 2,629) = 0,0331

Bl = Kex Egg x loy + Kg x Eg x lsy = 0,0331 x 27 500 x 7,84.10-5 + 1 x 2,0.105 x 2,63.10-6 = 5,97.105Nm#
Ng = nxEl/Lg?2=3142x5,97.105/ 1,52 = 833,5kN

Megy = Mogay / (1--Ngq / Ng) = (-4,899) / (1 - «(-345,5) / 833,5) = -8,368kNm

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 1,45 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi:  -2,66 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuZi: 0,61 %o
Smér neutralné osy: 180,00 °

Posouzeni priifezu na ohyb VYHOVUJE

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 1
Prafez neni namahan smykem.

Interakéni diagram
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S = S = S +NS S = S = S
n o n o n o N o N o [Fe)
o N 0 0 ' H H N ~
3 Deska 0.2m
3.1 Vstupni data
Typ prvku: deska
Prostredi: X0 - bez nebezpedi koroze
Pozadovana tfida betonu: C12/15
Priifez Materialy
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Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fox = 25,0 MPa
Pevnost v tahu faa = 2,6 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30500,0 MPa
S » Ocel podélna : B500
Q ] Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
L 1.0900 L Pevnost v vtlaku. fue = 500,0 MPa
1 7 Modul pruznosti E = 200000,0 MPa
Ocel piicna : B500
Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
Pevnost v tlaku fue = 500,0 MPa
Modul pruznosti E = 200000,0 MPa
Vnitini sily - zakladni (MSU)
. ) . ) » NEq VEdz Mgy QP koef.
C. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kN] [kNm] [
1 Zat. pfipad 1 0,00 45,00 37,52 1,000
Vyztuzeni prarezu
Pocet Profil [mm)] Kryti [mm] Umisténi
10 10,0 30,0 dolni vyztuz
Vyztuzeni prifezu - podrobnosti
Cislo Y [m] Z[m] Profil [mm]
1 -0,475 -0,065 10,0
2 0,475 -0,065 10,0
3 -0,369 -0,065 10,0
4 0,369 -0,065 10,0
5 -0,264 -0,065 10,0
6 0,264 -0,065 10,0
7 -0,158 -0,065 10,0
8 0,158 -0,065 10,0
9 -0,053 -0,065 10,0
10 0,053 -0,065 10,0

S tlaenou vyztuzi neni pogitano.

Smykova vyztuz

Prafez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cminb; Cmin,durs 10) = max(10; 10; 10) = 10mm
Cnom = Cmin + ACgey = 10 + 10 = 20mm

3.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. plochy vyztuze
Deska (tazena vyztuz):
As min= 223,1mm2 < Ag= 785,4mm?2 < Ag nax= 8000,0mm2 = VYHOVUJE

Posouzeni vzdalenosti viozek
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Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuji.

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. . Neag Nrd VEdz VRdz MEay MRdy .

C. Nazev Posouzeni
[KN] = [kN] [kN] = [kN] = [kNm] = [kNm]

1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 45,00 90,41 37,52 54,50 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
Vyuziti prifezu: 68,8 %

Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pripad 1

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 23,17 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 18,50 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 18,50 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °

Vys$ka tlacené Casti prafezu: x= 0,03 m
Efektivni vySka priafezu: d= 0,00 m

£=0,16 < &pax = 0,58 = VYHOVUJE
Posouzeni priifezu na ohyb VYHOVUJE

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 1

PouZzit model nahradni pfihradoviny

Crd,c = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 165); 2) = 2

o) min(Ag / (by x d); 0,02) = min(785,4 / (1 000 x 165); 0,02) = 4,76.10-3
Vmin = 0,035 x k1.5 x Vfg = 0,035 x 21.5 x 25 = 0,495

VRde

x 165 = 90,41kN
VEq4 < VRde = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.
Unosnost prifezu ve smyku VYHOVUJE.

Interakéni diagram

max(Crg,c % K x 3V(100 x p| x fek); Vimin) * by x d = max(0,12 x 2 x 3v(100 x 4,76.10-3 x 25); 0,495) x 1 000
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-3600,0
NRg= -3333,33
Mrd= 4,54

-3200,0 // /@\\
-2800,0 / \\

d
-2400,0 / \\

-2000,0 N

Rd= -1666,67
MRrd= -78,73

-1600,0

-1200,0 \

NRrg= -1000,00
Mra= 102,21
-800,0 \ /
-400,0 N
\ £d= 0,00
Nr¢= 0,00 Ed= 45N ,00
0.00M | MRé= 7,79 Mea= 37#Ea= 54,50
! ™N ‘ /7’ +My
\ Nrd= 356,68
4= 22,70
400,00 S S S S S S (=] (=] (=] o
=3 =3 =3 S  +Ng =3 =3 S =3 =3 =3
o o o o o o o o o o o
® © ¥ w N ¥ © @ S S
4 Tram pod deskou
4.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostredi: X0 - bez nebezpedi koroze
Pozadovana tfida betonu: C12/15
Priifez Materialy
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Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fox = 25,0 MPa
Pevnost v tahu faa = 2,6 MPa
S Modul pruznosti Ecm = 30500,0 MPa

s & Ocel podélna : B500
S S 1500 Mez kluzu fx = 500,0 MPa
< N Pevnost v tlaku fye = 500,0 MPa
L 0,5600 | Modul pruznosti E = 200000,0 MPa

4 7 Ocel pri¢éna : B500

Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
Pevnost v tlaku fue = 500,0 MPa
Modul pruznosti E = 200000,0 MPa

Vnitini sily - zakladni (MSU)

. ) . ) » NEq VEdz Mgy QP koef.
C. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kN] [kNm] [
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 24,06 1,000
Vyztuzeni prarezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
8 10,0 30,0 horni vyztuz
2 14,0 30,0 dolni vyztuz
1 10,0 30,0 dolni vyztuz
Vyztuzeni prifezu - podrobnosti
Cislo Y [m] Z[m] Profil [mm]
1 -0,251 0,034 10,0
2 0,251 0,034 10,0
3 -0,179 0,034 10,0
4 0,179 0,034 10,0
5 -0,108 0,034 10,0
6 0,108 0,034 10,0
7 -0,036 0,034 10,0
8 0,036 0,034 10,0
9 -0,044 -0,094 14,0
10 0,044 -0,094 14,0
11 0,000 -0,096 10,0

S tlaenou vyztuzi neni pogitano.

Smykova vyztuz

Prafez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cminb; Cmin.dur; 10) = max(14; 10; 10) = 14mm
Cnom = Cmin + ACgey = 14 + 10 = 24mm

4.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. plochy vyztuze
Nosnik (tazena vyztuz):

I 8|
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A min= 30,5mm2 < Ag= 1014,7mm2 < Ag max= 2512,0mm2 = VYHOVUJE

Posouzeni vzdalenosti viozek
Vzdalenosti mezi vlozkami vyhovuji.

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. . Neq Nrd  Vedz VRdz  MEay MRdy .
¢. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 0,00 0,00 24,06 27,34 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
Vyuziti prifezu: 88,0 %
Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pfipad 1
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 19,22 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 0,48 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 15,24 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tlacené Casti prafezu: x= 0,03 m
Efektivni vySka prarfezu: d= 0,00 m
£=0,19 <&max = 0,58 = VYHOVUJE
Posouzeni priifezu na ohyb VYHOVUJE
Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pripad 1
Prafez neni namahan smykem.
Interakéni diagram
I 9|
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