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Análise da viga em fundação elástica
Dados de entrada
Projeto
Date : 28/05/2010
Configurações
Padrão - EN 1997 - DA1
Materiais e normas
Estruturas de concreto :
Cargas e combinações :

EN 1992-1-1 (EC2)
de acordo com EN 1990

Configurações globais
Parâmetros das análises :
FE subdivisão :
Presumir tensão de corte do solo
Computar estresse geostática :
Número de iterações de C1 e C2 :

cálculo de C1 e C2
20

from ground
3

Segmentos

No.
Comprimento

[m]

Largura

[m]

Prof.

[m]

Área da seção
transversal

[m2]

Momento de
inércia
[m4]

Material

1 10.00 1.00 0.30 C 20/25
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Nome : Geometria

1

10.00

Materiais segmentos

No. Material
Módulo
elástico

Ecm [MPa]

Módulo de
deformação
cisalhante
G [MPa]

Peso
específico

g [kN/m3]
1 C 20/25 29000.00 11340.00 25.00

Interface

No. Localização da interface
Coordenadas dos pontos de interface [m]

x z x z x z
1 0.00 1.00 2.00 1.00 10.00 1.00
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No. Localização da interface
Coordenadas dos pontos de interface [m]

x z x z x z
2 0.00 -1.86 10.00 -3.82

Localização
x :
z :

0.00 m
0.00 m

Parâmetros do solo
Sand
Peso específio :
Módulo de deformação :
Coeficiente de Poisson :
Coef. estrutural elástico do
solo :
Peso específico saturado :

g
Edef
n
m

gsat

=
=
=
=

=

20.00
75.00
0.28
0.20

20.00

kN/m3

MPa

kN/m3

 
Rock
Peso específio :
Módulo de deformação :
Coeficiente de Poisson :
Coef. estrutural elástico do
solo :
Peso específico saturado :

g
Edef
n
m

gsat

=
=
=
=

=

20.00
1200.00

0.28
0.20

20.00

kN/m3

MPa

kN/m3

 
Superfícies e atribuições

No. Posição da superfície
Coordenadas dos pontos da superfície [m]

x z x z
Atribuído

solo
1

2

10.00
2.00
0.00

0.00
10.00

-3.82
1.00

-1.86

-1.86
-8.82

10.00
0.00

0.00
10.00

1.00
1.00

-8.82
-3.82

Sand

Rock
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Água
Tipo de água : Não possui água
Caso de carga 1

Caso de carga

Nome Código Tipo

Simbologia do
coeficiente

gf,sup gf,inf

Ativo

caso de
carga

G1 self-weight-permanent Peso próprio Permanente 1.35 0.90 Sim

Carga

No. Tipo de carga
Origem
x [m]

Comprimento
l [m]

Magnitude
f, m, q, q1 q2 unidade

1 distr. uniforme em 1 segmento da viga 0.00 10.00 7.50 [kN/m]

Caso de carga 2

Caso de carga

Nome Código Tipo

Simbologia do
coeficiente

gf,sup gf,inf

Ativo

caso de
carga

G2 Força Permanente 1.35 0.90

Carga

No. Tipo de carga
Origem
x [m]

Comprimento
l [m]

Magnitude
f, m, q, q1 q2 unidade

1 distr. uniforme em 1 segmento da viga 0.00 10.00 10.00 [kN/m]

Caso de carga 3

Caso de carga

Nome Código Tipo

Simbologia do
coeficiente

gf,sup gf,inf

Ativo

caso de
carga

Q3 Força Variável 1.50

Carga

No. Tipo de carga
Origem
x [m]

Comprimento
l [m]

Magnitude
f, m, q, q1 q2 unidade

1
2
3

força concentrada
força concentrada
força concentrada

3.00
6.00
7.00

120.00
120.00
120.00

[kN]
[kN]
[kN]

Caso de carga 4

Caso de carga

Nome Código Tipo

Simbologia do
coeficiente

gf,sup gf,inf

Ativo

caso de
carga

Q4 Força Variável 1.50

Carga

No. Tipo de carga
Origem
x [m]

Comprimento
l [m]

Magnitude
f, m, q, q1 q2 unidade

1 distr. uniforme em 1 segmento da viga 0.00 10.00 12.00 [kN/m]

Combinações ULS
No. Nome e tipo de combinação Assembléia
1

2

3

Q4:G1+G2

Q3:G1+G2+Q4

Q4:G1+G2+Q3

gf,sup,1 * [G1 self-weight-permanent] + gf,sup,2 * [G2 ] + gf,sup,4 * [Q4 ]

gf,sup,1 * [G1 self-weight-permanent] + gf,sup,2 * [G2 ] + gf,sup,3 * [Q3 ] + gf,sup,4 * y0,4 *
[Q4 ]
gf,sup,1 * [G1 self-weight-permanent] + gf,sup,2 * [G2 ] + gf,sup,3 * y0,3 * [Q3 ] + gf,sup,4 *
[Q4 ]
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No. Nome e tipo de combinação Assembléia
4 Q3:G1+G2 gf,sup,1 * [G1 self-weight-permanent] + gf,sup,2 * [G2 ] + gf,sup,3 * [Q3 ]

Combinações SLS
No. Nome e tipo de combinação Assembléia
1

2

Q4:G1+G2+Q3

Q3:G1+G2+Q4
[G1 self-weight-permanent] + [G2 ] + y0,3 * [Q3 ] + [Q4 ]

[G1 self-weight-permanent] + [G2 ] + [Q3 ] + y0,4 * [Q4 ]

Resultados
Cálculo é realizado.
Combinação típica para análise do subsolo : SLS: Q3:G1+G2+Q4
Análise 2
 
Nome : Analysis Análises 2
Envelope SLS

Deslocamentos [mm]
<0.1; 0.5>

0.
1

0.
3

0.
2

0.
5 0.

1

Força de cisalhamento [kN] -3
.7

8

-0
.3

8

-5
4.

23

-9
7.

89

-4
8.

73

<-97.89; 71.27>

0.
95

65
.7

7

22
.1

1

71
.2

7 1.
84

5.
04

Momento [kNm] -1
.1

0

-1
2.

63

-1
.7

9

<-12.63; 26.36>

1.
40

23
.4

8

20
.1

1

11
.7

5

26
.3

6 1.
90

Tensão [kPa]
<25.25; 131.28>

32
.0

9

25
.2

5

11
4.

88

35
.9

0

13
1.

28

11
2.

17

12
9.

50 26
.1

1

36
.0

4

28
.8

2

C1 [MN/m3]
<38.06; 485.35>

48
5.

35 58
.5

8

12
6.

97

11
8.

77

17
2.

23

78
.6

9

85
.6

5

38
.0

6

48
5.

35

C2 [MN/m]
<1.65; 111.30>

1.
65

11
1.

30 1.
65

Distribuições - C1 e C2
x
[m]

C1
[MN/m3]

C2
[MN/m]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50

485.35
207.03
58.58

119.70
126.97
123.28
118.77
119.83

1.65
3.52

12.62
44.53
58.25
64.19
67.35
72.18
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x
[m]

C1
[MN/m3]

C2
[MN/m]

4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

154.31
172.23
157.69
129.73
85.86
83.70
78.69
82.45
85.65
56.54
38.06

172.13
485.35

96.96
111.30
103.53
85.57
56.28
53.87
49.03
48.89
47.06
27.49
14.50
4.10
1.65

Distribuições - Envelope ULS
Envelope ULS - valores máximos

x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.13
0.15
0.18
0.22
0.28
0.34
0.37

-
0.32
0.26
0.24
0.30
0.43
0.59

-
0.67
0.68

-
0.59
0.47
0.36
0.26
0.18
0.14

0.00
0.00
0.16
4.46
3.48
2.32
2.58

98.49
63.93
31.82
0.03
0.00
0.00
0.00

35.86
0.00
0.00

108.15
59.89
22.54
4.10
5.27
9.97
0.00

0.00
1.65
3.65
2.83
1.42
7.22

35.17
-

1.33
0.00
0.00
0.00
0.00

30.14
-

17.53
39.44

-
6.36
3.17
5.27
5.42
2.09
0.00

53.25
44.27
35.89
50.02
75.47

109.46
169.80

-
102.20
62.65
51.12
65.47

117.04
194.50

-
165.81
191.64

-
128.07
85.16
49.37
37.24
50.96
54.55

Envelope ULS - valores mínimos
x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

0.00
0.50

0.00
0.00

-0.00
-7.22

-0.00
-0.14

0.00
0.00
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x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-1.40
-2.20

-18.74
-46.41
-82.29

0.00
0.00
0.00

-2.13
-41.73
-92.03

-146.37
-7.37

-18.78
-72.88
-3.40
-3.36
-5.20
-3.66
0.00
0.00

-0.00

-0.46
-2.23
-2.17
0.00
0.00

-
0.00

-12.91
-17.96
-18.87
-8.66
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00

-3.84
-3.04
-1.08
-0.62
-0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Distribuições - Envelope SLS
Envelope SLS - valores máximos

x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50

0.08
0.10
0.13
0.15
0.19
0.23
0.25

-
0.22
0.18
0.17
0.21
0.29
0.40

-
0.46
0.46

-
0.40
0.32
0.25

0.00
0.00
0.00
0.95
0.00
0.00
0.00

65.77
42.79
21.37
0.00
0.00
0.00
0.00

22.11
0.00
0.00

71.27
39.11
13.76
1.84

0.00
0.67
1.40
0.22
0.00
4.85

23.48
-

0.90
0.00
0.00
0.00
0.00

20.11
-

11.75
26.36

-
4.32
0.00
0.92

32.09
31.36
25.25
34.99
52.19
74.76

114.88
-

69.79
43.52
35.90
45.45
79.75

131.28
-

112.17
129.50

-
87.27
58.66
34.38
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x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

9.00
9.50

10.00

0.18
0.13
0.07

3.44
5.04
0.00

1.90
0.64
0.00

26.11
36.04
28.82

Envelope SLS - valores mínimos
x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-3.78
-0.55
-0.38

-11.64
-30.37
-54.23

0.00
0.00
0.00

-1.41
-28.01
-61.68
-97.89

0.00
-12.72
-48.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00

-0.00
0.00
0.00

-0.80
-1.10
0.00
0.00

-
0.00

-8.63
-12.02
-12.63
-5.80
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00

-1.79
-0.74
0.00
0.00

-0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-
0.00
0.00

-
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Distribuições - Combinações ULS
Combinação ULS: Q3:G1+G2

x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50

0.04
0.08
0.13
0.17
0.23
0.30
0.33

-
0.28
0.22
0.21
0.27
0.39

-0.00
-1.24
0.16

-2.20
-18.74
-46.41
-82.29
97.71
62.70
30.69
-2.13

-40.36
-89.68

-0.00
-0.14
-0.46
-2.23
-2.17
6.93

34.92
-

1.24
-12.75
-17.61
-18.49
-8.46

18.12
25.40
24.12
37.81
61.97
96.55

157.72
-

90.26
50.02
35.79
52.46

104.61
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x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.54
-

0.62
0.62

-
0.53
0.40
0.29
0.20
0.11
0.03

-144.14
35.86

-17.32
-71.85
108.15
59.89
22.54
4.10
2.37
1.31

-0.00

29.98
-

17.09
38.93

-
5.76

-3.84
-3.04
-1.08
-0.62
0.00

182.86
-

154.09
179.10

-
114.47
71.60
38.81
26.99
30.46
9.88

Combinação ULS: Q4:G1+G2+Q3
x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.11
0.15
0.18
0.22
0.25
0.29
0.31

-
0.27
0.23
0.22
0.26
0.36
0.47

-
0.54
0.55

-
0.50
0.42
0.34
0.26
0.18
0.10

-0.00
-5.22
-0.73
1.15

-11.02
-31.09
-56.05
69.95
46.33
23.72
-1.47

-30.98
-67.45

-105.34
20.66

-15.02
-52.34
73.66
39.90
12.64
0.66
4.83
6.93

-0.00

-0.00
0.90
1.88
0.15

-0.67
5.42

24.94
-

1.06
-9.24

-13.02
-13.70
-6.32
21.30

-
12.83
28.27

-
5.23

-0.78
1.05
2.51
0.82

-0.00

44.78
44.27
35.89
50.02
70.27
93.28

134.45
-

86.95
60.17
51.12
62.62
97.97

151.18
-

131.20
150.35

-
107.21
77.13
48.19
37.24
50.96
39.80

Combinação ULS: Q3:G1+G2+Q4
x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50

0.08
0.13
0.17
0.22
0.28
0.34

-0.00
-3.42
-0.26
-0.85

-17.68
-45.70

-0.00
0.36
0.64

-1.37
-1.74
7.22

34.24
38.70
33.67
49.64
75.47

109.46
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x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.37
-

0.32
0.26
0.24
0.30
0.43
0.59

-
0.67
0.68

-
0.59
0.47
0.36
0.26
0.16
0.07

-81.51
98.49
63.93
31.82
-2.12

-41.73
-92.03

-146.37
33.63

-18.78
-72.88
107.12
58.87
20.96
2.99
3.96
4.33
0.00

35.17
-

1.33
-12.91
-17.96
-18.87
-8.66
30.14

-
17.53
39.44

-
6.36

-2.88
-1.44
0.56
0.01

-0.00

169.80
-

102.20
62.65
48.88
65.47

117.04
194.50

-
165.81
191.64

-
128.07
85.16
49.37
36.20
45.35
26.39

Combinação ULS: Q4:G1+G2
x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.13
0.15
0.16
0.16
0.15
0.14
0.13
0.12
0.12
0.12
0.12
0.14
0.15
0.17
0.19
0.21
0.22
0.22
0.21
0.18
0.14

0.00
-7.22
-1.40
4.46
3.48
2.32
2.58
4.05
3.72
0.03

-4.52
-7.76
-7.37
-4.80
-3.40
-3.36
-5.20
-3.66
5.27
9.97

-0.00

-0.00
1.65
3.65
2.83
1.42
0.94
0.82
0.33

-0.53
-1.16
-1.25
-0.67
0.52
1.43
1.69
1.98
3.17
5.27
5.42
2.09
0.00

53.25
43.95
31.54
39.08
44.62
42.63
39.89
39.44
41.73
43.26
42.96
41.06
38.45
38.71
41.45
44.93
44.81
34.88
30.45
49.18
54.55

Distribuições - Combinações SLS
Combinação SLS: Q3:G1+G2+Q4

x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

0.00 0.06 0.00 -0.00 25.06
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x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00

0.09
0.12
0.15
0.19
0.23
0.25

-
0.22
0.18
0.17
0.21
0.29
0.40

-
0.46
0.46

-
0.40
0.32
0.25
0.18
0.12
0.05

-2.59
-0.24
-0.38

-11.64
-30.37
-54.23
65.77
42.79
21.37
-1.41

-28.01
-61.68
-97.89
22.11

-12.72
-48.73
71.27
39.11
13.76
1.84
2.86
3.31

-0.00

0.31
0.58

-0.80
-1.10
4.85

23.48
-

0.90
-8.63

-12.02
-12.63
-5.80
20.11

-
11.75
26.36

-
4.32

-1.79
-0.74
0.60
0.09
0.00

27.65
23.77
34.73
52.19
74.76

114.88
-

69.79
43.52
34.41
45.45
79.75

131.28
-

112.17
129.50

-
87.27
58.66
34.38
25.42
32.30
19.89

Combinação SLS: Q4:G1+G2+Q3
x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.00
6.50
7.00
7.00
7.50
8.00
8.50

0.08
0.10
0.13
0.15
0.17
0.20
0.21

-
0.19
0.16
0.15
0.18
0.24
0.32

-
0.37
0.38

-
0.34
0.29
0.24

-0.00
-3.78
-0.55
0.95

-7.20
-20.63
-37.26
46.74
31.06
15.97
-0.98

-20.84
-45.29
-70.54
13.46

-10.22
-35.04
48.96
26.46
8.21
0.29

-0.00
0.67
1.40
0.22

-0.38
3.65

16.66
-

0.72
-6.19
-8.73
-9.19
-4.24
14.22

-
8.61

18.92
-

3.57
-0.39
0.92

32.09
31.36
25.25
34.99
48.72
63.98
91.31

-
59.63
41.86
35.90
43.55
67.04

102.40
-

89.09
101.98

-
73.36
53.30
33.59
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x
[m]

Deslocamentos
[mm]

Força de cisalhamento
[kN]

Momento
[kNm]

Tensão
[kPa]

9.00
9.50

10.00

0.18
0.13
0.07

3.44
5.04
0.00

1.90
0.64

-0.00

26.11
36.04
28.82

Resultados totais - Envelope ULS
Máximo momento estrutural :
Mínimo momento estrutural :
Máximo estrutura de força de cisalhamento :
Máximo deflexão estrutural :
Máximo tensão interfacial :

39.44
-18.87
108.15

0.68
194.50

kNm
kNm
kN
mm
kPa

Resultados totais - Envelope SLS
Máximo momento estrutural :
Mínimo momento estrutural :
Máximo estrutura de força de cisalhamento :
Máximo deflexão estrutural :
Máximo tensão interfacial :

26.36
-12.63
71.27
0.46

131.28

kNm
kNm
kN
mm
kPa


